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Oversendelse av akvakultursgknad for offentlig utlysning og kommunal
uttalelse og til orientering til sektoretater - MOWI ASA 964 118 191 - Ny
lokalitet Lyngveer i Redey kommune -1

Viser til sgknad fra MOWI ASA, datert 16.11.2020, om etablering av ny lokalitet for akvalultur,

matfisk av laks, arret og regnbuegrret i Redey kommune i Nordland. Det sgkes om en biomasse
pa 6 240 tonn MTB.

Dette er brev nr 1 i oversendelsen.

Behandling

Viser videre til Forskrift om tillatelse for akvakultur av laks, @rret og regnbuegrret
(laksetildelingsforskriften) fastsatt av Fiskeri- og kystdepartementet 22.12.2004. Denne forskriften
§8 omhandler sgknadsbehandling, og i tredje ledd heter det bl.a. at sgker etter anvisning fra
kommunen skal sgrge for at sgknaden legges ut til offentlig ettersyn, og at dette kunngjores i
Norsk Lysningsblad og i to aviser som er vanlig lest i omradet.

Nordland fylkeskommune er delegert myndighet til & gi tillatelse til akvakultur i medhold av
akvakulturloven. Den som vil sgke om akvakulturtillatelse i Nordland fylke skal derfor sende
sgknaden til Nordland fylkeskommune som tildelingsmyndighet.

For sgknaden tas til behandling, kontrollerer fylkeskommunen rutinemessig at sgknaden er
komplett i henhold til forskriftene. Avhengig av hvilken type akvakultur og stgrrelse pa anlegget
som omsgkes, finnes det ulike rutiner for - og krav til saksbehandlingen. Felles for alle er imidlertid
at kommunen som plan- og bygningsmyndighet skal hares for sesknaden sendes videre til
behandling hos andre offentlige myndigheter.

Soknaden sendes na til kommunen for offentlig ettersyn og kommunal behandling og til
sektor for orientering

Kommunen gjar farst en vurdering av om sgknaden er i trdd med arealplanen og skal deretter i
samarbeid med sgker utlyse sgknaden og legge den ut til offentlig innsyn i en maned fra
kunngjgringsdato. Sgknader som er i strid med vedtatt arealplan skal returneres.
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Seker ma, i samarbeid med kommunen, foreta utlysning i norsk.lysningsblad.no

(lysningsbladet@norge.no) og de 2 mest leste aviser i omsgkte omrade. Utlysningsteksten ma
veere fullstendig og godt synlig.

Eventuelle merknader fra offentlig ettersyn skal vedlegges kommunens uttalelse. Det bes opplyst
om sgknaden er i samsvar med gjeldende arealplan for kommunen, jf. akvakulturloven § 15 pkt. a
sammenholdt med vilkaret i samme lov § 6 b.

Orientering om tidsfrister

Soknaden skal behandles iht. krav gitt i forskrift om samordning og tidsfrister i behandlingen av
akvakultursgknader som tradte i kraft 1.9.2010. / henhold til denne forskrift § 4 andre ledd skal
uttalelse fra kommunen, herunder merknader fra offentlig utlegging, veere tildelingsmyndigheten i
hende senest 12 uker etter at kommunen mottok sgknaden. | lapet av denne perioden skal
sgknaden legges til offentlig ettersyn i 4 uker og behandles i kommunale utvalg. | samme forskrift
§ 7 forste ledd fgrste punktum heter det: "Fristoversittelse av uttalelse fra kommuner etter § 4
andre ledd medfgrer at saken kan behandles uten uttalelse.”

Kommunen gis med bakgrunn i ovennevnte en frist for tilbakemelding til Nordland
fylkeskommune pa 12 uker etter mottak av seknaden. Nordland fylkeskommune skal ha
tilsendt kopi av kunngjgringene i avisene samt utskrift av utlysningen i Lysningsbladet.
Dette for a stadfeste at kunngjeringen er gjort.

Eksempel pa annonsetekst er vist under:

KUNNGJQRING

| henhold til Lov om akvakultur av 17.6.2005 med forskrifter, legges falgende segknad ut til offentlig
innsyn:

Soknad akvakultur i Redey kommune i Nordland

Soker: Mowi ASA

Soknaden gjelder: Etablering av ny akvakulturlokalitet

Sokt storrelse: 60240 tonn

Lokalitet: Lyngvaer

Koordinater: Midtpunkt anlegg N 66°39,777" @ 12°34,844"
Midtpunkt foringsflate N 66°39,746° @ 12°34,539°

Kontaktadresse: postmottak@rodoy.kommune.no

Seknaden er utlagt til offentlig innsyn ved kommunen. Eventuelle merknader pa denne

lokalitetsplasseringen ma fremsettes skriftlig og oversendes kommunen innen 1 maned fra denne
kunngjaringen.

Orientering til sektoretater

Dette brevet bgr i tillegg anses som en orientering og det anmodes at sgknaden kontrolleres av
sektoretatene som senere skal behandle saken kan se pa denne slik at eventuelle manglende
dokumentasjon kan ettersendes snarest.




Nar kommunens uttalelse foreligger vil denne ettersendes Fylkesmannen, Mattilsynet, Kystverket
og Fiskeridirektoratet region Nordland sammen med eventuelle merknader, og sektoretatene vil da
bli bedt om & starte behandlingen. Sektoretatene har da 4 uker pa a fatte vedtak (jf. § 4 fierde
ledd) eller komme med uttalelser (jf. § 4 femte ledd).

Orientering angaende forskrift om konsekvensutredning

Tiltaket skal vurderes etter forskrift om konsekvensutredninger (FOR 2017-06-21-854). Forskriften
tradte i kraft 1. juli 2017 og erstatter de to tidligere forskriftene om konsekvensutredninger for
planer etter plan- og bygningsloven og forskrift om konsekvensutredning for tiltak etter sektorlover.
Akvakultur faller inn under vedlegg Il om tiltak etter annet lovverk, og skal behandles etter § 10 jf. §
8. Fylkeskommunen er her ansvarlig myndighet for planer og tiltak for akvakultur. Beslutninger
som gjgres etter forskriften er ikke enkeltvedtak etter forvaltningsloven jf. forskriften § 3 annet
ledd.

Dersom hgringsparten mener tiltaket kan fa vesentlige virkninger for miljg eller samfunn jf. de
respektive kriteriene i § 10, og disse virkningene ikke allerede er tilfredsstillende gjort rede for i
sgknaden, ma dette meldes i svaret til fylkeskommunen. Haringsparten skal da konkretisere
hvilke forhold som bar belyses naermere. Kommunen og sektoretater er hgringsparter og vi ber
dere vurdere det omsgkte tiltaket i henhold til kriteriene i § 10 som omfatter deres
myndighetsomrade. Fylkeskommunen ber om at tiltaket vurderes i henhold til kriteriene i § 10
som omfatter deres myndighetsomrade. Det er til orientering utarbeidet en egen veileder til
forskriften § 10: Kriterier for vurdering av vesentlige virkninger av vedlegg ll-tiltak, som kan
benyttes.

Med vennlig hilsen

Steinar Randby

seniorradgiver

Dette dokumentet er elektronisk godkjent og har derfor ikke underskrift.
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FISKERIDIREKTORATET

Tillatelse til akvakultur i flytende eller landbasert anlegg

Informasjon |

Sgknad i henhold til lov av 17. juni 2005 nr. 79 om akvakultur (akvakulturloven).

Saknadsskjemaet er felles for akvakultur, mattilsyn-, miljg-, vassdrags- og kystforvaltningen. Skjemaet
gjelder alle typer akvakultur i land- og sjgbaserte anlegg, med unntak av havbeite, som har eget skjema.

Opplysingene kreves med hjemmel i akvakultur-, mat-, dyrevelferds-, forurensnings-, naturmangfold-,
frilufts-, vannressurs- og havne- og farvannsloven. Sgker har ansvar for & pase at fullstendige opplysninger
er gitt. Ufullstendige sgknader vil forsinke sgknadsprosessen, og kan bli returnert til sgkeren. Dersom
obligatoriske felt ikke er utfylt vil ssknaden ikke kunne sendes inn.

Ved vurderinger etter ovennevnte regelverk vil myndighetene legge prinsippene i naturmangfoldloven §§ 8
til 12 til grunn som retningslinjer. Myndighetene vil ogsa gjere vurderinger etter de regionale
vannforvaltningsplanene, vedtatt med hjemmel i vannforskriften. Ved vurderingen av om tillatelse kan gis
etter akvakulturloven vil fylkeskommunen ta stilling til hvorvidt eventuelle vesentlige virkninger for miljg og
samfunn er tilfredsstillende utredet i henhold til regelverket om konsekvensutredning. Utfyllende
opplysninger fra sgker allerede pa sgknadstidspunktet kan forenkle sgknadsbehandlingen og forhindre at
myndighetene ma innhente supplerende opplysninger pa senere tidspunkt. Opplysninger utover det som
konkret ettersparres i skiemaet kan lastes opp pa siden «andre vedlegg».

Saker skal avklare offentligrettslige forhold i forbindelse med sgknaden. Sgknader som er i strid med
vedtatte arealplaner etter plan- og bygningsloven eller vedtatte vernetiltak etter naturmangfold- eller
kulturminneloven avvises og vil ikke veere mulig & sende inn. Tillatelse etter akvakulturloven innebaerer ikke
at sgker er unntatt fra & sgke om tillatelse fra andre myndigheter, som for eksempel
bygningsmyndighetene. Privatrettslige forhold ma avklares mellom partene.

Som hovedregel er opplysningene gitt i seknaden offentlige og apne for innsyn, jf. offentleglova § 3.
Opplysninger om noens personlige forhold eller forretningshemmeligheter, som omfattes av
forvaltningsloven § 13, skal likevel unntas fra offentlighet, jf. offentleglova § 13.

Ytterligere informasjon vedrgrende utfylling av skjemaet kan fas ved henvendelse til den aktuelle
fylkeskommune. Spgrsmal vedragrende utfylling av seknad om tillatelser til seerlige formal etter
laksetildelingsforskriften kan rettes til Fiskeridirektoratet, Kyst- og havbruksavdelingen.

Opplysninger som gis i dette skjemaet kan i medhold av lov om Oppgaveregisteret §§ 5 og 6, helt eller
delvis bli benyttet ogsa av andre offentlige organer som har hjemmel til & innhente de samme
opplysningene.

Opplysninger om eventuell samordning kan fas ved henvendelse til Oppgaveregisteret pa telefon 75 00 75
00, eller hos Fiskeridirektoratet pa telefon 03495.

Saksgang for akvakultursgknad - tekst (pdf)

Saksgang for akvakultursgknad - grafisk visning (pdf)
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Opplysninger om sgker

Ansvarlig for oppfelging av seknaden (kontaktperson)

Fornavn
Maren Solwvang

Etternavn

Strand

Telefon

mobil

90679601

E-postadresse
maren.strand@mowi

.com

Soknad

Har sgker akvakulturtillatelser fra for?
Xlja
O nei

Hvem er sgker
Xl organisasjon
[ privatperson

Organisasjon

Organisasjonsnummer

964118191

Organisasjonsnavn

MOWI ASA

Adresse

SANDVIKSBODENE 77A/B

Postnr./-sted

5035 BERGEN

E-postadresse
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Hva sgkes det om

Art

Art
Xl laks, @rret og regnbuegrret
CJannen art

Annen fiskeart

Annen akvakulturart

Type akvakulturtillatelse

Formal

X kommersiell
O fiskepark

[ forskning

[ slaktemerd
[J undervisning
[ visning

O utvikling

Produksjonsform

] matfisk

[] settefisk

[1 stamfisk

[ gkologisk matfisk

Type soknad

Type sgknad
X klarering av ny lokalitet
[ endring av eksisterende lokalitet

Type anlegg
X flytende anlegg
[ landbasert anlegg

Foreligger det tillatelsesnummer?
Xlja
O nei

Tillatelser 1

Tillatelsesnumre sgknaden gjelder

N R 0004

Tillatelser 2

Tillatelsesnumre sgknaden gjelder

N R 0009

Tillatelser 3

Tillatelsesnumre sgknaden gjelder

N R 0029

Tillatelser 4

Tillatelsesnumre sgknaden gjelder

N G 0002

Tillatelser 5

Tillatelsesnumre sgknaden gjelder

N G 0005

Tillatelser 6

Tillatelsesnumre sgknaden gjelder

N G 0008
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Tillatelser 7

Tillatelsesnumre sgknaden gjelder

N L 0007

Tillatelser 8

Tillatelsesnumre sgknaden gjelder

N L 0010

Samlokalisering

Sokes det samlokalisering med andre pa lokaliteten?
Llja
Xl nei

Omfatter sgknaden andre tillatelsesnumre?
Llja
X nei

Supplerende opplysninger

Her kan du legge inn ytterligere opplysninger
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Omrade/lokalitet

Lokalitet

Fylke
Nordland

Kommune

Roday

Navn pa lokalitet
Lyngver

Fiskeridirektoratets region

Nordland

Region

Gjelder lokalitetsklareringen annen region enn tildelt?
Llja
Xl nei

Klarering av ny lokalitet |

Omsekt starrelse
6 240 tonn biomasse

Anleggets midtpunkt |

Koordinater midpunkt (grader og
desimalminutter)

66 39.777 12 34.844

Anleggets ytterpunkt 1 |

Koordinater (grader og
desimalminutter)

66 39.660 12 34.536

Anleggets ytterpunkt 2 |

Koordinater (grader og
desimalminutter)

66 39.947 12 34.915

Anleggets ytterpunkt 3 |

Koordinater (grader og
desimalminutter)

o 39.898 12 35.158

Anleggets ytterpunkt 4 |

Koordinater (grader og
desimalminutter)

P 39.611 12 34.778

Vedlegg

Koordinater Lyngver.docx
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Planstatus og arealbruk

Planstatus og vernetiltak

Er sgknaden i strid med vedtatte arealplaner etter plan- og bygningsloven?
Llja

Xl nei

[ foreligger ikke plan

Eventuell merknad til spgrsmalet over (du kan ogsa bruke opplastingsboksen under)
Det er innvilget en dispensasjon, se vedlegg.

Er sgknaden i strid med vedtatte vernetiltak etter naturmangfoldloven?
Llja

Xl nei

[ foreligger ikke

Eventuell merknad til spgrsmalet over (du kan ogsa bruke opplastingsboksen under)

Er sgknaden i strid med vedtatte vernetiltak etter kulturminneloven?
Oja

Xl nei

[ foreligger ikke

Eventuell merknad til spersmalet over (du kan ogsa bruke opplastingsboksen under)

Vedlegg

Arealplan Lyngver.png

Arealinteresser

Behovet for sgknaden (du kan i tillegg laste opp vedlegg i boksen under):

Lokaliteten det sgkes om skal bidra til & sikre barekraftig vekst i
omradet. Lokalitetsstrukturen i Regdgy vil bidra til mer fleksibillitet 1
produksjon. Dette bidrar positivt for fiskehelse og milj@ grunnet mindre
biologisk risiko. En godt utviklet lokalitetsstruktur gir stegrre rom for
god nok restitusjon og mulighet til fleksibel utsettsstrategier.

Hvilken annen bruk/interesser er det i omradet?
Fiskeplasser for passive fiskeredskaper.

Vedlegg

171213 Rgdgy kommune dispensasjons vedtak Lyngver.pdf
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Helse- og velferdshensyn

Hensyn til folkehelse, ekstern forurensning

Avstand til utslipp fra kloakk, industri (eksisterende eller tidligere virksomhet, landbruk og lignende innenfor 5 km).

NA

Driftsform

Driftsform
Apen merd

Vedleggskrav

Internkontrollsystem

Beredskapsplan

Spesielle vedlegg ved store lokaliteter

Vedlegg

Helsekontroller ferskvann og sj@ - prosedyre.pdf

Matrise smittehygienetiltak for badter og lektere.xls

Maling av oksygen i sjganlegg.pdf

Registreringer i Mercatus AquaFarmer og Altinn - prosedyre.pdf

Vedlegg

Varslingsliste region Nord - sjg.pdf

Sentrale beredskapsplaner - Mowi Nord.pdf

Vedlegg

Ingen vedlegg er lagt til
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Miljghensyn

Informasjon

Miljo

Arlig planlagt produksjon i tonn

6 240

Forventet forforbruk i tonn

6 900

Miljetilstand

B-undersgkelse (iht. NS 9410)
Xlja
O nei

Tilstandsklasse jf. B-undersgkelse

1

C-undersgkelse (iht. NS 9410)
Xlja
C nei

Alternativ miljgundersgkelse
Llja
Xl nei

Klassifisering av miljgkvalitet i ferskvann
Oja
Xl nei

Undersgkelse av biologisk mangfold mm.
Llja
Xl nei

Vedlegg

180523 Lyngver MOMB.pdf

Vedlegg

180523 Lyngvaer MOMC.pdf

Stremmaling fra utslippspunktet

Vannutskriftingsstrem

11

Spredningsstram

4,3

Bunnstrem

2,3

Vedlegg

161108 Lyngvaer Stregm og bglger.pdf

180727 Lyngver Stregmsmalinger.pdf

Salinitet (ved utslipp til sjo)

Maks

Dybde

Tidspunkt dato

Dybde

Tidspunkt dato
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Hensyn til ferdsel og sikkerhet til sjos

Minste avstand til trafikkert farled/areal

7 400

Rutegaende trafikk i omradet
Nei

Fyr og lykter

Oppgi anleggets lokalisering i forhold til sektorer fra fyr og lykter
O hvit

Clgrgnn

Cred

X ingen

Andre opplysninger

Oppgi andre relevante opplysninger

Kart og anleggsskisse

Vedlegg

Sjgkart Lyngver.png

Vedlegg

Ingen vedlegg er lagt til

Vedlegg

Anleggskisse Lyngver.tif

Vedlegg

Ingen vedlegg er lagt til

Vedlegg

Ingen vedlegg er lagt til

Andre vedlegg

Vedlegg

Kvittering 23.05.2017.png

Andre vedlegg

Beskriv andre vedlegg
Forundersgkelse
Vurdering av KU - supplerende info Lyngvar og Haver

Vedlegg

Vurdering av KU - supplerende info Lyngver og Haver

Forundersgkelse

Merknad

Merknad

Her kan du legge inn eventuelle merknader

Bekreftelse

X Jeg bekrefter at alle opplysninger i sgknaden og i vedlegg til seknaden er korrekte

Tillatelse til akvakultur i flytende eller landbasert anlegg (v. 146) - FD0002-1794989
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ID: 39370-1
Helsekontroller ferskvann og sjo - Marine Harvest Norway AS - TQM NY  rarnenes

prosedyre

Prosess Marine Harvest Norway Region Nord / Fiskehelse Dokumentkategori  Prosedyre
Godkjent dato 28.08.2018 (Frode Vik-Mo) Siste revisjon

Endret dato 28.08.2018 (Gunn Mari Stremstad) Neste revisjonsdato 02.06.2020
Gyldighetsomrade Matfisk og settefisk Dokumentansvarlig Frode Vik-Mo

Marine Harvest Nory

Kvalitetshandbok

Helsekontroller sjo og FV, MHN region Nord

1. Formal: Beskrive fiskehelseleder og ansatte fiskehelsetjenesters oppgaver ved besgk 1 matfiskanlegg og
ferskvannsanlegg. Sikre tilsyn i anleggene tilknyttet MHN, og bidrar til & forebygge, diagnostisere og behandle
fiskehelseproblemer, sikre best mulig helsetilstand og kvalitet pd smolten og ivareta dyrevelferd i anleggene pa best
mulig

2. Beskrivelser av prosesser og ansvarsforhold:

Oppgaver/stikkord | Krav til utferelse Ansvar

Planlegging Det skal arlig utarbeides en lokal helseplan. Ref TQM; Regional Fiskehelseleder/
fiskehelsestategi og veterinaer helseplan driftsleder

Rutinemessige Deilskal foretas minst 12 besek i aret, med maksimalt 5 ukers Fiskehelseleder

helsekontroller metiomrom.

AKkuttbesek Dersom det oppstér ekende dedelighet, appetittsvikt eller unormal Fiskehelseleder

adferd hos fisken i anlegget, plikter fiskehelsetjenestenen &
undersgke dette sa raskt som nedvendig (24t-48t).

Varsling Besoket skal avtales med driftsleder eller stedfortreder, slik at Fiskehelseleder
nedvendig personale og utstyr er tilgjengelig.

Rapportering Senest 14 dager etter anleggsbesok skal fiskehelsetjenestenen skrive | Fiskehelseleder
beseksrapport.

Det skal dokumenteres i siste helserapport for utsett, at
smolten er i god kondisjon og klarert for utsett i sjo.

Rapporten lagres i elektronisk lukket format og sendes til driftsleder,
fiskehelseansvarlig og produksjonssjef pr. e-post.

Evaluering Helseplanen skal evalueres pa matfiskanlegg etter hver generasjon, Fiskehelseleder
dette kan gjennomferes ved forste veterinerbesek etter nyttar

3. Annen informasjon

4. Endringslogg; beskriv kort endringer fra forrige versjon:

30.03.2017: Lagt til punkt om dokumentasjon pa helsestatus for utsett i sjg Samt Lagt inn at denne gjelder for sjo og
FV

01.10.2018 11:00:52 17




Lyngveer. Reday. Nordland. Havbruk. Forankring

Anleggets midtpunkt:

66°39.777N 12°34.844E

a)Pafgr et havbruk i fglgende hjgrne posisjoner:
(1) 66°39.660N 12°34.536E

(2) 66°39.947N 12.34.915E

(3) 66°39.898N 12°35.158E

(4) 66°39.611N 12°34.778E

b) Pafgr forankring til havbruket i a) med fglgende posisjoner:
(1) 66°44.504N 12°35.438E
(2) 66°40.490N 12°35.518E
(3) 66°40.474N 12°35.608E
(4) 66°40.463N 12°35.665E
(5) 66°40.447N 12°35.738E
(6) 66°40.432N 12°35.809E
(7) 66°40.422N 12°35.860F
(8) 66°40.407N 12°35.929E
(9) 66°40.390N 12°35.997E
(10) 66°39.775N 12°36.158E
(11) 66°39.708N 12°35.789E
(12) 66°39.666N 12°35.694E
(13) 66°39.617N 12°35.618E
(14) 66°39.581N 12°35.509E
(15) 66°39.543N 12°35.406E
(16) 66°39.513N 12°35.136E
(17) 66°39.462N 12°34.865E
(18) 66°39.456N 12°34.656E
(19) 66°39.465N 12°34.601

(20) 66°39.486N 12°34.503E



(21) 66°39.495N 12°34.453E
(22) 66°39.442N 12°34.218E
(23) 66°39.457N 12°34.216E
(24) 66°39.477N 12°34.209E
(25) 66°39.768N 12°33.947E
(26) 66°39.781N 12°33.973E
(27) 66°39.918N 12°34.112E
(28) 66°39.927N 12°34.133E
(29) 66°39.978N 12°34.180E
(30) 66°40.020N 12°34.257E

(31) 66°40.071N 12°34.336E

Florflatens midt punkt: 66°39.746N 12°34.539E
c)Pafgr et forflate i fglgende hjgrne posisjoner:
(1) 66°39.756N 12°34.541E
(2) 66°39.752N 12°34.558E
(3) 66°39.738N 12°34.540E

(4) 66°39°741N 12°34.522E

d) Pafgr forankring til forflate i c) med fglgende posisjoner:
(1) 66°40.057N 12°34.368E
(2) 66°40.073N 12°34.402E
(3) 66°39.947N 12°35.303E
(4) 66°39.886N 12°35.393E
(5) 66°39.531N 12°34.575E
(6) 66°39.513N 12°34.467E
(7) 66°39.644N 12°34.048E

(8) 66°39.680N 12°34.052E

Kilde: WGS84 DATUM Olex, Mowi ASA, November 2020
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Krav til attest, slipsetting eller karantenetid som ikke er palagt giennom regelverk kan i spesielle tilfeller fravikes etter skriftlig godkjenning fra Fiskehelse.

Oppdrag

Aktivitet

Kontroll

Ytterlig tiltak

beskrivelse

Fra hvit sone til

neste oppdrag

definisjon

Hver tur

Vask og desinfeksjon

X

Slipsetting

Attest

Egenkontroll

X

Karantenetid

Fra gul sone rundt
aktiv red sone til
neste oppdrag

Hver tur

Fra anlegg uten
mistanke om
PDI/ILA i rod sone
til hvit/gul sone

Hver tur

X Gjennomfgres i sonen

Fra anlegg uten
mistanke om
PDI/ILA i rod sone
til nytt oppdrag i
red sone

Hver tur

X Gjennomfgres i sonen

Fra anlegg i eller
utenfor rod sone
med pavist eller
mistanke om
sykdom (PDIILA) til
nytt oppdrag.
Gjelder ogsa fra
heyrisikolokaliteter
(egenvurdering) og
etter oppdrag i
nasional PD-sone.

Hver tur

X Giennomfgres i sonen

48 timer etter godkjent vask og
desinfeksion

Attest er krav utover regelverk

kan erstatte kravet om

48 timer etter godkjent vask og
desinfeksion

kan erstatte kravet om

hvis MT gir ti

hvis MT gir ti

til det. MT kan gjere unntak fra kravet ved overgang til oppdrag i nasjonal PD-sone.

til det. MT kan gjere unntak fra kravet ved overgang til oppdrag i nasjonal PD-sone.






Krav til attest, slipsetting eller karantenetid som ikke er palagt gjennom regelverk kan i spesielle tilfeller fravikes etter skriftlig godkjenning fra Fiskehelse.

Oppdrag

Aktivitet

Kontroll

[Ytterlig tilta

beskrivelse

|Vask og

[Slipsetting

[Attest

[Eg

oll [Kar id

Kontakt med ngter og fisk

Fra hvit sone til neste
oppdrag

Hvert
oppdrag

Fra gul sone rundt
aktiv red sone til
neste oppdrag

Hvert
oppdrag

Fra anlegg uten
mistanke om PD/ILA i
rod sone til hvit/gul

Hvert

X Gji fores i sonen

48 timer etter godkjent

kravet om

sone.

vask og des

id hvis MT gir tillatelse til det. MT kan gjore unntak fra kravet ved overgang til oppdrag i nasjonal PD-sone.

ing kan

Fra anlegg uten
mistanke om PD/ILA i
red sone til nytt

drag i red sone.

Hvert

X Gji fores i sonen

Fra anlegg i eller
utenfor red sone med
pavist eller mistanke
om sykdom (PD/ILA)
til nytt oppdrag.
Gjelder ogsa fra
hoyrisikolokaliteter
(egenvurdering) og
etter oppdrag i

j PD-sone.

Hvert

X Gji fores i sonen

X

X

48 timer etter godkjent

kravet om

vask og desir

Fra hvit sone til neste
oppdrag

Hvert
oppdrag

X

Ikke kontakt med noter / fisk (fortoynings

sarbeid)

Fra gul sone rundt
aktiv red sone til
neste oppdrag

Hvert
oppdrag

Fra anlegg uten
mistanke om PD/ILA i
rad sone til hvit/gul
sone.

Hvert
oppdrag

X Gjennomferes i sonen

Fra anlegg uten
mistanke om PD/ILA i
rod sone til nytt
oppdrag i red sone.

Hvert
oppdrag

X Gjennomferes i sonen

Fra anlegg i eller
utenfor red sone med
pévist eller mistanke
om sykdom (PD/ILA)
til nytt oppdrag.
Gjelder ogsa fra
hoyrisikolokaliteter
(egenvurdering) og
etter oppdrag i

| PD-sone.

Hvert

oppdrag

X Gjennomferes i sonen

ing kan

id hvis MT gir tillatelse til det. MT kan gjore unntak fra kravet ved overgang til oppdrag i nasjonal PD-sone.



Krav til attest, slipsetting eller karantenetid som ikke er palagt giennom regelverk kan i spesielle tilfeller fravikes etter skriftliq godkienning fra Fiskehelse.

(o)

Aktivitet

Kontroll

[Ytterlig tiltak

dray
beskrivelse

[ definisjon

[
|Vask og desinfeksjon Slipsetting

I
|Attest

[Eaenkontroll [Karantenetid

Fer smoltkjering

[For oppstart
smoltkjering etter

andre oppdrag enn
smoltkjering

For forste tur

X (se kommentar til
hoyre)

48 timer etter godkjent vask og des

For oppstart
smoltkjering etter
smoltkjering fra
annet
settefiskanlegg,
inkl. eksterne.

For forste tur

For flytting / sortering / avlusing

Fra hvit sone til
neste oppdrag

neste oppdrag

Fra gul sone rundt
aktiv red sone til
neste oppdrag

mistanke om
PD/ILA i red sone
til hvit/gul sone

ra anlegg uten
mistanke om
PD/ILA i red sone
til nytt oppdrag i
red sone

Fra anlegg i eller
utenfor red sone
med pavist eller
mistanke om
sykdom (PD/ILA)
til nytt oppdrag.
Gjelder & fra
hoyrisikolokalitete
r (egenvurdering)
og etter oppdrag i

Fra hvit sone til

(eksterne bater)

Fra anlegg uten

nasjonal PD-sone.

For nytt oppdrag starter

For nytt oppdrag starter

For nytt oppdrag starter

For nytt oppdrag starter

For nytt oppdrag starter

For nytt oppdrag starter

X Gjennomfgres i sonen

48 timer etter godkient vask og des

X Gjennomfgres i sonen

X Giennomfgres i sonen

48 timer etter godkient vask og des

Fra hvit sone til

Fra gul sone rundt
aktiv red sone til
neste oppdrag

mistanke om
PD/ILA i red sone

Fra anlegg uten
mistanke om
PD/ILA i red sone
til nytt oppdrag i
rod sone

Fra anlegg i eller
utenfor red sone
med pavist eller
mistanke om
sykdom (PD/ILA)
til nytt oppdrag.
Gjelder ogsa fra
hoyrisikolokalitete
r (egenvurdering)
og etter oppdrag i

neste oppdrag

Fra anlegg uten

til hvit/gul sone

nasjonal PD-sone.

For nytt oppdrag starter

X
For slaktefiskkjoring

For nytt oppdrag starter

For nytt oppdrag starter

For nytt oppdrag starter

X Gjennomferes i sonen

48 timer etter godkjent vask og des

X Gjennomferes i sonen

For nytt oppdrag starter

X Gijennomfgres i sonen

X for red sone forlates hvis red sone

48 timer etter godkjent vask og des

48 timer karantene er et krav uansett. Slipsetting giennomfores i tilleqg for forste smolttransport om varen og fer ferste transport om hesten.

Attest er krav utover regelverket og gjelder ikke mellom oppdrag til samme matfiskanlegg.

Attest er krav utover regelverket

Attest er krav utover regelverket

Slipsetting kan erstatte kravet om karantenetid hvis MT gir tillatelse til det. MT kan giere unntak fra kravet ved overgang til oppdrag i nasjonal PD-soi

Slipsetting kan erstatte kravet om karantenetid hvis MT gir tillatelse til det. MT kan giere unntak fra kravet ved overgang til oppdrag i nasjonal PD-soi

Slipsetting kan erstatte kravet om kar hvis MT gir til til det. MT kan giere unntak fra kravet ved overgang til oppdrag i nasjonal PD-sol

Slipsetting kan erstatte kravet om kar hvis MT gir til til det. MT kan giore unntak fra kravet ved overgang til oppdrag i nasional PD-sol







ID: 38947-1

Maling av oksygen i sjganlegg

Marine Harvest Norway AS - TQM NY  rrneranes:

Prosess Marine Harvest Norway Region Nord / Matfisk / Drift Dokumentkategori
biologi Siste revisjon
Godkjent dato 29.08.2018 (Roger Pettersen) Neste revisjonsdato
Endret dato 10.08.2018 (Geran Woll) Dokumentansvarlig Roger Pettersen

Gyldighetsomrade

B L
Marine Harvest Nory

marineharvest

Kvalitetshandbok

Miling av oksygen i sjeanlegg - prosedyre.

1. Formal:

Logging av oksygenverdier skal gjennomferes i alle sjganlegg i henhold til denne prosedyren. Dette for & sikre god

fiskevelferd.

2. Beskrivelser av prosesser og ansvarsforhold:

Oppgaver/ Kravy til utforelse Ansvar
stikkord
Omfang Gjelder alle matfiskanlegg i Marine Harvest Norway region Nord.
Iverksettelse og | Ansvarlig for at prosedyren blir iverksatt Produksjons
oppfolging sjef — Sjo
Ansvarlig for at arbeidet utfores i henhold til gjeldene prosedyre. Driftsleder
Utforelse o Oksygen skal méles pa faste dyp og faste provetakingssteder, avmerket pa en Driftsleder
kartskisse over anlegget.
o Til oksygenmaéling skal det brukes baerbare malere av typen Oxyguard eller
annet automatisk mélesystem. Alt utstyr skal vaere funksjonstestet og kalibrert
for det tas i bruk og kalibrerings- og servicerutiner skal gjennomfores etter
bruksanvisning / manual.
o Malinger fores i % metning eller i mg/1.
o Begroing av nater skal registreres etter prosedyre for begroingskontroll.
o Oksygenloggerne skal nummeres og legges inn i Servicelog
Registreringer - | Oksygenmaéling Driftsleder
Daglig o Det skal males daglig i 2 merder. En fast merd, og en not som rulleres.
o Maling skal gjeres inne i merd ved foring, 5 m dyp ved utstrems-sida. Dersom
fisken spiser pé helt andre dyp kan dybden justeres etter dette.
o Det skal ogsé males utenfor samme merd i innstremsretning, pa samme dyp
som den innvendige mélinga.
o Temperatur registreres i anlegg.
o Tetthet i anlegg skal registreres
o Begroing av nota, skala 0 — 3

Resultater fores daglig i AquaFARMER.

ANBEFALTE GRENSEVERDIER

Oksygen:

Lave verdier er mest aktuelt pa seinsommeren/ hest i anlegg med stor fisk, lavest verdier
maéles oftest om natta. Hvis oksygenverdier i inngdende vatn er lave vil det uansett
vannutskifting bli vanskelig & holde gode nok verdier inne i merdene. Redusert oksygen
vil i ferste omgang gi redusert féropptak og forutnyttelse, i ekstrem grad ogsa fore til okt
dedelighet.

Veiledende minimumsgrense for oksygen i vann ut fra merd = 60 % metning.

01.10.2018 11:02:33
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ID: 38947-1

Maling av oksygen i sjganlegg

Marine Harvest Norway AS - TQM NY  rrneranes:

Prosess

Godkjent dato
Endret dato
Gyldighetsomrade

Marine Harvest Norway Region Nord / Matfisk / Drift Dokumentkategori
biologi
29.08.2018 (Roger Pettersen) Neste revisjonsdato
10.08.2018 (Geran Woll)

Siste revisjon

Dokumentansvarlig Roger Pettersen

AVVIK

Definisjon av avvik: omfatter bdde oksygenmalinger og produksjonstall:

o Registrert lav oksygen i inngdende vannstrem eller for stort fall i oksygenniva
gjennom merd.
o Uforklarlige svingninger i matlyst og / eller oppfersel i merd.
TILTAK VED AVVIK
1. Gjere oksygenmalinger i flere merder og pa flere dyp/tidspunkter.
2. Ga gjennom tall for malinger av oksygen og temperatur, tettheter, matlyst og
registreringer av notbegroing.
3. Kontakte omradeleder og fiskehelsetjeneste.
4. Vurdere endringer i foringsregime
5. Vurdere umiddelbare tiltak mht notreingjering
Dokument- e Rapport 1 Akvafarmer. Driftsleder
referanser .

Skjema for kalibrering av oksygenmaéler
Prosedyre for begroingskontroll.

3. Annen informasjon

4. Endringslogg; beskriv kort endringer fra forrige versjon:

02.06-11. Spesifisert ansvarsomrade.
05.03.16. Justert formal og krav til utforelse.
24.04.17 Lagt til maling av oksygen til ogsa & gjelde mg/1

01.10.2018 11:02:33

2/3




ID: 38947-1 S

Maling av oksygen i sjganlegg Marine Harvest Norway AS - TQM NY  rmariefanest
Prosess Marine Harvest Norway Region Nord / Matfisk / Drift Dokumentkategori

biologi Siste revisjon
Godkjent dato 29.08.2018 (Roger Pettersen) Neste revisjonsdato
Endret dato 10.08.2018 (Geran Woll) Dokumentansvarlig Roger Pettersen
Gyldighetsomrade /@\

MARINE HARVEST NORWAY AS

KvalitetShéndbOk eXceIIence in seafoodk

Document title

1. Purpose:

2. Descriptions of processes and responsibilities :

Tasks/key word Implementation Responsibility

2. Other information

3. Log of changes; describe briefly changes from last version:

01.10.2018 11:02:33
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Registreringer i Mercatus
AquaFarmer og Altinn - prosedyre

Marine Harvest Norway AS - TQM NY  maneranes

Prosess Marine Harvest Norway Region Nord / Matfisk / Drift Dokumentkategori
teknisk Siste revisjon
Godkjent dato 29.08.2018 (Roger Pettersen) Neste revisjonsdato
Endret dato 10.08.2018 (Geran Woll) Dokumentansvarlig Roger Pettersen

Gyldighetsomrade

marineharvest

Registreringer i MercatusFarmer og AltInn

1. Formal:

Prosedyren skal sikre at registreringer i MercatusFarmer skjer slik at AF til enhver tid er oppdatert, og
oppfyller myndighetskrav, krav til sporbarhet, kundekrav og interne krav.

2. Beskrivelser av prosesser og ansvarsforhold:

Registreringer i AquaFarmer:

Oppgaver/stikk | Krayv til utforelse Ansvar
ord
Registeringer Hendelse | Parameter Enhet Frekvens
ved mottak av Sjekk for korrekt nottype og
smolt og Not dibls Merd For utsett Driftsleder
rensefisk Utsett Dato, antall, snittvekt og ) _
1t fiskegruppekode ihht Merd nr | Ved mottak | Biologisk
Smo standard. Controller
Utsett Dato, art, antall, leverander Merdnr | Ved mottak
rensefisk | og transporter.
Registeringer Hendelse | Parameter Enhet Frekvens
ksi ~ . - Drifts]
under produksjon Formottak Dato, fortype, leveringsnr og | Lokalite Ved mottak riftsleder
kvantum t
Fonine Datg, fortype, kvantum og evt Merd Sesills
sulting
?ﬂdehghe Antall og dedelighetsarsak Merd Daglig
Tid/klokke slett
Sjo temp °C (5m) 2/Daglig
Salinitet (Sm) .
Milic |02 % eller mg/l (5m) powalie
Klarhet. Vindretning og Daglig
vindhastighet
Sje temp °C (3m) Ukentlig
. Justeringsarsak -
Telling Nytt antall Merd Ved telling
Vekt Provetype Ved
prover Vekt Merd proveuttak*®
Destruering
Destruksj | Destrueringsarsaker Ved
- Merd -
on Temming destruering
Antall
Rensefisk | Dadséarsaker .
dodfisk | Antall Merd | Daglig
Rensefisk | Justeringsdrsak .
telling Nytt antall Merd Ved telling

01.10.2018 11:03:12
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ID: 38971-1

Registreringer i Mercatus

AquaFarmer og Altinn - prosedyre

Marine Harvest Norway AS - TQM NY " -

sy

Prosess

teknisk

Godkjent dato
Endret dato
Gyldighetsomrade

Marine Harvest Norway Region Nord / Matfisk / Drift

29.08.2018 (Roger Pettersen)
10.08.2018 (Geran Woll)

Dokumentkategori
Siste revisjon

Neste revisjonsdato
Dokumentansvarlig Roger Pettersen

Sortering/ | Antall Merd Ved hendelse
Flytting Vekt
Notbytte | Type og volum Merd
Lusetellin | Dato )
g Antall lus pr stadie Merd Ved telling
Dato / Periode
Produkt og kvantum
Behandlingsmaéte
Behandlin
g Batch- og reseptnummer, Merd Ved hendelse
reseptdato veteriner og
holdbarhet.
Se egne prosedyre Uttak av Merd/
Lab.test fett, farge og tekstur-prove Gruppe Ved uttak test

* Ved registreringer som pavirker biomassen i anlegget skal egen
prosedyre for biomassekontroll folges.

Registeringer i Hendelse | Parameter Enhet Frekvens Biologisk
fm slakting Antall og kvantum fra Controller
. slakterapport .
Slakting Velg <<TI:£n merd» ved siste Merd Ved levering
slakt
Registrering Hendelse | Parameter Enhet Frekvens Milje- og
miljeundersegkels . Miljetilstand Etter endt myndighetsk
er MIE?PWV undersgkelse | ontakt
etaking . skal det
(MOM B %okahte rapporteres til
og MOM Fiskeridirektor
Q) atets
regionkontor
Lasing av Aqua Biologisk
Farmer AquaFarmer blir 1ast for registreringer 2. virkedag etter manedsslutt. Controller
Rapportering til Altinn
Oppgaver/sti | Krayv til utferelse Ansvar
kkord
Lustelling - Hendelse | Parameter Registreringer/beskrivelser
ukentli Ikke
registr e% os resistens Aksept av data som fremkommer. Drifisleder
AFA Virkestoff Lokalitet (anlegg),
Arsak til Gjennomfort bioassay Biologisk
Mistanke | mistanke Nedsatt behandlingseffekt Controller
om Situasjon i omradet (Altinn)
resistens Annet
Folsomhetstest | Dato
Laboratorium

01.10.2018 11:03:12
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Registreringer i Mercatus

AquaFarmer og Altinn - prosedyre

Marine Harvest Norway AS - TQM NY " -

sy

Prosess

Godkjent dato
Endret dato
Gyldighetsomrade

Marine Harvest Norway Region Nord / Matfisk / Drift Dokumentkategori
teknisk
29.08.2018 (Roger Pettersen) Neste revisjonsdato
10.08.2018 (Geran Woll)

Siste revisjon

Dokumentansvarlig Roger Pettersen

Virkestoff
Testresultat; Folsom — Nedsatt -
Resistent
Utfort Beskriv metoden
mekanisk
behandling
Gjennom- | Lusetellingen gjennomferes i hht forskriftskrav og prosedyre
foring Lakselus forebygging egenkontroll registreringer og
behandling. Rapportering gjennomferes ukentlig pr lokalitet.
Frist Eksport til Altlnn innen hver tirsdag pafelgende uke.
Eksport skal sendes selv om det ikke er utfort lusetelling eller|
behandlet.
Biomasse- Hendelse | Parameter pr lokalitet Biologisk
kontroll Biomasse- | Eksport av data fra AFA under menyen «Import/eksport Controller
rapporteri | Aksept av data som fremkommer i AFA
ng
Frist Innen den 5. i hver maned
Registeringer Hendelse | Parameter pr lokalitet Fiske-
Mattilsyn Fiske- Umiddelbart ved uavklart foreket dedelighet og mistanke helseleder
helse/velf | om meldepliktig sykdom.
erd BC blir varslet om hvilken dokumentasjon sendes til MT

3. Annen informasjon
Biologisk Controller
Cecilia Vargas. Mobil 993 87 309 / cecilia.vargas@marineharvest.com

4. Endringslogg; beskriv kort endringer fra forrige versjon:

04/06-16: Endret regional superbruker AFA til Driftskoordinator biologi. Lagt til registrering notbytte. Lagt
til punkter under behandling og registreringer. Lagt til referanse lab.test.
20.10.2016. «Ved behov» er fjernet.

25.06.2018: Har erstattet Drift Koordinator for Biologisk Controller. Annen informasjon: lagt BC kontakt info.
Registreringer Mattilsynet: BC blir varslet om hvilken dokumentasjon sendes til MT

26.06.2018: Fjernet Driftsleder fra innlegging og import av slakt. Dette er BC sitt ansvar (RP).

01.10.2018 11:03:12
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Sentrale beredskapsplaner - Mowi Nord Mowi ASA el
Prosess Mowi ASA - Nord / Krise og beredskap Dokumentkategori  Prosedyre

Godkjent dato 19.02.2020 (Gunn Mari Stremstad) Siste revisjon

Endret dato 19.02.2020 (Johnny Skjzervold) Neste revisjonsdato 01.02.2021
Gyldighetsomrade Over alt Dokumentansvarlig Gunn Mari Stremstad

Sentrale Beredskapsplaner - Mowi Nord

1. Formal:
Dette dokumentet er ment som en sjekkliste/hjelp til & handtere ulike typer uhell eller kriser. I tillegg gir det
informasjon om krav til beredskap og varslingsflyten ved ulike typer hendelser.

Generelt skal informasjonsflyt folge de lokale varslingslistene;
Den som har oppdaget hendelsen — naermeste leder — leders leder — narmeste leder i kriseteam.

Dersom den som varsler videre ikke far kontakt med vedkommende/gruppe som skal varsles, skal neste
person/gruppe pa varslingsliste varsles direkte.

I tillegg til dette dokumentet finnes regionspesifikke eller omradespesifikke varslingslister, eventuelt ogsa

lokale planer og dokumenter.

2. Omfang
Gjelder for hele verdikjeden i Mowi Nord

Dokumentet omhandler felgende type hendelser:

Innhold

AIVOTIE PEISONSKAAC.......eiuiiiiiiii ettt e et e et e e e abeeebaeeessaeesbaeesssaeessseeennseeanns 2
Dadstall pA arbeidSPLaSSEN......c..eeuiieiiiriieeiieiie ettt ettt ettt e steesaeeenbeenseesnbeeteeenbeeneas 3
N A 1 (A o) 4104 SRS 4
Brann el1er €KSPIOSJOM.....cccuuiiiiiieiie ettt et e et e et e e st e e s taeesraeensbaeenareeennreeenns 5
Havari av anlegg, flater, bater eller ULStYT........cooviiiiiiiiiciee e e 6
Stromstans og/eller teknisk SViKt SIAKLETT......cccueiieiiiieiiiieeiie e 7
Alger, maneter 0g massedad av fISK.........ocoiiiiiiiiii e 8
ROMMING AV FISK...iiiiiiiiece et ettt ettt e e bt e eabe e e e snbeenseesnaeens 9
Varsling ved romming av fISK......co.ooiiiiiii s 10
LaKSEIUS OF T@SISEEIIS. ... uviiiiieeeiiieeeiiieeeiiee ettt e ettt e e tte e et e e sbeeessseeesseeesseeessseesnsaeeassseessseeessseeessseeensseens 11
LiSteforte SYKAOMITIET . .........cooiiiiiiieieeiie ettt ettt ettt et e et e bt e e b e e saesabeenaeeenseenneas 12
AIVOTIie UtSIIPP/TOTUIENSING. ... veeeiiieiiiie ettt et e et e e e e et e e ensaeessaaeeenseeesnseeenses 14
Kriser vedrarende mattry@@het.........cooooiiiiiiiii e e 15
MaASSEITAVET AV ANSAIC. ....eveeutieiietieieeitest ettt ettt et sttt sb ettt eatesbe et e satesbeebeeatenbeeseeanens 16
N 1S3 10 T4 T« ST 17
SAbOLAS]E O tEITOTISINIC. ... uvveeeeiieeiieeeitteeeieeestteesteeesteeessteeessseeessseeassseeasseesssseeasssaeasseeessseeessseeensseens 18
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Dokumentkategori

Prosedyre

Neste revisjonsdato 01.02.2021
Dokumentansvarlig Gunn Mari Stremstad

Alvorlig personskade

Ved ulykke som medfarer alvorlig personskade, den som forste oppdager fare eller er den forst ankomne til

en ulykkes-/skadeplass, skal igangsette tiltak.
Tiltak Kravy til utferelse Ansvar
Vurdere skade Vurdere omfang av skade — kontakte legevakt evt. 113 Den som oppdaget
skaden
Behandle Behandle skade sa godt som mulig, folg henvisning fra lege/113. Den som oppdaget
skade
Varsle Alvorlige personskade/ fravaersskade skal umiddelbart varsles linjevei Driftsleder/
til Region direkter og videre til adm. dir. og iht. varslingsliste avdelingsleder
”Ulykke/alvorlig personskade”.
Transport Frakte person til sykehus/lege evt. vente pa sykebil — avtale med Den som oppdaget
legevakt skaden
Stotte Psykisk stette til skadede Kriseteam
Sikre Sikre skadestedet for evt. inspeksjon arbeidstilsyn/politi Kriseteam
Etterbehandling Fa hjelp til etterbehandling av arbeidskolleger der dette er nedvendig. Kriseteam
(kontakter BHT)
Utredning/ Hvis eksterne firma er innblandet i ulykken skal driftsleder/linjeleder Driftsleder/
evaluering sorge for at det foreligger en skriftlig utredning i etterkant av ulykken. avdelingsleder

Varsling ved alvorlig personskade

Ansvarlig for varsling Varsling til
Lege

Den som oppdaget hendelsen AMK - 113
Driftsleder/avdelingsleder

Industri: avdelingsleder Fabrikksjef

Industri: Fabrikksjef l\{;z)g/ll(;r\l;ig cktor

Sje: Driftsleder Omradeleder

Sjo: Omradeleder Produksjonssjef sjo

Sje: Produksjonssjef sjo

Regiondirektor, HVO

Ferskvann: Driftsleder

Produksjonssjef ferskvann

Ferskvann: Produksjonssjef ferskvann

Regiondirektor, HVO

Regionalt kriseteam

Regiondirektor HR-avdeling
HVO
Bedriftshelsetjenesten
. Kriseteam skal pase at parerende blir varslet
Kriseteam

Arbeidstilsynet

Hendelsen skal rapporteres i selskapets Incident reporting system
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Dgdsfall pa arbeidsplassen

Den som ferste oppdager fare eller er den forst ankomne til en ulykkes-/skadeplass, skal igangsette tiltak.

Tiltak Krav til utferelse Ansvar
. - . Den som forst
HLR Gjenopplivningsforsek skal igangsettes oppdager
Ring 113 Varsle 113, folg deres henvisninger. Den som forst
oppdager
Dadsfall skal varsles iht. Varslingslisten «Ulykke/alvorlig Driftsleder/
Varsle .
personskade». avdelingsleder
. Ved dedsfall skal stedet sikres til etter at politi og arbeidstilsyn har vaert | Driftsleder/
Sikre stedet A . . .
pa stedet, og gjort sine undersekelser. avdelingsleder
Soreen bearbeid Det skal legges til rette slik at de neermeste kollegene far mulighet til & Regionalt Krise
orgen bearbeldes bearbeide sorgen. Regionalt kriseteam kontakter BHT Team

Varsling ved dedsfall pa arbeidsplassen

Ansvarlig for varsling Varsling til
Lege

Den som oppdaget hendelsen AMK - 113
Driftsleder/avdelingsleder

Industri: avdelingsleder Fabrikksjef

Industri: Fabrikksjef 5%%1]31\1;13 ektor

Sj@: Driftsleder Omradeleder

Sj@: Omradeleder Produksjonssjef sjo

Sj@: Produksjonssjef sjo

Regiondirektor, HVO

Ferskvann: Driftsleder

Produksjonssjef ferskvann

Ferskvann: Produksjonssjef ferskvann

Regiondirektor, HVO

Regionalt kriseteam

Regiondirektor HR-avdeling
HVO
Bedriftshelsetjenesten
. Kriseteam skal pése at parerende blir varslet
Kriseteam

Arbeidstilsynet

Hendelsen skal rapporteres i selskapets Incident reporting system
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Prosedyre

Savnet person

Den som ferste oppdager at en person er savnet, eller har mistanke om dette, skal igangsette tiltak

Tiltak Krav til utferelse Ansvar
Kontakte Prove & fa kontakt med vedkommende pé telefon/mobil/VHF. Den som oppdager
at person er savnet
Lete Lete/ soke etter den savnede innenders og utendars. Den som oppdager
at person er savnet
Varsle Ved savnet person skal det varsles iht. varslingsliste ”Ulykke/alvorlig Den som oppdager
personskade” at person er savnet
. . Driftsleder/
Soke Skaffe bater og mannskap klar til sgk. .
avdelingsleder

Varsling ved savnet person

Ansvarlig for varsling Varsling til
Lege
Den som oppdaget hendelsen AMK - 113
Driftsleder/avdelingsleder
Industri: avdelingsleder Fabrikksjef
. o Regiondirektor
Industri: Fabrikksjef VO/HVO
Sj@: Driftsleder Omradeleder
Sjo: Omradeleder Produksjonssjef sjo
Sj@: Produksjonssjef sjo Regiondirektor, HVO
Ferskvann: Driftsleder Produksjonssjef ferskvann
Ferskvann: Produksjonssjef ferskvann Regiondirektor, HVO
Regionalt kriseteam
Regiondirektor HR-avdeling
HVO
Bedriftshelsetjenesten
. Kriseteam skal pése at parerende blir varslet
Kriseteam A
Arbeidstilsynet
Hendelsen skal rapporteres i selskapets Incident reporting system
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Brann eller eksplosjon

Ved brann/eksplosjon og andre situasjoner hvor det kan vaere fare for brann / eksplosjoner, skal fabrikker

forholde seg til industrivernprosedyrer.

flytedrakt/redningsdrakt.

Ved brann/eksplosjon pé industrianleggene skal industrivern
umiddelbart iverksette handling iht. lokale industrivernplaner.

Tiltak Kravy til utferelse Ansvar
Ved alarm skal alle komme seg ut av bygget og se etter at
arbeidskolleger kommer seg ut.
Den forste som
Ved branntillep pa flate ber flate forlates. oppdager fare
Tiltak ved alarm/ Ved brann i bat der det er sannsynlig at man ma hoppe pa sjoen - sjekk
brann at patronen i vesten sitter skikkelig i og ta pa evt. Ansatte involverte

Industrivernleder

Kontakt 110

Brannvesenet skal varsles — ring 110

Den forste som

oppdager fare
Lokalisere brann Om mulig lokaliser brannen, og forseke & slukke sa fremt den ikke er Den forste som
for stor. Viktig at man ikke setter liv og helse pa spill. oppdager fare
Varsling Brann og eksplosjoner skal varsles i iht. varslingsliste «Ulykke/alvorlig Drifis leder
personskade»
Varsle naboer Ved fare for spredning skal naboer varsles Driftsleder

Varsling ved brann eller eksplosjon

Ansvarlig for varsling Varsling til
Lege
Den som oppdaget hendelsen AMK - 113
Driftsleder/avdelingsleder
Industri: avdelingsleder Fabrikksjef
Industri: Fabrikksjef Segiondirktor
Sj@: Driftsleder Omradeleder
Sj@: Omradeleder Produksjonssjef sjo
Sj@: Produksjonssjef sjo Regiondirektor, HVO
Ferskvann: Driftsleder Produksjonssjef ferskvann
Ferskvann: Produksjonssjef ferskvann Regiondirektor, HVO

Regionalt kriseteam

Regiondirektor HR-avdeling
HVO
Bedriftshelsetjenesten
. Kriseteam skal pése at parerende blir varslet
Kriseteam

Arbeidstilsynet

Hendelsen skal rapporteres i selskapets Incident reporting system
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Havari av anlegg, flater, bater eller utstyr

Ved havari av bat / flate / anlegg eller utstyr, den som ferste oppdager fare eller er den forst ankomne til en

ulykkes-/skadeplass, skal igangsette tiltak.

Tiltak Krav til utferelse Ansvar
. Varsle politi, 112., varsle overordnede som etablerer kriseteam Den som oppdager
Varsling hendelsen
Berort ansatt
Den som oppdager
Seke hjelp Ta kontakt med narliggende anlegg, béter osv. og gjere anrop om hjelp. | hendelsen
Berort ansatt
Evakuering Bat: Der man har anledning til det, ta pa redningsdrakter evt. komme seg De som er ombord
i redningsflate
Sikring Fa tak i bat som kan hjelpe til med & sikre flate/anlegg fra videre havari Rggwnalt
kriseteam

Varsling ved havari av anlegg, fliter, bater eller utstyr

Ansvarlig for varsling Varsling til
Lege
Den som oppdaget hendelsen AMK - 113
Driftsleder/avdelingsleder
Industri: avdelingsleder Fabrikksjef
. R Regiondirektor
Industri: Fabrikksjef VO/HVO
Sje: Driftsleder Omradeleder
Sjo: Omradeleder Produksjonssjef sjo
Sjo: Produksjonssjef sjo Regiondirekter, HVO
Ferskvann: Driftsleder Produksjonssjef ferskvann
Ferskvann: Produksjonssjef ferskvann Regiondirektor, HVO

Regiondirekter

Regionalt kriseteam
HR-avdeling
HVO

Kriseteam

Bedriftshelsetjenesten

Parerende — er det vi eller det offentlige som skal ha denne

oppgaven?
Arbeidstilsynet

Hendelsen skal rapporteres i selskapets Incident reporting system

Ytterligere oppgaver ved hendelser knyttet til biter «mindre lasteskip» som faller inn under Sjefartsdirketoratets regelverk

Oppgaver/ | Kray til gjennomfering
stikkord

Ansvar

52 74 50 00. ved folgende:
e tap av skip eller liv

e grunnsteting og kollisjon

betydelig skade pa person eller fartoy

arbeidsulykke nér det kreves evakuering av den skadde
utslipp eller sannsynlig utslipp av olje eller skadelige stoffer
brann, eksplosjon, sammenstet eller liknende

Sjeulykker og arbeidsulykker skal rapporteres til Sjofartsdirektoratet pa fastsatt
skjema innen 72 timer etter hendelsen.

Link til skjema: Skadeskjema til Sjefartsdirektoratet

Varsling Muntlig melding skal uten opphold gis Sjefartsdirektoratets beredskapstelefon Skipsferer eller reder

(ansvarlig leder pa
lokasjonen)

HMS/HR
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Link til Sjefartsdirektoratets sider:
Melde- og rapporteringsplikt ved ulykker

Omradeleder

Stregmstans og/eller teknisk svikt slakteri

Ved stremstans og/eller annen teknisk, skal felgende tiltak iverksettes for  opprettholde god fiskevelferd og
unnga tap/skade pa fisk. Tiltak skal iverksettes sa raskt som mulig, og ogsé for kortere stanser dersom fisken

viser tegn pé stress.

Tiltak Krav til utferelse Ansvar
Slipp ned or-kast/trenging ventemerd, stopp trenging brennbét, samt tem
Stanse innpumping pumperor dersom mulig. Ansvarlig
av fisk Dersom forlenget oppholdstid i levendekjalingstank skal CO»-niva ventemaer
senkes og O tilfarsel gkes. Fiskens tilstand overvakes.
Ved svikt som forventes & vedvare mer enn en time skal
Tomme . . .
I levendekjolingstanken temmes for fisk dersom drift av utstyr tillater det. .
levendekjalingstank . . Produksjonsleder
. Om mulig kan evt. tank kjeres fram manuelt, fisk blogges manuelt og
(hvis aktuelt) . .
deretter flyttes over til utbledningstank manuelt.
Hindre fisk i 4 licoe Alle posisjoner i fabrikken skal temmes for fisk s langt det lar seg gjore.
 luft £8 Fisk kan evt. pakkes manuelt. Flytting av fisk til kar med is vurderes ut Produksjonsleder
ifra kjernetemperatur.
Dersom noe uforutsett skjer og man ikke far gjennomfort overnevnte
rutiner, og dette resulterer i redusert fiskevelferd og/eller tap av fisk/
Varslin kvalitetsforringelse skal det varsles om dette til mattilsynet i henhold til Kvalitetsleder
& slakteriforskriftens §9, pa saker som vedgar fiskevelferd . industri
Markets varsles ved mistanke om kvalitetsforringelse.

Varsling ved stremstans og/eller teknisk svikt slakteri

Ansvarlig for varsling Varsling til

Den som oppdaget hendelsen Avdelingsleder

Avdelingsleder Fabrikksjef og kvalitetsleder industri
Fabrikksjef Regions direkter (behov vurderes)

Kvalitetsleder industri

Lokalt mattilsyn og Markets (behov vurderes)
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Alger, maneter og massedgd av fisk

Ved dedelighet som overstiger kapasiteten pa vart eget utstyr for opptak og behandling av dedfisk og/ eller andre
situasjoner hvor det er grunn til & frykte stor dedelighet i anlegget, sd som ved alger, maneter, ferskvannstilstremming
eller fare for sykdomsutbrudd av annen art.

Tiltak Krav til utferelse Ansvar
Varsle Ved masseded varsles iht. varslingsliste «Alger, maneter og masseded av Drifisleder
fisk»
Opptak Fortsett opptak av dedfisk med tilgjengelige midler Driftsleder
Vurdere .

i Driftsleder/
bemanning Vurder behov for ekstra mannskap fiskehelseleder
Vurdere bistand | Vurder omf: dvendig bruk av dykkertjeneste for & f3 oversikt | Driisieder/

urdere bistan urder omfang, om nedvendig bruk av dykkertjeneste for & f& oversi fiskehelseleder
Vurdere behov for oksygenering, beskyttelsesutstyr for & lindre
Oksygenerings- oksygenstress pé fisk som er utsatt for algeangrep/gjelleskade, men Driftsleder/
utstyr fortsatt er i live og/eller der hvor algesituasjonen tilsier langvarig nedsatt | fiskehelseleder
oksygenniva
Sikre kapasitet . . . .
o Sikre kapasitet for & ta unna forventet dedelighet de neste dagene (ekstra .
ensilasje o . o ; . . Driftsleder/
kvern, ensileringsmiddel, ensilasjetanker). Sjekk logistikk, kapasitet hos o
omradeleder
mottaker.
. . Vurder direktelevering av dedfisk til mottaker (krever dispensasjon fra Fiskehelseleder/
Direktelevering . o
Mattilsynet) omradeleder
Sikre kapasitet Vurder, evt. sikre beredskap pé bat med pumpesystemer (brennbat, Fiskehelseleder/
bat arbeidsbat, fiskebat) omradeleder
Arsak og Vurder arsak og prognose, evt. sikre prever (vannprever, fisk), konferer
provetaking med fiskehelseleder. OBS — hygiene ved kontakt med arbeidsbéter, Fiskehelseleder
dykkere osv. hvis arsak ikke er avklart som ikke- smittsom.
Nodslakt Vurder nedslakt ut fra forhold pé anlegg, i bat eller i ventemerd. Evt.
endring i slakteplan gjeres sammen med slakteplanlegger og driftsleder Fiskehelseleder
ventemerd.
. . . . Driftsleder

. Sikre at aktuell fisk har prioritet pa slakteriet, og at den kan slaktes uten

Slakteprioritet foresdende merdsettin ventemerd /
£ & fabrikksjef
Dersom relevant, foreta vurdering av og iverksette relevante
smittehygienisk beredskap for handtering, transport og slakteri samt sikre .
. . . N . . . Fiskehelseleder/
Smittehygiene at berort personell er kjent med og forstér disse. Skjer nedslakting pd .
. o s Kvalitetsleder
grunnlag av sykdom felges prosedyre «Hygieneplan ved pavisning av
listeforte sykdommer» dersom relevant.
Forsikring Varsle forsikringsselskap Controller
Varsling ved alger, maneter og masseded av fisk

Ansvarlig for varsling Varsling til

Den som oppdaget hendelsen Driftsleder/avdelingsleder

Industri: avdelingsleder Fabrikksjef

. R Regiondirektor

Industri: Fabrikksjef VO/HVO

Sje: Driftsleder Omradeleder

Sje: Omradeleder Produksjonssjef sjo

Sjo: Produksjonssjef sjo Regiondirekter, HVO

Ferskvann: Driftsleder Produksjonssjef ferskvann

Ferskvann: Produksjonssjef ferskvann Regiondirektor, HVO
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Regiondirektor Regionalt kriseteam
Mattilsynet

Kriseteam Planyln‘g og evt. Markets dersom dedelighet pavirker slakteplan
Forsikringsselskap
Hendelsen skal rapporteres i selskapets Incident reporting system

Rgmming av fisk

a) Tiltak for a redusere risiko for remming
Avgjerende for & begrense skade ved remming, er & oppdage denne tidligst mulig. Dette oppnas med en
systematisk overvakning samt et bevisst forhold til arbeidsoperasjoner som representerer okt

rommingsrisiko.

Akvakulturdriftsforskriften §37.

Tiltak Kravy til utferelse Ansvar
Risikoanalyse A1.11§ggej[ skal ha gjennomf@rt. risikovurdering med hensyn pa a Driftosleder/
minimalisere risiko for remming Omrédeleder
Anlegget skal ha identifisert hvilke driftsoperasjoner som innebarer
Risiko- risiko for remming herunder krav til operasjoner som innebarer Driftsleder/
operasjoner héndtering av fisk, lasting og lossing. Slep av merder med fisk i er ikke omradeleder
tillatt i selskapet.
Risiko- For hver risikooperasjon skal det gjennomfores relevante Drifisleder/
reduserende risikoreduserende tiltak som kan begrense/avdekke remming. Tiltak kan omradeleder
tiltak vaere dykkerinspeksjon, ROV og visuell observasjon rundt anlegg.
Anlegget skal ha etablert rutiner under daglig drift og ved
Systematisk arbeidsoperasjoner som er en risiko for remming, slik at en eventuell Driftsleder
overvakning remming kan oppdages raskest mulig. Slik overvékning vil veere ROV,
kamerainspeksjon og dykkerinspeksjoner.
Kamerainspeksjoner som utferes under daglig drift registreres i
Dokumentasjon sjekkliste. Driftsleder/
Avvik fra dykkerrapporter og kamerainspeksjoner/ROV skal registreres i | omradeleder
TQM.

b) Tiltak dersom remming har skjedd
Den som forst oppdager at remming av fisk skjer, eller far mistanke om det, har plikt til & serge for at lokale
myndigheter blir varslet og at umiddelbare tiltak blir igangsatt.
Akvakulturdriftsforskriften §38 og § 39.

Tiltak Krav til utferelse Ansvar
Varsle Ved remming varsles iht. varslingsliste "Remming av fisk” Den som oppdager
hendelsen
. . . . Driftsleder/
Finne arsak Vurdere arsak og omfang av remming omradeleder
Redusere omfang | Ved skade pa not repareres skaden umiddelbart Driftsleder
. . Driftsleder/
Vurdere Kontakte evt. dykker for vurdering og reparering av skade omradeleder
Starte gjenfangst med garn straks remming oppdages, eller det er .
. . . . . . Driftsleder/
Gjenfangst garn | mistanke om remming. Dette skal skje innen 2 timer etter at remming o
. . omrédeleder
oppdages eller det er mistanke om remming.
Vurdere behov for bruk av duser for & stimulere til okt fiske blant Produksjonssjef/
Duser . . .
fritidsfiskere regionsdirektor
Offentlig Vurdere behov for oppslag pa lokale samlingssteder som synliggjer type | Produksjonssjef/
informasjon fisk som har remt, samt duserordning og kontaktperson regionsdirektor
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Gjenfangst fiske | Kontakte lokale fiskere/ fiskemottak for gjenfangst ProdoukSJ onssjef/
omradeleder
. . . Driftsleder/
Assistanse Kontakte evt. naboanlegg for assistanse ved gjenfangst omradeleder
Varsle Fiskeridirektoratet. Dette skal skje uten forsinkelser etter at -Omradeleder sjo
hendelsen ble oppdaget, senest 2 timer etter at hendelsen/mistanken ble -Produksjonssjef
Varsle oppdaget. Ferskvann
myndigheter
Varsle Mattilsynet. Hvis fisken er i karantene pa grunn av Fiskehelseleder
medisinbehandling, sykdom etc., skal mattilsynet varsles.
Varsle forsikring | Varsle forsikringsselskap Controller
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Varsling ved remming av fisk

Ansvarlig for Varsling til

varsling

Den som oppdaget Driftsleder

hendelsen

Drifisleder Sjo ->Omradeleder

Ferskvann = Produksjonssjef
Fabrikk - Fabrikksjef

Produksjonssjef/fabrikksjef og fiskehelseleder, Miljo og myndighetskontakt, samt
Fiskeridirektoratet varslers straks remming/mistanke oppdages via «Remningsskjema del 1»
pa Min Side:
https://www.fiskeridir.no/iphone/Akvakultur/Drift-og-tilsyn/Roemming/Meld-
roemming

Hyvis det underveis blir korrigeringer pa for eksempel antall, korrigeres dette forlapende pé

«Min Sidey.
Omradeleder

Produksjonssjef

) Melding skal vaere sendt inn senest 2 timer at mistanken oppstod.
Fabrikksjef

Remningsskjema del 2 skal sendes nar omfanget av remming er ferdig kartlagt.

Det skal ogsa fores skjema for rapportering av gjenfangst og bifangst tatt etter remming.
Gjelder innenfor 500 meter fra anlegg og ved palagt utvidet gjenfangst (brukes mellom del 1
og2):
https://www.fiskeridir.no/iphone/Akvakultur/Drift-og-tilsyn/Roemming/Meld-
roemming

Ved utvidet gjenfangst (utenfor 500m) avtales utferelsen av dette i samrad med
Fiskeridirektoratet og Fylkesmann.

Remmingsskjemaet benyttes ogsa ved rapportering av nestenhendelser.

Fiskehelseleder
(Hvis ferskvann, Mattilsynet
varsler veteriner)

Produksjonssjef/

Fabrikksjef Regionsdirektor

Regionsdirektor Regionalt kriseteam

- Mattilsynet

- Fylkesmannens miljevernavdeling

- Planning og evt. Markets dersom remming pévirker slakteplan

- Forsikringsselskap

- Huvis det har remt fisk som er satt i karantene pa grunn av medisinbehandling, etc.,

Kriseteam skal kommunikasjonsavdelingen i Marine Harvest varsles, slik at publikum blir gjort
kjent med at fisken som har remt, kan vere utrygg a spise.

- Evt. lokale Elveeierlag, Jeger- og Fiskeforeninger, fritidsfiskere, yrkesfiskere
Hendelsen skal rapporteres i selskapets interne “Insident reporting system”
https://marineharvest1.sharepoint.com/sites/incidents/ layouts/15/formserver.aspx?Xsnl ocati
on=/sites/incidents/FormServerTemplate/IR_0502.xsn&Openln=Browser
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Lakselus og resistens

Dersom luseniva er over grenseverdier over tid, eller om avlusingsbehandling ikke gir ventet effekt, skal det iverksettes
tiltak. Forskrift om bekjempelse av lakselus i akvakulturanlegg §9 og §10.

Tiltak Krav til utferelse Ansvar
Varsle iht. varslingsliste ”Lakselus og resistens” og rapportere internt
« ,, . . . Den som oppdager
Varsle hendelse”. For gvrig skal behandlingen evalueres og rapporteres til hendelsen
Mattilsynet og sarskilt falsomhetsundersgkelse iverksettes.
Alternativ Ved mistanke om at anlegget ikke vil overholde gitte maksimumsgrenser Fiskehelseleder
behandling etter gjennomfort avlusing, vurdere alternativ medikamentell behandling
Dersom alternativ behandling ikke finnes, eller ikke kan gjennomferes .
. . S . . Omradeleder/
Utslakting innen rimelig tid, eller vil representere velferdsmessige plager for fisken, . .
. . Produksjonssjef
skal en planlegge gjennomfering av nedslakt
L . . N S Fiskehelseleder/
Brakkleggingstid | Vurdere om foreliggende resistenssituasjon krever gkt brakkleggingstid Produksjonssjef

Varsling ved lakselus og resistens

Ansv.arhg for Varsling til

varsling

Den som oppdaget Driftsleder

hendelsen

Driftsleder Omradeleder/fabrikksjef og fiskehelseleder
Omradeleder Produksjonssjef sjo

Produksjonssjef'sjg | Regiondirektor

Regionsdirektor COO Farming

Fiskehelseleder Mattilsynet
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Listefgrte sykdommer

Ved mistanke om eller pavist listefort sykdom skal tiltak iverksettes. Akvakulturdriftsforskriften §12 og §13.

Tiltak

Krav til utforelse

Ansvar

Ved mistanke -
varsling

Ved foreket dedelighet, unntatt nar dedeligheten apenbart ikke er
forarsaket av sykdom, skal helsekontroll gjennomfoares uten unedig
opphold for & avklare arsaksforhold. Helsekontrollen skal
gjennomferes av fiskehelseleder eller fiskehelsebiolog. Mattilsynet
skal varsles umiddelbart ved uavklart foreket dedelighet i
akvakulturanlegg eller akvakultur-omréader for blatdyr, eller ved annen
grunn til mistanke om sykdom pa liste 1, 2 eller 3 hos akvakulturdyr.

Fiskehelse-
ansvarlig

Ved mistanke -
Restriksjoner pa
transport

Dersom det er grunn til mistanke om sykdom pa liste 1, eller sykdom
pa liste 2 i et omrade som er erkleert fritt eller med uavklart status, skal
akvatiske dyr ikke tas ut av eller inn i akvakulturanlegget eller
akvakulturomradet for bletdyr hvor mistanken oppstod. Mattilsynet
kan gi tillatelse til at akvatiske dyr tas ut fra eller inn til omréadet.

Kravet over gjelder tilsvarende ved grunn til mistanke om sykdom pa
liste 2 1 et omrade som er omfattet av et godkjent overvaknings- eller
bekjempelsesprogram for den aktuelle sykdommen.

Kravet i forste ledd gjelder tilsvarende ved grunn til mistanke om en
sykdom pé liste 3.

Kravet gjelder inntil Mattilsynet har fatt analysert prover tatt i
akvakulturanlegget eller akvakulturomréadet for bletdyr, og resultatene
av analysene viser at sykdommen ikke er pavist. Med mindre
Mattilsynet vedtar noe annet, gjelder kravene i forste, andre og tredje
ledd ogsa nar sykdom blir pavist.

Fiskehelse-
ansvarlig

Ved mistanke —
restriksjoner pa avl

Akvakulturdyr i eller fra akvakulturanlegg eller akvakulturomrader for
blatdyr der det er grunn til mistanke om sykdom pa liste 1, 2 eller 3,
skal ikke brukes til avl og reproduksjon. Mattilsynet kan gi tillatelse til
avl og reproduksjon dersom smitte ikke kan overferes vertikalt og
dersom virksomheten har smitteforebyggende rutiner som sikrer mot
krysskontaminering. Forbudet gjelder til det er avgjort at sykdom pa
liste 1, 2 eller 3 ikke er pavist.

Akvakulturdyr som har kliniske tegn til smittsom sykdom, skal
ikke brukes til avl og reproduksjon.

Fiskehelse-
ansvarlig

Ved pavisning —
sykdommer pa liste 1

Slakting og evt. destruksjon gjeres etter tillatelse fra Mattilsynet. Etter
utslakting skal neter tas opp og hele anlegget desinfiseres.

Fiskehelse-
ansvarlig

Ved pavisning —
sykdommer p4 liste 2

Slakting og evt. destruksjon gjeres etter tillatelse fra Mattilsynet. Etter
utslakting skal neter tas opp og hele anlegget desinfiseres. I tillegg vil
Mattilsynet vurdere & opprette et kontrollomréade.

Fiskehelse-
ansvarlig

Ved pavisning —
sykdommer pé liste 3

Mattilsynet oppretter kontrollomrade bestdende av bekjempelsessone
og overvékingssone. Néar det er pavist en sykdom pa liste 3 i et
akvakultur-anlegg eller akvakulturomrade for bletdyr, skal dede
akvakulturdyr fjernes fra anlegget fortlepende og destrueres.
Mattilsynet kan fatte vedtak om hvordan evrige akvakulturdyr skal
handteres, herunder om de skal slaktes, avlives eller destrueres, og
innen hvilken tid. Etter utslakting skal neter tas opp og hele anlegget
desinfiseres.

Fiskehelse-
ansvarlig
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Varsling ved mistanke eller pavisning av listeferte sykdommer

Ansvarlig for varsling Varsling til

Den som oppdager okt dedelighet Driftsleder/avdelingsleder og fiskehelseansvarlig

Industri: avdelingsleder Fabrikksjef

Industri: Fabrikksjef Regiondirektor

Sje: Driftsleder Omradeleder

Sj@: Omradeleder Produksjonssjef sjo

Sjo: Produksjonssjef sjo Regiondirektor

Ferskvann: Driftsleder Produksjonssjef ferskvann

Ferskvann: Produksjonssjef ferskvann Regiondirektor

Regiondirektor Regionalt kriseteam
Mattilsynet

Kriseteam Planpin.g og evt. Markets dersom dedelighet pavirker slakteplan
Forsikringsselskap

Hendelsen skal rapporteres i selskapets Incident reporting system
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Alvorlige utslipp/forurensing

Den som forste oppdager utslipp / forurensning skal igangsette tiltak. Omfatter bade utslipp fra oss og utslipp som kan
ramme/pavirke oss. Gjelder mistanke om, anklager om eller fare for at utslipp skal skje (kjemikalier, olje, ensilasje, for,

feilmedisinering osv.)

Tiltak Kravy til utferelse Ansvar
Varsling i.h.h.t. varslingsliste
Utslipp fra Mowi Vurdere arsak og omfang og sette i verk tiltak for & stoppe utslippet Den som oppdager
Vurdere konsekvenser for evt. fisk i anlegg / ventemerder og sette i verk | hendelsen
tiltak aktuelle tiltak (stopp foring / stopp slakting / levering av fisk)
Dersom utslippet oppdages av oss: Varsling i.h.h.t. varslingsliste Den som oppdager
Utslipp fra andre Vurdere konsekvenser for evt. fisk i anlegg / ventemerder og sette i verk hendelsen ppeag
aktuelle tiltak (stopp foring / stopp slakting / levering av fisk / etc.)
Den som oppdager
. Det er regionens ansvar & serge for oppsamling dersom dette er mulig- hendelsen/
Oppsamling . .
f.eks. oljeutslipp narmeste leder/
industrivern
Dersom kriseteamet vurderer at utslippet/forurensing kan ha pavirkning
pa produkt, mé dette testes ut grundig, og varsling og evt. tilbaketrekking
skal gjennomfores. Produkt i slike tilfeller kan ogsa vare levende fisk,
Varsling og evt. eks smolt fra settefiskanlegg til sjoanlegg, eller det kan vaere slaktefisk pd | Regionalt
tilbaketrekking vei til slakteri. kriseteam
Destruksjon er i slike tilfeller aktuelt, og da destruksjon pa mottakersted
eller annet egnt sted. Kriseteam avgjor dette i hvert enkelt tilfelle. Se
ellers prosedyre for tilbaketrekking av produkter
ngigi;ler Miljemyndigheter skal alltid varsles ved utslipp /forurensing Eﬁi?:;g
Ovelser skal gjennomfores generelt &rlig i hver region. Slike avelser kan | Regionsdirektor/
Ovelser veare alvorlig utslipp, men ogsé andre hendelser — som remming, brann, produksjonssjef/
alvorlig personskade osv. fabrikksjef

Varsling ved alvorlige utslipp/forurensing

Ansvarlig for varsling Varsling til
Driftsleder/avdelingsleder
Politi — 112
Brann- og redningstjenesten 110
Den som oppdaget hendelsen Kystverket —
Redningsskeyte —
Driftsleder
Industri: avdelingsleder Fabrikksjef
.. S Regiondirektor
Industri: Fabrikksjef VO/HVO
Sje: Driftsleder Omradeleder
Sjo: Omradeleder Produksjonssjef sjo
Sje: Produksjonssjef sjo Regiondirektor, HVO
Ferskvann: Driftsleder Produksjonssjef ferskvann
Ferskvann: Produksjonssjef ferskvann Regiondirekter, HVO
Regiondirektor Regionalt kriseteam
Mattilsynet
Kriseteam Planpin.g og evt. Markets dersom dedelighet pavirker slakteplan
Forsikringsselskap
Hendelsen skal rapporteres i selskapets Incident reporting system
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Kriser som gjelder mattrygghet

Den som forst oppdager avvik/hendelser som negativt kan pavirke trygg mat skal igangsette tiltak. Arsak til
avvik/hendelse skal stanses/elimineres, og nermeste leder/kriseteam varsles.

andre bererte parter

samme gjelder Mowi’s sertifiseringsselskap (CAB).

Tiltak Krav til utferelse Ansvar
Ved hendelser eller tilstander som kan péavirke mattryggheten skal Den som oppdager
Varsling narmeste leder umiddelbart varsles, og produksjonen stanses dersom det | hendelsen/
er mulig. tilstanden
Definisjon Dersom krlsete?amet Vurdeyer at hendqlsen kan ha pavirkning pa trygg Kriseteam
mat, skal varsling og evt. tilbaketrekking gjennomfores.
Det foretas en massebalanse test og oversikt over kunder som har mottatt Logistikk o8 salg
Massebalanse (etter beskjed fra
aktuell fisk .
kriseteam)
Dersom krisen handteres av lokalt kriseteam, skal sentralt kriseteam
holds orientert om saken.
Markets informeres og gis fortlopende informasjon om hvilke kunder
. som er berert/hvilket parti de har mottatt. Regionalt
Varsling internt .
kriseteam
Mattrygghetsansvarlig i teknisk team informeres alltid.
Kommunikasjonsansvarlig informeres ut i fra sakens omfang og
alvorlighet.
Varsling til . . . .
myndigheter og Mattilsynet varsles alltid ved hendelser som pavirker mattrygghet. Det Kriseteam

Varsling kunder og
tilbaketrekking

Markets informeres og gis fortlepende informasjon om hvilke kunder
som er berprt/hvilket parti de har mottatt. Markets varsler kunder og evt.
tilbaketrekking gjeres i samrad med kriseteam.

Destruksjon er i slike tilfeller aktuelt, og da destruksjon p& mottakersted
eller annet egnt sted. Kriseteam avgjor dette i hvert enkelt tilfelle. Se
ellers prosedyre for tilbaketrekking av produkter

Kriseteam og
Markets

Varsling ved kriser vedrerende Mattrygghet

Ansvarlig for varsling Varsling til

Den som oppdaget hendelsen Driftsleder/avdelingsleder

Industri: avdelingsleder Fabrikksjef

Industri: Fabrikksjef Regiondirektor

Sj@: Driftsleder Omradeleder

Sja: Omradeleder Produksjonssjef sjo

Sj@: Produksjonssjef sjo Regiondirektor

Ferskvann: Driftsleder Produksjonssjef ferskvann

Ferskvann: Produksjonssjef ferskvann Regiondirektor

Regiondirektor Regionalt kriseteam
Mattilsynet, dersom relevant
Markets

Kriseteam Sertifiseringsorgan

Mattrygghetsansvarlig i R&D

Hendelsen skal rapporteres i selskapets Incident reporting system
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Massefravaer av ansatte

Dagens smittesituasjon tilsier ikke at vi kan regne med massefraver. Imidlertid kan denne situasjonen endres raskt.
Mest neerliggende arsak til massefraver er influensa og da sarlig Svineinfluensa. Sterre og langvarige beredskapsplaner
ansees derfor forelopig som unedvendige for Mowi. Influensaen vil ikke influere pa produktet véart, men eventuelt pa
den daglige drift og vareflyt, spesielt for fabrikker og videre i verdikjeden.

Omrade Tiltak
Arbeidskraft pa For Mowi er det mangel pé arbeidskraft i fabrikkene vére vi anser som sterste faktor for &
fabrikken hindre normal daglig drift. Hver fabrikk kan be bemanningsbyra ha tilkallingshjelper i
beredskap ved behov. Dette inngér ikke i sentral avlate.
Logistikk og Planleggingsavdelings daglige drift er ogsa sérbar ved sterre frafall i personell.
Logistikk og Tiltak;
. a) Alle funksjoner er satt opp med back-up
planlegging

b) Personer med det minste tegn pa symptomer sendes hjem umiddelbart.
¢) Viktigste funksjoner er fullt utstyrt for & kunne jobbe fra isolatet i hjemmet.

Sjeo og ferskvann

Enkelt anlegg i sjo og pa ferskvann regnes som mindre smitteutsatt enn resten av selskapet.
(Mindre kontakt med mye folk)
Tiltak:
Naboanlegg kan drifte for hverandre ved behov.

Kontorer i Markets
og administrasjon

Kontorer i Markets og administrasjon kan Mowi styre med intern back-up for hverandre i
ulike funksjoner.
I fm. forste tilfelle av Svineinfluensa er ekstra desinfeksjonspunkter etablert
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Prosess
Godkjent dato
Endret dato
Gyldighetsomrade Over alt

Mowi ASA - Nord / Krise og beredskap
19.02.2020 (Gunn Mari Stremstad)
19.02.2020 (Johnny Skjzervold)

Dokumentkategori
Siste revisjon

Prosedyre

Neste revisjonsdato 01.02.2021

Dokumentansvarlig Gunn Mari Stremstad

Systemsvikt

Dersom det oppstar systemsvikt i form av stremstans, pumpesvikt eller liknende, skal tiltak iverksettes slik at
smittehygiene og dyrevelferd blir ivaretatt.

Tiltak Krav til utferelse Ansvar
Den som forst blir oppmerksom pa systemsvikt, skal varsle iht.
. a9 - . « » Den som oppdager
Varsle varslingsliste ’Systemsvikt” og rapportere internt “hendelse” dersom
hendelsen
relevant
. Sammen med n@rmeste linjeleder skal det skaffes oversikt hvor pa Narmeste
Oversikt L . .
linjen, i rersystemet, eller i pumpeslanger det fortsatt kan befinne seg fisk | driftsleder
Neodstrems- Nodstremsaggregat kobles inn snarest rad er der det er naturlig 4 ha dette | Narmeste
aggregat tilgjengelig. driftsleder
Reservepumpe skal innen 5 minutter kunne kobles inn for & sikre
. . . . Naermeste
Reservepumpe gjenverende fisk i rersystemet friskt vann og evt., ved langvarige stans drifisleder
over 15 minutter sikre at rorsystemer tommes
. . o . Naermeste
Brennbatpumper | Vurdere bruk av pumpekapasitet fra brennbat som reservelgsning drifisleder

Varsling ved systemsvikt

Ansvarlig for Varsling til

varsling

Den som oppdaget Nearmeste linjeleder

hendelsen

Driftsleder Omradeleder/fabrikksjef og fiskehelseleder

Omradeleder Produksjonssjef sjo

Pmd.ukSJ.OHSSJ ef/ Regiondirekter, som vurderer om kriseteam skal innkalles.
fabrikksjef

27.05.2020 13:34:12
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Prosess Mowi ASA - Nord / Krise og beredskap Dokumentkategori  Prosedyre
Godkjent dato 19.02.2020 (Gunn Mari Stremstad) Siste revisjon
Endret dato 19.02.2020 (Johnny Skjzervold) Neste revisjonsdato 01.02.2021

Gyldighetsomrade Over alt

Dokumentansvarlig Gunn Mari Stremstad

Sabotasje og terrorisme

Tiltak Krav til utferelse Ansvar
Den som forst blir oppmerksom péa sabotasje/terrorisme, skal varsle iht. Den som oppdager
Varsle . . . « »
varslingsliste og rapportere internt “hendelse” dersom relevant hendelsen
. Sammen med nermeste linjeleder skal det skaffes oversikt hva som har Narmeste
Oversikt . .
skjedd. driftsleder
Sikring av drift Sammen med neermeste linjeleder sikre drift Na;rmeste
driftsleder

Varsling ved sabotasje og terrorisme

Ansvarlig for varsling Varsling til

Den som oppdaget hendelsen Driftsleder/avdelingsleder
Industri: avdelingsleder Fabrikksjef

Industri: Fabrikksjef Regiondirektor

Sje: Driftsleder Omradeleder

Sjo: Omradeleder Produksjonssjef sjo

Sje: Produksjonssjef sjo Regiondirektor
Ferskvann: Driftsleder Produksjonssjef ferskvann
Ferskvann: Produksjonssjef ferskvann Regiondirektor
Regiondirektor Regionalt kriseteam
Kriseteam Hendelsen skal rapporteres i selskapets Incident reporting system

27.05.2020 13:34:12
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https://marineharvest1.sharepoint.com/sites/incidents/_layouts/15/formserver.aspx?XsnLocation=/sites/incidents/FormServerTemplate/IR_0502.xsn&OpenIn=Browser

C-forundersgkelse ved Lyngvaer
i Redgy kommune, mai 2018

MOWI ASA
Region Nord

Etter Norsk Standard NS 9410: 2016
AQUA KOMPETANSE AS
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Aqua Kompetanse AS

Storlavika 7

7770 Flatanger

Mobil: 905 16 947

E-post: post@aqua-kompetanse.no
Internett: www.aqua-kompetanse.no
Bankgiro: 4400.07.25541

Org. Nr.: 982 226 163

Rapportens tittel:
C-underspkelse ved Lyngver i Redgy kommune, mai 2018
Forfatter: Christine Klykken

Feltdato: 23.05.2018 Rapportdato: 12.03.2019 Antall sider uten vedlegg: 17

Toktleder: Kai-Erling Staven Rapportnummer: 108-5-18C Antall sider totalt: 50

Oppdragsgiver: MOWI ASA Region Nord Kontaktperson: Knut Havard Krokstrand

Lokalitet: Lyngvaer Lokalitetsnummer: - Driftsleder: -

coordinater 66°39.778N Fylke: Nordland gr:‘::ﬁk;ﬁ;z:'!'ate'se: 6240 tonn
12°34.845@ Kommune: Rgdgy

Merdomkrets: -

Bakgrunn for undersgkelse: Ny lokalitet

Oppsummering:

Aqua Kompetanse AS har gjennomfgrt en akkreditert C-undersgkelse etter metodikk beskrevet i Norsk Standard NS
9410:2016. Akvaplan-niva har utfgrt akkreditert opparbeiding og akkrediterte og uakkrediterte analyser av
prgvematerialet. ALS Laboratory Group har utfgrt akkrediterte kobberanalyser. Undersgkelsen er utfgrt i 2016 og
2018, og viser et upavirket omrade rundt Lyngveer. Bunndyrssamfunnene ble klassifisert som gkologisk
tilstandsklasse | «svaert god», og alle de kjemiske analysene viste lave verdier av organisk belastning. Dette er den
fgrste C-underspkelsen ved Lyngveer, og neste C-undersgkelse skal derfor utfgres etter fgrst produksjonssyklus.

ID 487-15

C-undersgkelse; forundersgkelse; miljgtilstand; miljganalyse; miljgovervaking; sediment;

Emneord: . R L . . .
prevetaking; tilstand; elektrokjemi; sensoriske registreringer; makrofauna

Rapporten er tilgjengelig
ved forespgrsel

Rapportansvarlig: Kvalitetssikrer:

7 //) B N r.l‘ S
7 4/7/‘2/} Z‘Q 2| \ ‘Ilg | | L*
/ iy \

C/ ?{/'7/1

Vidar Strgm

Christine Klykken

© 2019 Aqua Kompetanse AS. Kopiering av rapporten kan kun skje i sin helhet. Dersom deler av rapporten
(konklusjoner, figurer, tabeller, bilder eller annen gjengivelse) er gnskelig, er dette kun tillatt etter skriftlig
samtykke fra Aqua Kompetanse AS.
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Forord

Aqua Kompetanse AS har gjennomfgrt akkreditert prgvetaking for & innhente prgvemateriale og
uakkrediterte malinger av pH og redoks for oppdragsgiver MOWI ASA. | tillegg har Aqua Kompetanse AS
utfgrt uakkreditert hydrografisk profil av vannsgylen ved lokaliteten og uakkreditert tilstandsklassifisering av
oksygen i dypvann. Akkrediterte analyser av dette pr@gvematerialet er utfgrt av Akvaplan-niva AS for TOM,
TOC, N-Kjeldahl, kornstgrrelse og makrofauna, og av ALS Laboratory Group for kobberanalyser (Vedlegg A).
Det er Akvaplan-niva som star for faglig vurdering og fortolkning i sin rapport, og av analysene av det
materialet Aqua Kompetanse har samlet inn. Denne rapporten sammenfatter analyserapportene fra
underleverandgr sammen med hydrografiske, elektrokjemiske og sensoriske vurderinger gjort av Aqua
Kompetanse. Innhenting av prgvemateriale er gjort i henhold til NS 9410:2016, og standarder og veiledere
som er benyttet i denne undersgkelsen er listet i Tabell 1.

Tabell 1: Standarder og veiledere benyttet for denne undersgkelsen.

Standard/Veileder | Tittel Bruksomrade

NS 9410: 2016 Mllj(aov.ervaklng av bunnpavirkning Stasjonsplassering, prgvetakning,
fra marine akvakulturanlegg rapport

Veileder 02:2018 Klassifisering av miljgtilstand i vann Klassifiseringstabeller til analyser
Vannundersgkelse. Retningslinjer for kvantitativ

NS-EN ISO . . . .
prevetaking og prgvebehandling av marin Prgvetaking

16665: 2013
blgtbunnsfauna

NS-EN ISI 5667: Va.nnun-derrs(z)ke!se - Pr¢vetak|r.1g— !Del 19: .
Veiledning i sedimentprgvetaking i marine Prgvetaking

2004 .
omrader

Veileder 97:03 Klassifisering av miljgkvalitet i fjorder og Klassifisering av N-TOC
kystfarvann.

Veileder M-608 S;ebr}zti;/erdier for klassifisering av vann, sediment Klassifisering av kobber

Denne undersgkelsen ble utfgrt som en forundersgkelse og vil si noe om miljgtilstanden i neeromradet til
oppdrettslokaliteten fgr anlegget startet sin produksjon. Undersgkelsen skal gi en tilstandsbeskrivelse av
miljgforholdene, og vise trender i utviklingen av miljgforholdene ved at det opprettes faste

prgvetakingsstasjoner. Resultatene fra undersgkelsen vil veere med pa a vise pavirkningstrenden ved
lokaliteten over tid.

s

Aqua Kompetanse AS er akkreditert av Norsk Akkreditering for prgvetaking bunnsediment,
akkrediteringsnummer TEST 303, og tilfredsstiller kravene i NS-EN ISO/IEC 17025.

NORSK
AKKREDITERING
TEST 303
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Tabell 2: Hovedresultater fra C-underspkelsen. Aqua Kompetanse AS (AQK) har stdtt for akkreditert prgveuttak, samt
uakkrediterte oksygen- og pH/Eh-mdlinger. Akvaplan-niva AS (APN) har utfart akkreditert analyse av makrofauna, TOC,
TOM og pelitt, samt uakkreditert analyse av N-TOC, TN og C/N. Deres underleverandgr ALS Laboratory Group har utfgrt
akkreditert analyse av kobber (Cu). Se Vedlegg A for rapport med tegnforklaring. Redokspotensial (En) bestemmes ut fra
observert hvilepotensial i prgven (malt verdi; Eobs) 0g referansepotensial (Eref): En = Eobs + Eres. Faunaklassifiseringer og
okologisk tilstandsklassifisering er gjort av APN etter Veileder 02:2018, og miljgtilstand pd C1 er beregnet av APN etter
NS9410:2016. Klassifisering av organisk innhold er gjort av APN etter SFT 97:03, og klassifisering av oksygentilstand i
dypvann er gjort uakkreditert av AQK etter Veileder 02:2018. Kobberklassifisering er gjort av APN etter Veileder M-608.

Stasjonsplassering etter NS 9410:2016 GRS Ytre sone Overgangssone Refera.mse
sone -stasjon
Parameter: Stasjoner: c1 Cc2 c3 ca Cc5 Cref
L pH: 7,83 7,88 7,61 7,82 7,55 7,51
Elektrokjemi:
En: 393 374 432 377 671,1 167
. Malt verdi (mL):
SESVesr 03, tilstandsklasse: -
Antall arter (S): 121 79 91 86 114 97
Antall ind. (N): 1249 541 808 775 975 855
J, Jevnhet (0-1): 0,72 0,84 0,82 0,68 0,75 0,72
NQl1:
Shann.Wien. (H’):
Hurl.ind. (ES n=100):
AMBI: 2,406 1,612 1,595 2,087 1,760 1,766
. ISI:
(]
@ NSI:
(5] © .
< < nEQR:
(%}
..g = @kologisk tilstand:
s ©
X = Samlet gkologisk tilstand:
=}
2o Miljgtilstand: 1
Undersgkelsesfrekvens: Ved fgrste produksjonssyklus
c Cu (mg/kg):
& Cu, tilstandsklasse:
(o)
g‘ = N-TOC (mg/g):
o a0 N-TOC, tilstandsklasse:
(¢]
s TN (mg/g): | 1,8 23 23 2,3 2,2 1,9
= E Kommentar: Lavt Lavt Lavt Lavt Lavt Lavt
©
%” E TOM (%): 4,5 5,9 6,0 5,6 5,5 5,8
- > Kommentar: Lavt Lavt Lavt Lavt Lavt Lavt
C
pi% % C/N: 7,1 5,7 8,0 5,0 9,1 7,8
¥ ¥ o Kommentar: Lavt Lavt Lavt Lavt Lavt Lavt
Geologi Pelittandel (%) 33 65 65 63 63 70

Tabell 3: Tabell som viser fargekoder for de ulike tilstandsklassifiseringene vist i Tabell 2, hvor tilstand | er best. Etter

Veileder 02:2018.
fm_ v ]
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1. Materiale og metode

Akkreditert prgveinnsamling ble gjort fra MS OTTO den 23.05.2018. Undersgkelsen ble gjennomfert i
henhold til NS9410:2016 av Kai-Erling Staven og @yvind Horn fra Aqua Kompetanse AS. Akvaplan-niva AS har
statt for akkrediterte analyser av prgvematerialet og akkreditert faglige vurderinger og fortolkninger
(Vedlegg A). En oversikt over stasjonene og det faglige programmet for hver stasjon er gitt i Tabell 4.

Tabell 4: Oversikt over stasjoner, plassering av stasjoner etter NS9410:2016 med koordinater, dybde ved prgvestasjon,
avstand mellom prgvestasjon og anlegg, og mdlte parametere ved Lyngver. Bio = kvantitativ opparbeiding av
makrofaunaprgver; Geo = geologiske analyser av kornfordeling (pelitt); Kjiemi = kiemiske analyser av TOC, TOM og TN;
EK = elektrokjemiske mdlinger av pH og En; Cu = kobberanalyse; CTD = hydrografisk méling av salinitet, temperatur og

oksygen.

Stasjoner Cc1 c2 c3 ca c5 Cref
Plassering .
etter NS9410 Anleggssone Ytre sone Overgangssone Referansestasjon
Dato for
. 23.05.2018 23.05.2018 06.10.2016 23.05.2018 06.10.2016 06.10.2016
prgvetaking
Parametere 2';; f?{_ Bio — Geo — Bio — Geo — Bio — Geo — Bio — Geo — Bio — Geo — Kjemi
) Cu Kjemi—EK—-CTD Kjemi — EK Kjemi — EK Kjemi— EK —EK
Koordinater 66°39.898N 66°39.886N 66°39.827N 66°40.014N 66°39.865N 66°40.387N
12°35.155@ 12°35.9320 12°35.967@ 12°35.932¢ 12°35.6060 12°34.515@
Dybde (m) 209 321 285 325 254 308
Avstand til
stand t 30 570 610 600 335 860
anlegg (m)

*Avstand fra prgvestasjon til neermeste merd iht. til NS9410:2016: «Prgvestasjon C1: Stasjonen skal ligge fra 25 til 30 meter fra
merdkant. Den skal legges mot den delen av anlegget der B-undersgkelsen viser at pavirkningen er stgrst.»

| henhold til Fylkeskommunene i Nordland, Troms og Finnmark & Fiskeridirektoratet region Nord og region
Nordland skal antall og plassering av prgvestasjoner ved C-undersgkelse i forbindelse med forundersgkelse
utfgres etter samme metodikk som ved ordinaere C-undersgkelser i henhold til NS9410:2016, med bakgrunn
i omsgkt MTB (Tabell 5). | tillegg til pr@vestasjonene i overgangssonen og anleggssonen skal det, med samme
metodikk, tas en referansestasjon minst 1 km fra anlegget i et omrade med tilsvarende bunntype som ved
de @vrige prgvestasjonene i overgangssonen og anleggssonen. Referansestasjonen inngar ikke i ordinaer
overvaking.

Lyngveer er vurdert etter en C-undersgkelse i henhold til NS 9410:2016. @kende maksimal tillatt biomasse
(MTB) gir gkende antall prgvestasjoner, og med en MTB pa 6 240 tonn ved Lyngveer er veiledende antall
prgvestasjoner 6, jamfgr Tabell 5. | tillegg er det tatt en referansestasjon, slik at totalt antall stasjoner ved
Lyngveer skulle bli 7. Imidlertid ble veiledende stasjonsantall ved Lyngvaer redusert med én stasjon, se
utdypning i neste delkapittel.

Tabell 5: Veiledende antall pravestasjoner som skal tas per anlegg ut fra MTB og veiledende avstand fra anlegg til ytre
sone, stasjon C2. Gjengitt etter NS 9410:2016.

MTB pa lokaliteten (tonn) Veiledende avstand fra anlegg til C2 Veiledende antall prgvestasjoner
<1999 300 3
2000 til 3599 400 4
3600 til 5999 500 5
> 6000 500 6

108-5-18C LYNGVZAR AQUA KOMPETANSE AS 6



1.1 Undersgkelsesomrade og stasjonsplassering

Anlegget er planlagt plassert pa gstsiden av Lyngveeret i Redgy kommune (Figur 1). Anlegget vil ligge pa
nordsiden av en forhgyning grunnere enn 100m. Anlegget vil bli orientert nordgst-sgrvest med dybde under
anlegget som varierer fra 70 m pa det grunneste til 203 m pa det dypeste (Figur 2 og 3).
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Figur 1: Oversiktskart med plasseringen av anlegget (r@d firkant) i forhold til andre anlegg. Mdlestokk vises i venstre

hjgrne, kartkilde i 1:80 000. Kilde: Fiskeridirektoratets kartl@gsning.

1.1.1 Vannstrgm

Spredningsstremmen beveger seg mot nordgst med en liten returstrgm mot sgr. Spredningsstremmen har
hyppigste strgmretninger mot 300-315, 285-300, 270-285 og 315-330 grader (Sivertsen, 2018).
Strgmhastighetene er vist i Tabell 6, og retningen pa spredningsstremmen er markert i Figur 3.

Tabell 6: Strammadlinger ved Lyngvaer. Mdlingene av overflate- og dimensjoneringsstrem (5 og 15 m) er fra 26.05—
25.07.2016 utfert med Nortek profilerende doppler (66°39.800N, 12°34.977@; Hagen, 2016). Mdlingene av sprednings-
og bunnstrgmmen (80 og 128 m) er fra 23.05-27.06.2018 og utfart med SD 6000 rotormdler (66°39.778N, 12°34.841%;
Sivertsen, 2018).

Dyp (m) Gjennomsnittshastighet | Maksimalhastighet Signifikant maksimal- Nullstrgm
(cm/s) (cm/s) hastighet (cm/s) (% mellom 0-1 cm/s)

5 10.2 44.2 17.0 1.0

15 8.6 32.8 14.1 1.1

80 4.3 204 7.2 8.4

128 2.3 21.8 5.0 60.2

1.1.2 Stasjonsplassering
Fremherskende strgmretning og bunntype ligger til grunn for plassering av prgvetakingsstasjonene (Figur 3

og 4). Det ble utfgrt en forundersgkelse ved Lyngveer i 2016 (Brokke, 2017), men pga. endret plassering pa
rammen og endrede krav fra Fylkesmannen Nordland, ble det utfgrt en ny undersgkelse i 2018 for a supplere
med flere stasjoner, slik at stasjonsplasseringen na fglger bade NS9410:2016 og veileder fra Fylkesmannen.
C1, ble plassert i anleggssonen i det nord-gstlige hjgrnet av anleggsrammen. C2, ytre sone ble plassert 570
m gst-nordgst for anlegget. C5 ble plassert 335 m @st for det nordgstlige hjgrnet pa planlagt anleggsramme.
Overgangsstasjonene C3 og C4 ligger henholdsvis 610 og 600 m @st for anlegget, ved skraningsfoten i
blgtbunnsomradet der hvor sjgbunnen gradvis flater ut. Da bunntopografikart antyder mye hardbunn og
skraning i alle andre retninger i undersgkelsesomradet, ble alle overgangsstasjonene lagt gst-nordgst for
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anlegget. Av denne grunn havnet overgangsstasjonene forholdsvis tett pa hverandre, og man ansa det derfor
som tilstrekkelig med fem stasjoner i overgangssonen for a overvake blgtbunnsomradet. Referansestasjonen
ble plassert 860m nordvest for anlegget i et omrade som man antar vil veere upavirket. Alle stasjoner er
avmerket pa kartet i Figur 2. Posisjonen for stasjonene leses av i Tabell 4, slik at seinere prgver kan legges til
de samme koordinat som ved denne undersgkelsen.

Diverse | Turer | Info | 3D () Slepestrek | Hardhet | Bunn |_Snitt 1 0600 <<<| >>> | Auto | Relieff | Bokser |[Pint] 9:43:42 0

T,

U

FLiS

)

Dybdekoter 1 | 2 | 5 0] 20| 50 100 Tall e

Figur 2: Kartet viser anleggsplassering sammen med C-stasjoner og fortgyningsliner. Lilla pil viser orientering av kart,
strgmrose viser vanntransport (m3/m?/dggn) for hver 15° sektor pa 80 meters dyp (spredningsdyp), og grent kryss
markerer posisjon for strammadlingene i 2018 (66°39.778N, 12°34.841(; Sivertsen, 2018). Mdlestokk vises gverst i bildet.
Kilde: Olex. Kartdatum WGS84.

[Diverse | Turer | Ifo Slepestrek | Hardhet | Bunn | Sni 0600 <<<| >>> Auto | Relicff | Bokser |Prmt] 9:44:43<)

N

LK ) : : e j il )
7 7 S B, = = i e Lk { @]
igur 3: Sjgkart som viser bunndata og anleggsplassering og fortgyningsliner ammen med prgvestasjoner fra forrige B-
forundersgkelse (Klykken, 2018) og C-undersgkelsens innerste stasjoner (gr@nne kryss). Kilde: Olex.
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1.2 Makrofauna og kjemisk/geologisk sedimentsammensetning

Makrofauna (bunndyr) og sedimentprgver ble samlet inn ved hjelp av en 0.1 m? Van Veen-grabb, og pa hver
prgvestasjon ble det foretatt tre grabbhugg. Makrofaunaprgver tas ut av to av huggene, og 100-300 ml
geologi- og kjemiprgver tas ut av ett. For makrofauna ble sedimentet skylt over en 1 mm sikt, gjenvaerende
innhold i sikt lagt pa glass og tilsatt 4% formalin bufret med borax og iblandet bengalrose. Geologi- og
kjemiprgvene fryses ned frem til analyse. Prgvene ble tatt i henhold til metodikk beskrevet i Norsk Standard
NS:9410 av Aqua Kompetanse, og Akvaplan-niva AS har statt for akkrediterte analyser og tolkning av
innsamlet materiale. For videre beskrivelse av metodikk og indekser for analyser av makrofauna, geologi og
kjemi se rapport fra Akvaplan-niva AS i Vedlegg A.

1.2.1 Elektrokjemiske malinger
pH (syre-baselikevekter) og En (redokspotensial; reduksjons-oksidasjonslikevekter) ble malt i

overflatesedimentet (ca. 1 cm ned) ved bruk av HQ40d multimeter og tilhgrende pH- og redokselektroder
(hhv. PHC201 og MTC101). Det ble ogsa malt pH og E. i overflatevannet ved lokaliteten.

pH varierer vanligvis mellom 8,0 og 8,1 i atmosfaerisk ekvilibrert overflatevann, noe lavere i dypvann, og i
anoksiske vannmasser og sedimenter kan pH vaere ned mot 7 (NS9410:2016). | atmosfeaerisk ekvilibrert
overflatevann ligger En pa rundt 400 mV, mens anoksiske vannmasser og sedimenter vil ha E, ned mot -200
mV. En (redokspotensial) bestemmes ut fra det observerte hvilepotensialet i prgven (malt verdi; Eobs) 0g
standardpotensialet til referanseelektroden (E; Tabell 7):

Ep = Eops + Erer

Tabell 7: Standardpotensiale til referanseelektrode. Tilpasset fra MTC101 brukermanual (Hach Company, 2014).

Temperatur (°C) | Standardpotensiale i mV (Eref)
0,0-4,9 | 224
50-9,9 | 221
10,0-14,9 | 217
15,0-19,9 | 214

1.2.2 Hydrografi

Hydrografi angar de kjemiske og fysiske havforholdene, slik som salinitet (saltinnhold), temperatur,
sirkulasjon og lgste gasser. Ekvilibrering med atmosfaeren sgrger for at overflatevannet i sjg holder en
oksygenmetning pa naert 100%, og gjerne overmettet (> 100%) pa grunn av bglgebrytning, luftbobler og
produksjon av oksygen gjennom fotosyntese. Under overflatevannet faller oksygeninnholdet som en fglge
av biologisk aktivitet, i hovedsak respirasjon fra bakterier som spiser organisk materiale som synker ned
igiennom vannsgyla, s mengden lgst gass varierer i tid og rom avhengig av biologisk aktivitet.

Mengden opplgst oksygen i vann blir formidlet pa to hovedmater — konsentrasjon i enten milligram eller
milliliter, og metningsgrad i %. Oksygenkonsentrasjonen gir hvor mange mg/ml/mikromol oksygen som er
Igst i en liter av den aktuelle vannmassen. Metningsgraden gir forholdet mellom den aktuelle
konsentrasjonen og den konsentrasjonen som ville blitt malt ved 100% metning, det vil si nar
konsentrasjonen oppl@st oksygen er lik oksygenets Igsbarhet. Videre er oksygenets Igselighet avhengig av
vannmassenes temperatur, salinitet og trykk. Med gkende trykk gker Igseligheten, og med gkende
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temperatur og salinitet synker lgseligheten. En vannmasse med hgyere temperatur og salinitet vil derfor na
100% metning ved lavere oksygenkonsentrasjon enn en vannmasse pa samme dyp med lavere temperatur
og salinitet. Oksygenkonsentrasjonen i dypvann er viktig for den helhetlige tilstanden i et omrade, og
klassifiseringen av oksygenet i slike vannmasser er gitt i Tabell 8.

Tabell 8: Klassifisering av tilstand for oksygen i dypvannet ved salinitet over 20%o. (gjengitt etter Veileder 02:2013).

Tilstandsklasser
! 1] Il v Y
I:akgrunncf God MMo:erat/d Darlig | Sveert darlig
Parameter Veileder  Maleenhet vaert go indre go
Oksygen 97:03 ml 02/ 1 3,5-2,5
Dypvann | Oksygenmetning* | 97:03 % 50-35

*Oksygenmetningen er beregnet for saltholdighet 33 og temperatur 6°C.

Vannets tetthet, masse per volumdel (kg/m3, eventuelt g/cm3), er i hovedsak avhengig av temperatur og
salinitet. Tettheten kontrollerer vannkolonnens vertikale struktur, med tettere vannmasser dypere i
vannkolonnen. Ved a gke saliniteten og senke temperaturen gker tettheten, og ved a senke saliniteten og
gke temperaturen minsker tettheten. Hvis en vannprofil viser at tettheten endres raskt med gkende dybde
har man en pyknoklin — et delingslag mellom to vannlag som har ulik tetthet, enten pa grunn av forskjell i
temperatur eller salinitet (hhv. termoklin og haloklin), eller en kombinasjon av de to.

Det ble utfgrt malinger av salinitet, temperatur og oksygen ved dypeste prgvestasjon (C2, nordgst for
lokaliteten; Figur 2) av Aqua Kompetanse AS. Malingene ble utfgrt med en CTD av typen SAIV SD204
pamontert en SAIV205 oksygensensor. Instrumentet malte annethvert sekund ned og opp igjennom
vannsgylen. Registrerte data ble bearbeidet ved bruk av SAIV AS eget dataprogram for instrumentet, MiniSoft
SD200W og figurene er fremstilt med samme program. Data presentert i figurer er hentet fra overflaten og
ned til bunnen (down-cast). All radata er lagret hos Aqua Kompetanse AS.

1.3 Undersokelsesfrekvens

Ved fgrste produksjonssyklus skal det tas C-undersgkelse uavhengig av forundersgkelsens resultat pa C-
undersgkelsen.

2. Resultat

2.1. Makrofauna og kjemiske analyser
For fullstendig rapport pa resultatene fra analysene av makrofauna og geologi/kjemi, se rapport fra Akvaplan-
niva i Vedlegg A.

2.2 Elektrokjemiske malinger og sensoriske registreringer

Ved alle seks stasjonene ble det malt normale pH-verdier og samtlige stasjoner hadde positiv Eh, med unntak
av Cref. Tabell 9 viser pH, observert hvilepotensiale (malt verdi; Eops) 0g redokspotensiale (En) basert pa Eobs
og E.f ved alle stasjonene, og Tabell 10 viser resultater fra elektrokjemiske malinger i overflatevannet,
buffertemperatur, sedimenttemperatur og standardpotensiale (E) basert pa sedimenttemperatur (jamfgr
Tabell 7).
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Tabell 9: Resultater fra elektrokjemiske mdlinger av pH og En ved Lyngveer. Eobs = observert hvilepotensial i praven (mdlt

verdi); En = redokspotensial, bestemt ut fra Eobs 0g Eref (En = Eobs + Ereg).

C1 Cc2 Cc3 ca C5 Cref

pH 7,83 7,88 7,61 7,82 7,55 7,51

Eobs (MmV) 172 153 210 156 449,1 -51

En (Eobs + Eref) 393 374 432 377 671,1 167
Tabell 10: Resultater fra elektrokjemiske mdlinger av pH og Eos i overflatevannet, buffertemperatur,

2016 2018 2016 2018
Buffertemperatur: 13,8°C 11,6°C pH sjg: 8,19 8,05
Sjotemperatur: 13,1°C 9,8°C Eobs Sjo: 290 170,9
Sedimenttemperatur: | 9,8°C 7,2°C Eref sediment: 221 221

sedimenttemperatur og standardpotensiale (Eref) basert pd sedimenttemperatur ved Lyngveer. En i sj@ er ikke kalkulert.

Sedimentet bestod i hovedsak av sand og skjellsand, med innslag av silt og leire ved enkelte stasjoner. Det
ble ikke registrert misfarging eller lukt i noen av de underspkte sedimentene, og grabbinnholdet var >3/4 i
alle prgver. Geologiske analyser utfgrt av Akvplan-niva viste pelittandeler (kornfordeling, % < 0,063pmm)
mellom 33 og 70% (se rapport fra Akvaplan-niva i Vedlegg A).

2.3 Hydrografi

Saltholdighet, temperatur, tetthet og oksygeninnhold ble malt fra overflaten og ned til bunnen (down-cast) i
dypomradet ved lokaliteten (C2; Figur 3). Resultatene fra denne undersgkelsen presenteres i Figur 4 og 5.

sal 58 60 62 64 66 68 70 72 74 76 78 80 82 84 86 88 90
328 330 332 334 336 338 340 342 344 346 348 350

Density
255 26,0 26,5 27,0 275 28,0 285

310

320
Down-cast selected

Figur 4: Sjgtemperatur (°C ; rgd), salinitet (grgnn) og tetthet (-1000 kg/m?) fra overflaten og ned til bunnen (down-
cast) pa 320 meters dyp ved stasjon C2 den 23.05.2018.

Vannmassene ved Lyngveer var pa undersgkelsestidspunktet karakterisert av et mindre salint og varmere
overflatelag. Temperaturen sank ned mot 90 m dyp, fér den steg noe igjen ned mot bunn pa over 300 m.
Saliniteten steg gradvis nedover i vannsgyla (Figur 4).
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Figur 5: Oksygenmetning (%; ra@d) og oksygenkonsentrasjon (ml/l; grénn) overflaten og ned til bunnen (down-cast) pd
320 meters dyp ved stasjon C2 den 23.05.2018.

Pa undersgkelsestidspunktet var overflatevannet ved Lyngvaer overmettet. Oksygenkonsentrasjonen sank i
vannsgyla, ned mot om lag 140 m, herifra og ned til bunn I3 konsentrasjonen pa om lag 6,1-6,2 ml Oy/I.
Denne konsentrasjonen svarer til tilstand | «Svaert god» etter klassifisering for oksygen i dypvann, gjengitt i
Tabell 8.

2.4 Bilder av sediment

Figur 6: Bilde av sedimentet ved C1. Sedimentet besto av sand og skjellsand, og hadde en pelittandel pé 33% (se
Akvaplan-niva rapport i Vedlegg A). Foto: Aqua Kompetanse AS.
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F|ur 7: Bilde av sedimentet ved C2. Sedimentet besto av silt og sand, og hadde en pelittandel pG 65% (se Akvaplan-
niva rapport i Vedlegg A). Foto: Aqua Kompetanse AS.

10/06/2016 12:08

A g ’
Figur 8: Bilde av sedimentet ved C3. Sedimentet besto av silt, leire og skjellsand, og hadde en pelittandel pG 65% (se
Akvaplan-niva rapport i Vedlegg A). Foto: Aqua Kompetanse AS.
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igur 9: Bilde av sedimentet ved C4. Sedimentet besto av silt, sand o skjellsand, og hadde en pelittandel pa 63% (se
Akvaplan-niva rapport i Vedlegg A). Foto: Aqua Kompetanse AS.
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Figur 10: Bilde av sedimentet ved C5. Sedimentet besto av leire, sand og skjellsand, og hadde n pelittandel pd 63% (se
Akvaplan-niva rapport i Vedlegg A). Foto: Aqua Kompetanse AS.
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Figur 4: Bilde av sedimentet ved referansestasjonen. Sedimentet besto av leire, sand, grus og skjellsand, og hadde en
pelittandel pa 70% (se Akvaplan-niva rapport i Vedlegg A). Foto: Aqua Kompetanse AS.
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3. Oppsummering

Ved samtlige stasjoner viste gkologisk tilstandsklassifisering tilstandsklasse | «svaert god» og
anleggsstasjonen C1 fikk miljgtilstand 1 (etter NS 9410:2016). Med unntak av forekomster av to
opportunistiske bgrstemarkarter, bestod bunndyrsamfunnene av en naturlig blanding av alle gkologiske
grupper.Det ble ikke registrert forurensningsindikatorer blant topp-ti arter ved noen av stasjonene.
Jevnhetsindeksen indikerte en jevn individfordeling ved alle stasjoner, og geometriske klasser indikerte ingen
faunaforstyrrelser.

Sedimentet var moderat grov- til moderat finkornet og bestod i hovedsak av sand, skjellsand og silt, med
innslag av grus og leire ved enkelte stasjoner. Nivaet av TOM og TN var lavt ved samtlige stasjoner, og C/N-
forholdet var ogsa lavt. Nivaet av TOC var lavt ved C2 og C4, og lett forhgyet ved de gvrige stasjonene. Det
ble ikke pavist kobberbelastninger i anleggssonen. Det ble malt normale pH og Eh-verdier, og ingen lukt eller
misfarging ble registrert.

Pa undersgkelsestidspunktet (mai 2018) var det gode oksygenforhold i hele vannsgyla ved Lyngveer.

Da denne undersgkelsen er en forundersgkelse skal ny C-undersgkelse tas ved fgrste produksjonssyklus.
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Vedlegg A — Akvaplan-niva rapport
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Forord
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1 Materiale og metode

1.1 Blgtbunn — geokjemiske analyser og bunndyr

En oversikt over det faglige programmet for blgtbunnundersgkelsen er gitt i Tabell 1.
Lokaliteten ble ogsa undersgkt i oktober 2016 (Apn rapport 8553.01-Velvin, 2017). Resultater
fra folgende 2016-stasjoner er inkludert i foreliggende rapport; C3 = C3 (2016), C5 = C1 (2016)
og Cref = C2ref (2016).

Tabell 1. Faglig program for blgtbunnundersgkelsen ved Lyngver, 2016 og 2018. TOM = total organisk
materiale. TOC = total organisk karbon, Cu = kobber. TN = total nitrogen, Korn = kornfordeling.

Stasjon Type undersgkelse

C1 anleggssone Kvantitativ bunndyranalyse. TOM, TOC. Korn. TN. Cu.
C2 overgangssone ytre Kvantitativ bunndyranalyse. TOM, TOC. Korn. TN.

C3 overgangssone” Kvantitativ bunndyranalyse. TOM, TOC. Korn. TN.

C4 overgangssone Kvantitativ bunndyranalyse. TOM, TOC. Korn. TN.

C5 overgangssone™ Kvantitativ bunndyranalyse. TOM, TOC. Korn. TN.
Cref referansestasjon” Kvantitativ bunndyranalyse. TOM, TOC. Korn. TN.

Fra Velvin, 2017: C3 = C3 (2016), C5 = C1 (2016) og Cref = C2ref (2016).

For gjennomfgring og opparbeiding er feolgende standarder og kvalitetssikringssystemer
benyttet:

e IS0 5667-19. Guidance on sampling of marine sediments.

e [SO 16665:2014. Guidelines for quantitative sampling and sample processing of marine
soft bottom macro fauna.

e NS 9410:2016. Miljgovervaking av bunnpavirkning fra marine oppdrettsanlegg.
e Prosedyreark. Kvalitetshdndbok for Akvaplan-niva.

e M-608/2016. Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og biota.
Miljgdirektoratet, 2016.

e Veileder 02:2018. Klassifisering av miljgtilstand i vann. Norsk klassifiseringssystem

for vann i henhold til Vannforskriften. Veileder fra Direktoratgruppen.

Posisjoner og dyp for stasjonene ved Lyngveer er gitt i Tabell 2.
Tabell 2. Stasjonsdyp og -koordinater, Lyngveer 2016 og 2018.

Stasjon Cc1 c2 C3 (2016) c4 C5 (2016) Cref (2016)

Dyp (m) 209 321 285 325 254 308
GPS 66°39,898 N 66°39,886 N 66°39.827 N 66°40,014 N 66°39.865 N 66°40.387 N
12°35,155 @ 12°35,932 @ 12°35.967 @ 12°35,932 @ 12°35.606 @ 12°34.515 @

1.2 Geokjemiske analyser

1.2.1 Total organisk materiale (TOM)

Mengden av TOM i sediment ble bestemt ved vekttap etter forbrenning ved 495 °C. Vekttapet
i prosent etter forbrenning ble beregnet. Reproduserbarheten av TOM-analysene er sjekket i
opparbeidingsperioden ved a bruke et husstandardsediment som inneholder TOM med kjent
niva. Standard kalsiumkarbonat ble brent sammen med prgvene som kontroll pa at karbonat
ikke ble forbrent i prosessen.

C undersgkelse Lyngveer, 2016 og 2018.
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1.2.2 Total organisk karbon (TOC) og kornfordeling

Andelen finstoff, dvs. fraksjonen mindre enn 63 pm, ble bestemt gravimetrisk etter vatsikting
av prgvene. Resultatene er angitt som andel finstoff pa tgrrvektsbasis.

Etter tgrking av prgvene ved 40 °C ble innhold av total organisk karbon (TOC) bestemt ved
NDIR-deteksjon i henhold til DIN19539:2016 (Investigation of solids — Temperature-
dependent differentiation of total carbon (TOC400, ROC, TICg00)). For & kunne klassifisere
miljgtilstanden basert pa innhold av TOC, er de malte konsentrasjonene normalisert for andel
finstoff (n"TOC) ved bruk av ligningen: nTOC = TOC + 18(1 — F), hvor TOC og F star for
henholdsvis mélt TOC verdi og andel finstoff (%) i praven (Aure m.fl., 1993).

Klassifisering av miljgtilstanden for sedimentene er basert pa normalisert TOC, og ble
gjennomfert i henhold til Veileder 02:2018.

Tilstandsklassifisering for organisk innhold i marine sediment.
<20 27-34 34-41
nTOC mg/g I Svart gOd - III MOderat IV Dérlig -

1.2.3 Total nitrogen (TN)

Etter terking av prgvene ved 40 °C ble innhold av total nitrogen (TN) kvantifisert ved
elektrokjemisk bestemmelse. Den interne metoden er basert pa NS-EN 12260:2003
(Vannundersgkelse — Bestemmelse av bundet nitrogen (TNb) etter oksidasjon til
nitrogenoksider).

1.2.4 Metallanalyse - kobber (Cu)

Prgven for metallanalyse ble frysetgrket for den ble oppsluttet i mikrobglgeovn i lukket
teflonbeholder med konsentrert ultraren salpetersyre og hydrogenperoksid. Konsentrasjonen av
kobber (Cu) ble bestemt ved hjelp av ICP-SFMS.

Klassifisering av miljgtilstanden med hensyn til Cu ble gjennomfert i henhold til
Miljadirektoratets veileder M-608/2016.

Tilstandsklassifisering for kobber i marine sedimenter.
<20 20 - 84 20 - 84 84 - 147
Cumglkg Klasse | Klasse Il Klasse IlI Klasse IV -

1.3 Bunndyr

1.3.1 Om organisk pavirkning av bunndyrssamfunn

Utslipp av organisk materiale (forrester/fekalier) fra oppdrettsanlegg kan bidra til forringede
livsvilkar for mange av de bunnlevende organismene. Negative effekter i bunndyrssamfunnet
kan best vurderes gjennom kvantitative bunndyrsanalyser. Fordi de fleste blgtbunnartene er lite
mobile, vil faunasammensetningen i stor grad gjenspeile de stedsegnede miljgforholdene.
Endringer i bunndyrssamfunnene er god indikasjon pa ugnskede belastninger. Under naturlige
forhold bestar samfunnene av mange arter. Hoyt artsmangfold (diversitet) er blant annet
betinget av gunstige forhold for faunaen. Likevel kan eksempelvis moderate gkninger i organisk
belastning stimulere faunaen og eventuelt gke artsmangfoldet noe. Stgrre belastning gir
darligere forhold der opportunistiske arter gker sine individtall, mens gmfintlige slas ut. Dette
betyr redusert artsmangfold. Endringer i artsmangfold kan i stor grad knyttes til endringer av
organisk innhold i sedimentet.
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1.3.2 Kvantitative bunndyrsanalyser

Det ble innsamlet to prgver (replikater) pa hver av stasjonene iht. retningslinjene i NS
9410:2016. Sortert materiale ble opparbeidet kvantitativt. Bunndyrene ble identifisert til
fortrinnsvis artsniva eller annet hensiktsmessig taksonomisk niva og kvantifisert av spesialister
(taksonomer). De kvantitative artslistene inngikk i statistiske analyser. Se Vedlegg 1 for
beskrivelse av analysemetoder. For gkologisk tilstandsklassifisering er Direktoratgruppens
veileder 02:2018 benyttet. Fglgende statistiske metoder ble benyttet for & beskrive samfunnenes
struktur og for & vurdere likheten mellom ulike samfunn:

o Shannon-Wiener diversitetsindeks (H’)

. Hurlberts diversitetsindeks (ES100) - forventet antall arter pr. 100 individer
. Pielou’s jevnhetsindeks (J)

. @mfintlighetsindeks (ISI2o12), uegnet ved lavt individ/artstall

. Sensitivitetsindeks (NSI)

o Sammensatt indeks for artsmangfold og emfintlighet (NQI1)

. @mfintlighetsindeks som inngar i NQI1 (AMBI)

° Normalisert EQR (nEQR)

o Antall arter plottet mot antall individer i geometriske artsklasser
o Clusteranalyser

o De ti mest dominerende taksa pr. stasjon (topp-10)

Indeksene er beregnet som snitt av to replikater. Faunaindeksene fra 2016 er re-klassifisert etter
veileder 02:2018- vanntype H1.

Okologisk tilstandsklassifisering basert pd observert verdi av indeks (fra Veileder 02:2018- vanntype
H1)

Indeks | Sveert god 1l Moderat IV Darlig
NQI1 0,9-0,72 0,63 - 0,49 0,49 - 0,31
H 55-37 29-1.8 1,8-0,9
ES100 46 - 23 16 -9 9-5
1S12012 13,4 -8,7 78-6,4 6,4-4,7
NSI 30-25 20-15 15-10
nEQR 1,0-0,8 0,6 -0,4 0,4-0,2

Undersgkelsen er en forundersgkelse. Fastsetting av undersgkelsefrekvens basert pa samlet
indeks for stasjonene i overgangssonen er derfor ikke utfgrt.

C undersgkelse Lyngveer, 2016 og 2018.
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2 Resultater

2.1 Geokjemiske analyser

2.1.1 TOC, TOM, TN, C/IN og kornfordeling

Nivaer av total organisk materiale (TOM), total organisk karbon (TOC), total nitrogen (TN),
C/N-forholdet og kornfordeling i sedimentene er presentert i Tabell 3.

TOM-nivaene var lave og varierte mellom 4,5 og 6,0 %. TN-nivdaene var ogsa lave (1,8 —
2,3 mg/g). TOC-nivaet var lavt i sediment fra C2 og C4 med klasse I "Svert god", og lett
forhgyet pa de andre stasjonene med tilstandsklasse I "God". C/N-forholdet var naturlig lavt i
alle undersgkte sedimenetene (5,0 — 9,1). Sedimentene var moderat grov- til moderat finkornet
med pelittandeler mellom 33 og 70 %.

Tabell 3. Sedimentanalyser, TOM (%), TOC(mg/g), TN (mg/g), C/N og kornfordeling (pelittandel %
<0,063 mm). Lyngveer,2016 og 2018. Resultatene for C3, C5 og Cref er fra Velvin, 2017(se 1.1).

st. ToM | Toc | nTocs Tilst.kl.* ™ CIN Pelitt
c1 45 128 | 249 18 7.1 33
c2 5.9 13,2 19,5 2,3 5,7 65
C3 (2016) 6,0 183 | 247 2,3 8,0 65
ca 5,6 11,6 | 182 I Sveert god 2,3 5,0 63
C5 (2016) 5,5 197 | 263 2,2 9,1 63
Cref (2016) 5,8 149 | 216 1,9 7.8 70

# Tilstandsklassifisering (02:2018) basert pd TOC forutsetter at konsentrasjonen av TOC i sedimentet standardiseres for
teoretisk 100% finstoff (pelitt < 0.063 mm) iht. til formelen: Normalisert TOC = mdlt TOC + 18 x (1-F), hvor F er andel av
finstoff (Aure m.fl., 1993).

2.1.2 Kobber i sediment fra anleggssonen, C1

Nivaet av kobber er presentert i Tabell 4. Kobbernivaet var lavt i sediment fra C1 i anleggssonen
(klasse I).

Tabell 4. Sedimentanalyser. Kobber (Cu), i mg/kg TS, Lyngveer 2018

St. Cu Tilst.klassif. Cu

C1 9,6 Klasse |

2.2 Bunndyr

2.2.1 Kvantitative bunndyrsanalyser

2.2.1.1 Artsmangfold, emfintlighet og jevnhet
Resultatene fra de kvantitative bunndyrsanalysene er presentert i Tabell 5.

Antall individer varierte fra 541 (C2) til 1249 (C1) og antall arter fra 79 (C2) til 121 (C1). Pa
alle stasjonene viste de fleste de fleste faunindeksene, inklusiv samlet indeks nEQR, gkologisk
tilstandsklasse I "Svert god". Indeksen NSI 1a i klasse II pa samtlige stasjoner.

J (Pielous jevnhetsindeks) er et mal pa hvor likt individene er fordelt mellom artene, og vil
variere mellom 0 og 1. En stasjon med lav verdi har en skjev individfordeling mellom artene
og indikerer at bunndyrssamfunnet er forstyrret. Individfordelingen var jevn pa alle stasjonene
med indekser mellom 0,68 og 0,84.
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Tabell 5. Antall arter og individer pr. 0,2 m?, H = Shannon-Wieners diversitetsindeks. ESipy =
Hurlberts diversitetsindeks. NQI1 = sammensatt indeks (diversitet og emfintlighet). ISl
omfintlighetsindeks. NSI = sensitivitetsindeks. J = Pielous jevnhetsindeks. AMBI = gmfintlighetsindeks
(inngdr i NQI1). nEQR = normalisert EQR. Lyngveer 2016 og 2018. Okologisk tilstandsklassifisering
basert pa observert verdi av indeks (snitt av to replikater) iht. Veileder 02:2018, vanntype H1.

St. Individ arter H’ ESi00 NQI1 I1Sl2012 NSI nEQR | AMBI J

C1 1249 121 4,71 35,8 0,77 10,16
Cc2 541 79 4,92 36,6 0,81 10,24
C3 (2016) 808 91 4,86 B588 0,81 10,23
C4 775 86 4,13 33,2 0,78 10,75
C5 (2016) 975 114 4,80 37,0 0,82 10,66
Cref (2016) 855 97 4,47 34,0 0,81 10,58 0,863 1,766 | 0,72

| Sveert god 11l Moderat IV Dérlig ;

2.2.1.1 NS 9410 Vurdering av bunndyrsamfunnet pa C1 i anleggssonen.

0,859 2,406 | 0,72
0,879 1,612 | 0,84
0,878 1,595 | 0,82
0,846 2,087 | 0,68
0,882 1,760 | 0,75

I falge NS 9410:2016 kan klassifisering av miljgtilstanden i anleggssonen baseres pa antallet
arter vurdert mot dominansforhold i bunndyrsamfunnet. Tabell 6 viser antall arter, kumulativ
prosent for dominerende taksa og klassifisering av miljgtilstanden for blgtbunnsamfunnet pa
stasjon Mal. Data for antall arter og dominerende taksa er hentet fra Tabell 5 og Tabell 7.

Blgtbunnsamfunnet ble klassifisert til miljgtilstand 1 "Meget god". Kriteriet for miljgtilstand 1
er tilstedeverelse av 20 eller flere arter, hvorav ingen utgjer mer enn 65 % av det totale
individantallet.

Tabell 6. NS 9410:2016 Klassifisering av miljetilstand i bletbunnsamfunnet i anleggssonen Cl,
Lyngver, 2018.

Stasjon Lokalitet Ant. arter Dominerende taksa - % Miljatilstand - NS 9410

C1 Lyngveer 121 Paramphinome jeffreysii — 23 % 1 Meget god

2.2.1.2 Geometriske klasser

Figur 1 viser antall arter plottet mot antall individer, der antallet individer er delt inn i
geometriske klasser. Det vises til Vedlegg 1 for en forklaring av begrepet geometriske klasser
og beskrivelse av metoden. Bakgrunnen for analysen er at et upavirket samfunn bestar av mange
arter med lavt individtall, slik at kurven starter hgyt pa y-aksen. Et forstyrret samfunn har feerre
arter og noen fa av dem sveert tallrike, slik at kurven flater ut og strekker seg mot hgyere klasser.

Plottet for stasjonene fra 2016 er vist Vedlegg 3.

Alle kurvene hadde naturlig hgye startpunkter og strakk seg kort ut. Ingen av kurveforlgpene
ga indikasjoner pa faunaforstyrrelser.

C undersgkelse Lyngveer, 2016 og 2018.
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Figur 1. Blotbunnfauna vist som antall arter mot antall individer pr. art i geometriske klasser for
blotbunnstasjonene ved Lyngveer i 2018 (pr. 0,2 m’).

2.2.1.3 Clusteranalyser

For a undersgke likheten i faunasammensetning mellom stasjonene ble den multivariate
teknikken clusteranalyse benyttet (se metodebeskrivelse 1 Vedlegg 1). Resultatene fra denne er
presentert 1 dendrogram i Figur 2. I dendrogrammet er graden av ulikhet mellom stasjonene
uttrykt langs den horisontale aksen. To stasjoner med identisk arts- og individfordeling vil fa
0 % ulikhet, mens to stasjoner uten like arter, vil fa 100 % ulikhet. Metoden gjor det dermed
mulig a identifisere grupper av stasjoner med like arts- og individforhold. I tillegg gjor den det
lettere a synliggjore eventuelle avvik som for eksempel kan knyttes til antropogene
pavirkninger av bunndyrssamfunnet.

Plottet for stasjonene fra 2016 er vist Vedlegg 3.

Clusterplottet viser at C2 og C4 var 70 % lik i faunasammensetning, mens C1 var 59 % lik de
to andre stasjonene.

Lyngveer C-undersokelse 2018. Stasjoner uten juvenile
Group average

C4

Cc2

c1

100 % 80 70 60 50 40 30 20 10 0
Ulikhet

Figur 2. Stasjonsvis clusterplott for blotbunnfaunaen innsamlet ved Lyngveer i 2018.

2.2.1.4 Artssammensetning

Hovedtrekkene 1 artssammensetningen er vist 1 form av en ’topp-ti” artsliste fra hver stasjon 1
Tabell 7. I Rygg og Norling (2013) inndeles artene 1 fem ekologiske grupper (Ecological
groups; EG) basert pa verdien av sensitivitetsindeksene. Disse gruppene gar fra sensitive arter
(gruppe 1) til forurensningsindikatorer (pollution indicator species; gruppe V).

Pa samtlige stasjoner var den tolerante berstemarken Paramphinome jeffreysii mest tallrik, hvor
den varierte mellom 14 og 43 % av individmengden. Med unntak av forekomster av de
opportunistiske berstemarkene Heteromastus filiformis og Pseudopolydora paucibranchiata
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var det en naturlig blanding av andre tolerante arter, samt ngytrale og sensitive taksa pa
stasjonene. Det ble ikke registrert forurensningsindikatorer blant topp-ti pd noen av stasjonene.

Tabell 7. Antall individer, kumulativ prosent og gkologisk gruppe* for de ti mest dominerende artene
pd stasjonene. Lyngver, 2016 og 2018. Resultatene for C3, C5 og Cref er fra Velvin, 2017(se 1.1).

C1 Ant. Kum. EG Cc2 Ant. Kum. EG
Paramphinome jeffreysii 294 23 % Il |Paramphinome jeffreysii 79 14 % 11l
Pseudopolydora paucibranchiata 170 37 % IV |Caudofoveata indet. 42 22 % Il
[Thyasira equalis 74 43 % Il [Thyasira equalis 40 29 % 1l
Caudofoveata indet. 72 48 % I Kelliella miliaris 29 34 % 1
Notomastus latericeus 67 54 % | Onchnesoma steenstrupii 28 40 % |
IAmythasides macroglossus 43 57 % | Heteromastus filiformis 27 44 % v
Siboglinidae indet. 32 60 % | Maldanidae indet. 27 49 % Il
[Thyasira obsoleta 24 62 % | Yoldiella lucida 24 54 % Il
Spiophanes kroyeri 23 63 % Il |Abra nitida 22 58 % 1l
Mendicula ferruginosa 22 65 % ik |Praxillella praetermissa 14 60 % Il

C3 (2016) Ant. Kum. EG C4
Paramphinome jeffreysii 341 42 % Il [Paramphinome jeffreysii 140 18 % 1l
Thyasira equalis 51 48 % Il |Caudofoveata indet. 66 26 % Il
Caudofoveata indet. 41 53 % I Maldanidae indet. 46 32% Il
Yoldiella lucida 28 57 % I Heteromastus filiformis 43 38 % \Y
Heteromastus filiformis 24 60 % IV [Kelliella miliaris 38 42 % 1
IThyasira obsoleta 24 62 % | Streblosoma intestinale 28 46 % |
Euclymeninae indet. 21 65 % | Thyasira equalis 28 49 % 1l
Kelliella miliaris 14 67 % Il |Abra nitida 24 53 % 1l
Jasmineira candela 13 68 % ik |Spiophanes kroyeri 23 55 % I
IAmphilepis norvegica 11 70 % Il [Thyasira obsoleta 21 58 % |
C5 (2016) Cref (2016)

Paramphinome jeffreysii 255 26 % Il [Paramphinome jeffreysii 263 30 % 1l
Caudofoveata indet. 72 33% Il |Caudofoveata indet. 80 39 % Il
IThyasira equalis 71 40 % Il [Thyasira equalis 47 45 % 1l
[Thyasira obsoleta 36 44 % | 'Yoldiella lucida 32 49 % Il
Yoldiella lucida 34 47 % I Kelliella miliaris 31 52 % 1
Kelliella miliaris 29 50 % Il |Labidoplax buskii 27 55 % Il
Labidoplax buskii 28 53 % 1] Heteromastus filiformis 25 58 % \%
Mendicula ferruginosa 28 56 % ik |Onchnesoma steenstrupii 24 61 % |
Euclymeninae indet. 27 59 % Entalina tetragona 22 63 % |
Nucula tumidula 26 61 % Nucula tumidula 21 66 % |

*@kologiske grupper: EG I = sensitive arter. EG II = ngytrale arter. EG III = tolerante arter. EG IV = opportunistiske arter.
EG V = forurensningsindikatorer (pollution indicator species). Fra Rygg og Norling, 2013.
Ik = ikke kjent gruppe.

C undersgkelse Lyngveer, 2016 og 2018.
Akvaplan-niva AS Rapport nr. 60398.01 9



3 Sammenfattende vurderinger

3.1 Sammenfatning

Resultatene fra blgtbunnundersgkelsen ved lokaliteten Lyngveer i 2016 og 2018 kan
sammenholdes som fglger:

e TOM- og TN-nivaene var lave. TOC-nivaet var lavt i sediment fra C2 og C4 med klasse
I "Sveert god", og lett forhgyet pa de andre stasjonene med tilstandsklasse II "God".
C/N-forholdet var naturlig lavt i alle undersgkte sedimentene. Kobbernivaet i sediment
fra anleggssonen (C1) var lavt og i klasse I. Sedimentene var moderat grov- til moderat
finkornet.

e kologisk tilstandsklassifisering, basert pa faunaindeksene i Veileder 02:2018, ga
tilstandsklasse I "Svert god" for samtlige undersgkte blgtbunnsamfunn. Det ble ikke
registrert forekomster av forurensningsindikatorer blant de ti mest forekommende
artene pa noen av stasjonene. En 9410:2016 vurdering av blgtbunnsamfunnet pa C1 ga
miljgtilstand 1 "Meget god".

3.2 Konklusjon og miljgutvikling

C-undersgkelsen ved lokalitet Lyngver i oktober 2016 og mai 2018 viste lave nivaer av
organisk karbon i alle undersgkte sedimenter med tilstandsklasse I og II. Kobbernivaet i
sediment fra anleggssonen var ogsa lavt (klasse I). Blgtbunnsamfunnene var uforstyrret og i
gkologisk tilstandsklasse I pa samtlige stasjoner i undersgkelsen.
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5 Vedlegg

Vedlegg 1. Bunndyrstatistikk og artslister
Diversitetsmal

Diversitet er et begrep som uttrykker mangfoldet i dyre- og plantesamfunnet pa en lokalitet. Det finnes en rekke
ulike mal for diversitet. Noen tar mest hensyn til artsrikheten (mdl for artsrikheten), andre legger mer vekt pa
individfordelingen mellom artene (mél for jevnhet og dominans). Ulike mal uttrykker derved forsMaellige sider
ved dyresamfunnet. Diversitetsmél er “klassiske” i forurensningsundersekelser fordi miljeforstyrrelser typisk
pavirker samfunnets sammensetning. Svakheten ved diversitetsmélene er at de ikke alltid fanger opp endringer i
samfunnsstrukturen. Dersom en art blir erstattet med like mange individer av en ny art, vil ikke det gjgre noe utslag
pa diversitetsindeksene.

Shannon-Wieners indeks (Shannon & Weaver, 1949) er gitt ved formelen:

. n. n.
H'=-)» —log,| —
Z:‘ N i N

der n; = antall individer av art i i proven

N = totalt antall individer
s = antall arter

Indeksen tar hensyn bade til antall arter og mengdefordelingen mellom artene, men det synes som indeksen er mest
fglsom for individfordelingen. En lav verdi indikerer et artsfattig samfunn og/eller et samfunn som er dominert av
en eller fa arter. En hgy verdi indikerer et artsrikt samfunn.

Pielous mal for jevnhet (Pielou, 1966)

har fglgende formel, der symbolene er som i Shannon-Wieners indeks
H'
J =
log, s

Hurlberts diversitetskurver

Grafisk kan diversiteten uttrykkes i form av antall arter som funksjon av antall individer. Med utgangspunkt i totalt
antall arter og individer i en preve sgker man a beregne hvor mange arter man ville vente a finne i delprover med
feerre individer. Diversitetsmalet blir derved uavhengig av prgvestgrrelsen og gjer at lokaliteter med ulik
individtetthet kan sammenlignes direkte. Hurlbert (1971) har gitt en metode for & beregne slike diversitetskurver
basert pa sannsynlighetsberegning.

ES, er forventet antall arter i en delprgve pd n tilfeldig valgte individer fra en prove som inneholder totalt N
individer og s arter og har fglgende formel:

s, -3 1- L)

i=1
der N = totalt antall individ i praven
N; = antall individ av art i

n = antall individ i en gitt delprgve (av de N)

s = totalt antall arter i prgven

Plott av antall arter i forhold til antall individer

Artene deles inn i grupper/klasser etter hvor mange individer som er registrert i en prgve. Det vanlige er a sette
klasse I = 1 individ pr. art, klasse II = 2-3 individer, klasse III = 4-7 individer, klasse IV = 8-15 individer, osv.,
slik at de nedre klassegrensene danner en fglge av ledd pa formen 2*, x=0,1,2,... En slik folge kalles en geometrisk
folge, derfor kalles klassene for geometriske klasser. Hvis antall arter innenfor hver klasse plottes mot
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klasseverdien pd en lineer skala, vil det fremkomme en kurve som uttrykker individfordelingen mellom artene i
samfunnet. Det har vist seg at i prgver fra upavirkede samfunn vil det veere mange arter med lavt individantall og
fa arter med hgyt individantall, slik at vi far en en-toppet, asymmetrisk kurve med lang “hale” mot heye
klasseverdier. Denne kurven vil veere godt tilpasset en log-normal fordelingskurve.

Ved moderat forurensing forsvinner en del av de individfattige artene, mens noen som blir begunstiget, gker i
antall. Slik flater kurven ut, og strekker seg mot hgyere klasser eller den far ekstra topper. Under slike forhold
mister kurven enhver likhet med den statistiske log-normalfordelingen. Derfor kan avvik fra log-
normalfordelingen tolkes som et resultat av en pavirkning/forurensing. Det har vist seg at denne metoden tidlig gir
utslag ved miljoforstyrrelse. Ved sterk forurensning blir det bare noen fa, men ofte svert tallrike arter tilbake. Log-
normalfordelingskurven vil da ofte gjenoppstd, men med en lavere topp og spredt over flere klasser enn for
uforstyrrede samfunn.

Faunaens fordelingsmgnster

Variasjoner i faunaens fordelingsmanster over omradet beskrives ved & sammenligne tettheten av artene pa hver
stasjon. Til dette brukes multivariate klassifikasjons- og ordinasjons-analyser (Cluster og MDS).

Analysene i denne undersgkelsen ble utfgrt ved hjelp av programpakken PRIMER v5. Inngangsdata er
individantall pr. art, pr. prgve. Prgvene kan vere replikater eller stasjoner. Det tas ikke hensyn til hvilke arter som
opptrer. Forut for klassifikasjons- og ordinasjonsanalysene ble artslistene dobbelt kvadratrot-transformert. Dette
ble gjort for & redusere avviket mellom haye og lave tetthetsverdier og dermed redusere eventuelle effekter av
tallmessig dominans hos noen fa arter i datasettet.

Clusteranalyse

Analysen undersgker faunalikheten mellom prgver. For & sammenligne to prgver ble Bray-Curtis ulikhetsindeks
benyttet (Bray & Curtis, 1957):

_ ZZzl‘X"i _ij‘
Z:=1(in +X)

der n = antall arter sammenlignet

ij

Xii= antall individ av art k i prgve nr. i
Xps = antall individ av art ki prove nr. j

Indeksen avtar med ekende likhet. Vi far verdien 1 hvis provene er helt ulike, dvs. ikke har noen felles arter.
Identiske arts- og individtall vil gi verdien 0. Prgver blir gruppert sammen etter graden av likhet ved a bruke
”group-average linkage”. Forholdsvis like prever danner en gruppe (cluster). Resultatet presenteres i et trediagram
(dendrogram).

Omfintlighet (AMBI, ISI og NSI)

@mfintligheten bestemmes ved indeksene ISI og AMBI. Beregning av ISI er beskrevet av Rygg (2002).
Sensitivitetsindeksen AMBI (Azti Marin Biotic Index) tilordner en gmfintlighetsklasse (gkologisk gruppe, EG):
EG-1: sensitive arter, EG-II: indifferente arter, EG-III: tolerante arter, EG-IV: opportunistiske arter, EG-V:
forurensningsindikerende arter. Sammensetningen av makroevertebratsamfunnet i form av andelen av gkologiske
grupper indikerer omfanget av en forurensningspavirkning.

NSI er en sensitivitetsindeks som ligner AMBI, men er utviklet med basis i norske faunadata og ved bruk av en
objektiv statistisk metode. En prgves NSI verdi beregnes ved gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av alle
individene i prgven.

Sammensatte indekser (NQI1 og NQI2)

Sammensatte indekser NQI1 og NQI2 bestemmes bade ut fra artsmangfold og gmfintlighet. NQI1 er brukt i
NEAGIG (den nordgst-atlantiske interkalibreringen). De fleste land bruker nd sammensatte indekser av samme
type som NQI1 og NQI2.

NQI1 indeksen er beskrevet ved hjelp av formelen:

NQI1 (Norwegian quality status, version 1) = [0.5% (1-AMBL/7) + 0.5*(SN/2.7)* (N/(N+5)]
Diversitetsindeksen SN = InS/In(InN), hvor S er antall arter og N er antall individer i prgven

Normalisert EQR (nREQR)

Observert indeksverdi omregnes til nEQR (normalised ecological quality ratio):

nEQR = (Indeksverdi — Klassens nedre indeksverdi)/(Klassens gvre indeksverdi — Klassens nedre indeksverdi)*0,2
+ Klassens nEQR basisverdi

C undersgkelse Lyngveer, 2016 og 2018.
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Klassens nEQR basisverdi er den samme for alle indekser og er satt til:

Basisverdi (nedre grenseverdi) i Klasse (I) =0,8
Basisverdi (nedre grenseverdi) i Klasse (II) =0,6
Basisverdi (nedre grenseverdi) i Klasse (IIT) =0,4
Basisverdi (nedre grenseverdi) i Klasse (IV) =0,2
Basisverdi (nedre grenseverdi) i Klasse (V) =0,0

Klasseintervallet er 0,2 for alle klassene.

nEQR gir altsé en tallverdi pa en skala fra 0 til 1. Tallverdien viser ikke bare statusklassen, men ogséa hvor lavt
eller hgyt i klassen tilstanden ligger fordi verdiene fglger en kontinuerlig skala. F. eks. viser verdien 0,75 at
tilstanden ligger tre firedeler opp i tilstand God (God = 0,6 — 0,8). nEQR muliggjer en harmonisert sammenligning
av forsMaellige indekser, bade innenfor samme kvalitetselement og mellom ulike kvalitetselement.

Referanser:

Bray, R.T. & J.T. Curtis, 1957. An ordination of the upland forest communities of southern Wisconsin. Ecol.
Monogr., 27:325-349.

Hurlbert, S.N. 1971. The non-concept of the species diversity: A critique and alternative parameters. Ecology
52:577-586.

Pielou, E. C. 1966. Species-diversity and pattern-diversity in the study of ecological succession. Journal of
Theoretical Biology 10, 370-383.

Rygg, B. 2002. Indicator species index for assessing benthic ecological quality in marine water of Norway. NIVA
report SNO 4548-2002. 32 p.

Shannon, C.E. & W. Weaver, 1949. The Mathematical Theory of Communication. Univ Illinois Press, Urbana
117 s.
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Statistikk resultater Lyngveer, 2018:

Antall arter og individer per stasjon, 2016

st.nr. tot. C3 C5 Cref
no. ind. 2638 808 975 855
no. spe. 302 91 114 97

Antall arter og individer per stasjon, 2018

st.nr. tot. C1 c2 C4
no. ind. 2565 1249 541 775
no. spe. 157 121 79 86

Bunndyrindekser per replikat, 2018

st.nr. tot. C1 01 C1 02 C2 01 C2 02 C4 01 C4 02
no. ind. 2565 630 619 276 265 369 406
no. spe. 157 88 94 61 55 57 67
Shannon-Wiener: 4,5 5,0 50 4,8 4,8 4,9
Pielou 0,69 0,76 0,84 0,84 0,82 0,81
ES100 33 39 38 35 35 36
SN 2,40 2,44 2,38 2,33 2,28 2,35
1S1-2012 10,01 10,32 10,39 10,08 10,48 9,98
AMBI 2,363 2,448 1,711 1,513 1,514 1,675
NQI1 0,77 0,77 0,81 0,82 0,81 0,81
NSI 23,9 23,5 24,4 24,3 24,8 24,6

Bunndyrindekser, gjennomsnitt per stasjon, 2016 og 2018

Fra 2016 innsamling

st.nr. Ci c2 C4 C3 C5 Cref
Shannon-Wiener: 4,71 4,92 4,86 4,13 4,80 4,47
Pielou 0,72 0,84 0,82 0,68 0,75 0,72
ES100 35,8 36,6 35,3 33,2 37,0 34,0
SN 2,42 2,36 2,31 2,37 2,43 2,37
1S1-2012 10,16 10,24 10,23 10,75 10,66 10,58
AMBI 2,406 1,612 1,595 2,087 1,760 1,766
NQI1 0,77 0,81 0,81 0,78 0,82 0,81
NSI 23,71 24,34 24,71 23,41 24,26 23,98
Fra 2016 innsamling
Normalisert EQR Ci c2 C4 C3 C5 Cref
Shannon-Wiener: 0,913 0,935 0,929 0,848 0,922 0,885
ES100 0,911 0,918 0,907 0,889 0,922 0,895
1SI-2012 0,862 0,865 0,865 0,887 0,883 0,880
NQI1 0,859 0,904 0,898 0,871 0,911 0,898
NSI 0,749 0,774 0,788 0,737 0,770 0,759
Tilstandsklasse nEQR 0,859 0,879 0,878 0,846 0,882 0,863

C undersgkelse Lyngveer, 2016 og 2018.
Akvaplan-niva AS Rapport nr. 60398.01



Geometriske klasser, 2018

int. C1 C2 C4
1 37 32 35
2,3 36 16 15
4-7 20 15 10
8- 15 17 7 12
16- 31 4 6 9
32- 63 2 2 3
64-127 3 1 1
128-255 1 0 1
256-511 1 0 0
512-1023 0 0 0
Akvaplan-niva AS, 9296 Tromsg
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Artsliste Lyngver C-undersgkelse 2018

Rekke Klasse Orden Art/Taxa 01 02 Sum
Stasjonsnr.: c1
NEMERTINI
Nemertea indet. 7 6 13
SIPUNCULIDA
Golfingiidae indet. 1 1
Phascolion strombus 2 3 5
Sipunculida indet. 1 2 3
ANNELIDA
Polychaeta
Orbiniida
Phylo sp. 1 1
Levinsenia gracilis 12 12
Aricidea catherinae 4 3 7
Spionida
Apistobranchus tenuis 2 2 4
Prionospio cirrifera 1 2 3
Prionospio dubia 2 2
Prionospio plumosa 1 1
Pseudopolydora paucibranchiata 53 117 170
Spiophanes kroyeri 7 16 23
Tharyx killariensis 8 5 13
Chaetozone setosa 5 8 13
Chaetozone sp. 2 2
Macrochaeta polyonyx 1 1
Capitellida
Capitella capitata 1 1
Heteromastus filiformis 8 8
Notomastus latericeus 38 29 67
Lumbriclymene cylindricauda 1 2 3
Chirimia biceps 1 3 4
Clymenura borealis 1 1
Praxillella praetermissa 4 2 6
Maldanidae indet. 4 5 9
Opheliida
Scalibregma inflatum 1 4 5
Phyllodocida
Paranaitis ushakovi 1 1
Phyllodoce groenlandica 1 1
Phyllodoce sp. juv. 1 1
Protomystides exigua 1 1 2
Eucranta villosa 1 1 2
Eusthenelais hibernica 1 1
Pholoe assimilis 1 1
Pholoe baltica 2 2
Pholoe pallida 2 2
Nereimyra sp. 1 1
Exogone verugera 5 6 11
Parexogone hebes 1 1
Syllis cornuta 1 1

C undersgkelse Lyngveer, 2016 og 2018.
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Rekke

Klasse Orden Art/Taxa

Glycera lapidum

Goniada maculata

Nephtys hystricis
Amphinomida

Paramphinome jeffreysii
Eunicida

Paradiopatra quadricuspis

Augeneria sp.

Lumbrineris aniara

Protodorvillea kefersteini

Flabelligerida
Brada villosa

Diplocirrus glaucus
Pherusa plumosa
Pherusa flabellata

Terebellida
Amphictene auricoma

Ampharete octocirrata
Anobothrus laubieri

Amythasides macroglossus

Eclysippe vanelli
Melinna albicincta
Melinna elisabethae
Sosane wahrbergi
Sosane wireni
Zatsepinia rittichae
Amaeana trilobata
Lanassa venusta
Paramphitrite birulai
Pista mediterranea
Polycirrus medusa
Streblosoma intestinale
Terebellidae indet.
Octobranchus floriceps
Terebellides sp.
Octobranchus sikorskii
Trichobranchus roseus

Sabellida
Chone sp.

Euchone sp.
Jasmineira candela
Siboglinidae indet.

Oligochaeta
Oligochaeta indet.
CRUSTACEA
Ostracoda
Ostracoda indet.
Malacostraca
Cumacea
Diastylis sp.
Tanaidacea
Tanaidacea indet.
Amphipoda

Lysianassa sp.
Eriopisa elongata
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Rekke Klasse Orden Art/Taxa 01 02 Sum
Westwoodilla caecula 1 1
Harpinia crenulata 1 1
Harpinia pectinata 3 3
Podoceridae indet. 1 1 2
Isopoda
Asellota indet. 3 3
Crustacea indet. juv. 1 3 4
MOLLUSCA
Caudofoveata
Caudofoveata indet. 45 27 72
Solenogastres
Neomeniamorpha
Neomeniamorpha indet. 1 1
Prosobranchia
Mesogastropoda
Euspira montagui 1 1
Heterogastropoda
Haliella stenostoma 1 1
Neogastropoda
Oenopota sp. 1 1
Opistobranchia
Cephalaspidea
Hermania sp. 1 1
Scaphander punctostriatus 1 1
Bivalvia
Nuculoida
Nucula tumidula 1 6 7
Ennucula tenuis 2 2
Yoldiella lucida 6 8 14
Yoldiella nana 5 4 9
Yoldiella philippiana 2 2
Arcoida
Bathyarca pectunculoides 1 1
Limoida
Limatula subauriculata 1 1
Veneroida
Adontorhina similis 10 2 12
Mendicula ferruginosa 3 19 22
Axinulus croulinensis 1 2 3
Thyasira equalis 44 30 74
Thyasira obsoleta 12 12 24
Kurtiella tumidula 1 1 2
Parvicardium minimum 3 3 6
Abra nitida 1 1
Kelliella miliaris 4 5 9
Pholadomyoida
Tropidomya abbreviata 1 1
Cuspidaria lamellosa 1 1
Scaphopoda
Gadilida
Entalina tetragona 1 7 8
Pulsellum lofotense 1 1 2
Cadulus subfusiformis 2 2
ECHINODERMATA
Asteroidea
Asteroidea indet. juv. 1 1
Ophiuroidea
Ophiurida
C undersgkelse Lyngveer, 2016 og 2018.
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Rekke Klasse Orden Art/Taxa 01 02 Sum
Ampbhipholis squamata 3 5 8
Amphiura chiajei 1 1 2
Amphiura filiformis 2 2
Amphilepis norvegica 1 1
Ophiura carnea 2 2
Ophiuroidea indet. juv. 3 2 5
Echinoidea
Spartangoida
Spatangoida indet. juv. 1 1
Holothuroidea
Apodida
Labidoplax buskii 3 3
Myriotrochus vitreus 1 1
Maks: 190 117 294
Antall: 92 97 126
Sum: 1261
Stasjonsnr.: c2
CNIDARIA
Anthozoa
Cerianthus lloydii 1 1
NEMERTINI
Nemertea indet. 5 4 9
SIPUNCULIDA
Onchnesoma steenstrupii 12 16 28
Phascolion strombus 1 1
Sipunculida indet. 1 1
ANNELIDA
Polychaeta
Orbiniida
Phylo sp. 1 1
Levinsenia gracilis 4 1 5
Aricidea catherinae 2 1 3
Spionida
Prionospio dubia 2 2 4
Spiophanes kroyeri 2 5 7
Spiochaetopterus typicus 2 4 6
Chaetozone setosa 1 1
Capitellida
Heteromastus filiformis 16 11 27
Notomastus latericeus 2 2
Rhodine loveni 1 1
Clymenura borealis 2 2
Euclymene droebachiensis 1 1
Praxillella praetermissa 14 14
Maldanidae indet. 11 16 27
Opheliida
Ophelina norvegica 1 1
Phyllodocida
Pholoe pallida 2 4 6
Exogone verugera 1 1 2
Ceratocephale loveni 1 1
Akvaplan-niva AS, 9296 Tromsg
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Rekke Klasse Orden Art/Taxa 01 02 Sum

Glycera lapidum 3 3
Nephtys hystricis 5 5 10
Nephtys paradoxa 3 3
Amphinomida
Paramphinome jeffreysii 39 40 79
Eunicida
Paradiopatra fiordica 1 1
Paradiopatra quadricuspis 2 6 8
Augeneria sp. 3 2 5
Protodorvillea kefersteini 1 1
Flabelligerida
Diplocirrus glaucus 6 6
Pherusa flabellata 1 1
Terebellida
Cistenides hyperborea 1 1
Amphictene auricoma 2 4 6
Pectinaria belgica 1 1
Amythasides macroglossus 3 6 9
Eclysippe vanelli 3 3
Sosane wahrbergi 2 2
Amaeana trilobata 1 1
Pista mediterranea 1 2 3
Polycirrus medusa 2 2
Streblosoma intestinale 1 2 3
Sabellida
Euchone sp. 2 2 4
Jasmineira candela 5 2 7
Siboglinidae indet. 1 1
CRUSTACEA
Ostracoda
Ostracoda indet. 2 1 3
Malacostraca
Tanaidacea
Tanaidacea indet. 1 2 3
Amphipoda
Eriopisa elongata 4 1 5
Westwoodilla caecula 1 1
Harpinia crenulata 1 1
Harpinia sp. 1 1
Syrrhoe crenulata 1 1
Isopoda
Asellota indet. 1 1 2
Crustacea indet. juv. 1 1 2
MOLLUSCA
Caudofoveata
Caudofoveata indet. 22 20 42
Opistobranchia
Cephalaspidea
Laona quadrata 1 1
Diaphana globosa 1 1
Retusa umbilicata 1 1
Hermania sp. 3 3
Bivalvia
Nuculoida
Nucula tumidula 3 1 4
Yoldiella lucida 13 11 24

C undersgkelse Lyngveer, 2016 og 2018.
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Rekke Klasse Orden Art/Taxa 01 02 Sum

Yoldiella nana 1 3 4
Veneroida
Mendicula ferruginosa 4 3 7
Axinulus croulinensis 1 1
Thyasira equalis 19 21 40
Thyasira gouldi 1 1
Thyasira obsoleta 6 4 10
Thyasira sarsii 1 1
Parvicardium minimum 1 1
Abra nitida 8 14 22
Kelliella miliaris 15 14 29
Pholadomyoida
Tropidomya abbreviata 1 1
Cuspidaria rostrata 1 1
Scaphopoda
Gadilida
Entalina tetragona 3 1 4
Pulsellum lofotense 2 1 3
ECHINODERMATA
Ophiuroidea
Ophiurida
Amphipholis squamata 1 1
Amphilepis norvegica 5 4 9
Ophiuroidea indet. juv. 6 2 8
Holothuroidea
Apodida
Labidoplax buskii 1 1
Myriotrochus vitreus 1 1
Maks: 39 40 79
Antall: 63 57 81
Sum: 551
Stasjonsnr.: c4
CNIDARIA
Anthozoa
Cerianthus lloydii juv. 1 1
NEMERTINI
Nemertea indet. 7 5 12
SIPUNCULIDA
Onchnesoma steenstrupii 7 13 20
Phascolion strombus 2 2
Sipunculida indet. 1 1
ANNELIDA
Polychaeta
Orbiniida
Phylo grubei 1 1
Levinsenia gracilis 5 5 10
Aricidea catherinae 8 10 18
Spionida
Apistobranchus tenuis 1 1
Prionospio dubia 1 3 4
Spiophanes kroyeri 10 13 23
Spiochaetopterus typicus 1 1
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Rekke Klasse Orden Art/Taxa 01 02 Sum
Tharyx killariensis 2
Chaetozone setosa 1
Macrochaeta polyonyx 1

Capitellida
Heteromastus filiformis 16 27
Rhodine loveni 4
Praxillella praetermissa 6 2
Maldanidae indet. 24 22
Opheliida
Ophelina norvegica 1
Phyllodocida
Aphrodita sp. 1
Pholoe pallida 2 2
Exogone verugera 2
Goniada maculata 1
Nephtys hystricis 7 4
Amphinomida
Paramphinome jeffreysii 71 69
Eunicida
Paradiopatra fiordica 1
Paradiopatra quadricuspis 2
Augeneria sp. 3 8
Protodorvillea kefersteini 1
Oweniida
Galathowenia oculata 2
Flabelligerida
Diplocirrus glaucus 7 3
Terebellida
Amphictene auricoma 8 12
Amythasides macroglossus 8 11
Eclysippe vanelli 3 2
Sosane wahrbergi 1 3
Amaeana trilobata 1
Paramphitrite birulai 2
Polycirrus medusa 1
Streblosoma intestinale 8 20
Terebellides sp. 2
Octobranchus sikorskii 1
Sabellida
Euchone sp. 3 8
Jasmineira candela 4 9
Ditrupa arietina 1
Siboglinidae indet. 2
Oligochaeta
Oligochaeta indet. 1 1
CRUSTACEA
Ostracoda
Ostracoda indet. 1
Malacostraca
Cumacea
Eudorella sp. 1
Diastylis echinata 1
Diastylis sp. 1
Leptostylis sp. 1
Tanaidacea
Tanaidacea indet. 1 4
Amphipoda

C undersgkelse Lyngveer, 2016 og 2018.
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Rekke Klasse Orden Art/Taxa

Atylus sp.

Westwoodilla caecula
Oedicerotidae indet.
Nicippe tumida
Leptophoxus falcatus
Laetmatophilus tuberculatus
Syrrhoe crenulata

Isopoda
Asellota indet.

Crustacea indet. juv.

MOLLUSCA
Caudofoveata

Caudofoveata indet.

Solenogastres
Neomeniamorpha
Neomeniamorpha indet.
Prosobranchia
Heterogastropoda
Eulima bilineata

Haliella stenostoma
Opistobranchia
Cephalaspidea
Philine denticulata

Bivalvia

Nuculoida
Nucula tumidula
Yoldiella lucida
Yoldiella nana

Veneroida
Adontorhina similis
Mendicula ferruginosa
Axinulus croulinensis
Thyasira equalis
Thyasira obsoleta
Parvicardium minimum
Abra longicallus
Abra nitida
Kelliella miliaris

Scaphopoda

Gadilida
Entalina tetragona
Pulsellum lofotense

ECHINODERMATA

Asteroidea
Asteroidea indet. juv.
Ophiuroidea
Ophiurida
Amphipholis squamata
Amphilepis norvegica
Ophiura carnea
Ophiuroidea indet. juv.
Echinoidea

Spartangoida
Brissopsis lyrifera
Holothuroidea
Apodida
Labidoplax buskii

Myriotrochus vitreus
HEMICHORDATA

Enteropneusta indet.

Maks:
Antall:

Sum:

01

71
60

35

~

02 Sum

1 1
1 1
1

2

1 1
4

3 5
1 1
4 4
31 66
2 2
1 1
1 2
1 1
1 7
6 13

=
w

1 1
1 8
2 3
20 28
4 21
4 6
2 2
16 24
15 38
6 11
1
1
1 1
4 8
1
4 5
1
1 1
1 1
1
69 140
69 90
786
TOTAL: Maks: 294
Sum: 2598
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Vedlegg 2. Analysebeviser
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Framsenteret
e ANALYSERAPPORT
Tel: 7775 03 00 Sedimentprover

E-post: kjemi@alvaplan nivano

Kunde: Aqua Kompetanse
Kunde referanse: 108-5-18C Lyngvaer
Kontaktperson kunde:
e-post:
Kontaktperson Akvaplan-niva: Roger Velvin
Dato: 22.10.2018
Rapport nr.: 60398
Analyseparameter(e): Komm, TOM, TOC, TN, Cu
Kontaktperson: Ida G. Tveter
Analyseansvarlig: sl (sign.)
| .l . .
Underskriftsber ettiget: e i (sign.)

Provene ble sendt/levert til Akvaplan-Niva A8 av oppdragsgiver, og merket som angitt i tabellen pa side 2.
Resultater av analysene er gitt fra side 3.

MERKNADER:

Analysene gjelder bare for de prover som er testet. De oppgitte analyseresultat omfatter ikke feil som mitte felge av prevetagningen,
inhomogenitet eller andre forhold som kan ha pavirket proven for den ble mottatt av laboratoriet. Rapporten far kun kopieres i sin helhet
og uten noen form for endringer. En eventuell klage skal leveres labor atoriet senest en méned etter mottak av analyseresultat.

Nermere informasj on om analysemetodene (méleusikkerhet, metodepringipp etc.) fas ved henvendelse til Akvaplan-Niva AS
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’ y ’ Beskaffenhet .
Lab-id. |Kundens id.| Materiale | o » "' | Mottatt lab Parametere Analyse-periode
ved mottak
60398/C1 C1 Sediment Frossen 11.06.2018 Korn, TOM, TOC, TN, Cu 24.08-21.09.18
60398/C2 Cc2 Sediment Frossen 11.06.2018 Korn, TOM, TOC, TN 24.08-17.09.18
60398/C4 C4 Sediment Frossen 11.06.2018 Korn, TOM, TOC, TN 24.08-17.09.18
Felgende analysemetoder er benyttet
Parameter Metoderereferanse

Kornferdeling (splitti to)

Sikting, basert pa Bale, A.J. & Kenny, A.J. 2005. Sediment analysis
and seabed characterisation . In: Eleftherion, A; McIntyre, A.D.
“Methods for the study of marine benthos”, 3rd ed. Blackwell Science,
Oxford, UK. ISBN 0-632-05488-3, pp. 43-86

Totalt organisk materiale-TOM

Intern metode basert pa NS 4764:1980

Totalt organisk katbon-TOC  |NDIR-deteksjon. Intern metode basert pa DIN 19539:2016
Totalt bundet mtrogen Elektrokjemisk deteksjon. Intern metode basert pd
- Total-N NS-EN 12260:2003

Kobber-Cu / Kadmium-Cd
(utfort av underlev.)

EPA 200.7,1SO 11885, EPA 6010 og SM 3120
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Resultater

TOM TOC** | NTOC**| TN=*= CiNz= Pelitt  [>0,063mm| Cu*
Kundens id.: Se Lo mg/g TS | mg/gTS | mg/g TS vekt%o vekt% | mg/kg TS
C1 4,5 12,8 - 1,8 71 32,8 67,2 9,6
Cc2 5,9 13,2 19,5 2,3 5,7 64,7 35,3 ia
c4 5,6 11,6 18,2 2,3 5,0 63,4 36,6 ia

* Analysen er utfert av ALS Laboratory Group, ALS Czech Republic s.r.o, Na Harf¢ 9/336, Praha, Tsjekkia

Akkreditering:  Czech Accreditation Institute, labnr. 1163

¥ Uakkreditert analyse eller beregning utfert av Akvaplan-niva AS

NTOC (Normalisert TOC) = mdlt TOC mg/'g + 18*(1-F), der F=andel finstoff (pellity) gitt ved %pellitt/100.

ia = ikke analysert

Tilstandsklassifisering for organisk innhold i marine sedimenter ihht. Veileder 02:2013 (rev. 2015):

Normalisert TOC, mg/g
TS

<20
I Sveert god

27-34
T Moderat

3441
IV Darlig

Cu, mg/kg TS

<20
Klasse I

20-84
Klasse II/111

84- 147
Klasse IV

Tilstandsklassifisering for kobber (Cu) i marine sedimenter (grenseverdier fra M-608/2016):

Tilstandsklassifisering for kadmium (Cd) i marine sedimenter (grenseverdier fra M-608/2016):

Cd, mg/kg TS

<0,2
Klasse I

2,5-16
Klasse IIT

16 - 157
Klasse IV

C undersgkelse Lyngveer, 2016 og 2018.
Akvaplan-niva AS Rapport nr. 60398.01
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Vedlegg 3. Geometriske klasser og clusteranalyser, oktober 2016

Blotbunnfauna vist som antall arter mot antall individer pr. art i geometriske klasser for

blotbunnstasjonene ved Lyngveer, 2016 (pr. 0,2 n’).
C3=C3(2016), C5 =C1 (2016) og Cref = C2ref (2016)

Lyngveer C-und. 2016. Stasjoner uten juvenile

c3

Group average

c2

c1

r T ¥ T T T T T T T
100 90 80 70 60 50 40 30 20 10
Ulikhet

Stasjonsvis clusterplott for blotbunnfaunaen ved Lyngveer, 2016.
C3=C3(2016), C5 =C1 (2016) og Cref = C2ref (2016)

c4
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mai - juni 2018

Marine Harvest region Nord

Etter Norsk Standard NS 9425-1:1999
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Agua Kompetanse AS
Storlavika 7
7770 Flatanger

Mobil: 905 16 947

E-post: post@aqua-kompetanse.no
Internett: www.aqua-kompetanse.no
Bankgiro: 4400.07.25541

Org. Nr.: 982 226 163

Rapportens tittel:
Vannstrgmmaling ved Lyngveer, Redgy, mai—juni 2018
Maleperiode: Rapportdato: 06.07.2018 Antall sider uten vedlegg: 14
23.05-27.06.2018 Rapportnummer: 148-7-18S Antall sider totalt: 15
Oppdragsgiver: Kontaktperson: Prosjektleder:
Marine Harvest region Nord Jonathan Vaz Linda Hagen
Lokalitet: Lyngveer Kommune: Rgdgy Fylke: Nordland
Instrumenttype: Dybde malested: GPS-koordinater for instrumentrigg:
2 SD6000 rotormaler ca. 130 meter 66°39.778 N
12°34.841 @

Resultatoversikt 80 meter 128 meter

Gjennomsnitt (cm/s): 4.3 2.3

Maksimalhastighet (cm/s): 20.4 21.8

Strgmstyrke 0-1 cm/s (%): 8.4 60.2

Strgmstyrke 1-3 cm/s (%): 25.3 19.8

Neumann-parameter: 0.32 0.77

10-ars strgm, beregnet: - -

50-ars strgm, beregnet: - -

. . ID 415-12
Emneord: vannstrgm, havstrgm, spredningsstrégm, bunnstrgm, SD6000, rotormaler

Rapporten er
tilgjengelig ved

forespgrsel
Rapportansvarlig: Kvalitetssikrer:
Jk.um _Arf See S5 U.,’(’.,"P"j-&{\ olfrda HCSCJ’L
Karen Fosse Sivertsen Linda Hagen

© 2018 Aqua Kompetanse AS. Kopiering av rapporten kan kun skje i sin helhet. Dersom deler av rapporten
(konklusjoner, figurer, tabeller, bilder eller annen gjengivelse) er gnskelig, er dette kun tillatt etter skriftlig
samtykke fra Aqua Kompetanse AS.
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Innledning

Aqua Kompetanse AS har pa oppdrag fra Marine Harvest region Nord utfgrt stremundersgkelser ved Lyngveer i
Redgy kommune (Figur 1 og 2). Aqua kompetanse har statt for instrumentutsett, kvalitetssikring av data samt
rapportering. Rapporten presenterer en oppsummering av resultatene fra stremmalingene, og er bygd pa
forutsetningen om at leseren studerer fglgende data og figurer ngye. Stremmalingene ble foretatt i perioden
23.05-27.06.2018. Radata finnes oppbevart hos Aqua Kompetanse AS, og er tilgjengelig ved forespgrsel.

D450 _<<<| >55 | Auto Relieff | Bokser [PAnt] 15:3357

Diverse [ Turer | Info 3D ) Slepestrek | Hardhet  Bunn | Snitt

lugen bunnkalknledug

=

| Dybdekorer 1 | 2 5 [0 20 | 50 | 100]

Figur 1: Oversiktskart over Lyngveer i Rédgy kommune. Innrammet kartutsnitt i rgdt viser undersgkelsesomrddet ved Lyngveer.
Kartkilde: Olex.

Diverse | Turer | fo | 30 |{)_Slcpestrek | Hardhet | Bunn | Suitt

G50 << >>> | Auto | Relielf Bokser [Pt 15:35:427
Iugen bunnkalkulecing 3

Figur 2: Underspkelsesomrddet ved Lyngveer. Posisjon for plassering av stremrigg er markert med grgnt kryss. Kartkilde:
Olex.
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Materiale og metode

Strommalingene ved Lyngvaer er gjennomfgrt i henhold til NS 9425-1:1999. For a male vannstrgm er det benyttet
to SD6000 rotormalere produsert av Sensordata AS. Rotormalerne registrerer et gjennomsnitt hvert andre
minutt og bruker fem delintervaller til & gi et 10 minutters middel. Instrumentene er montert pa hhv. 80 og 128
meters dyp i en bunnforankret rigg, og maler i monteringsdypet (se Vedlegg A for riggtegning). Det er omtrent
130 meter dypt pa malestedet.

Tabell 1: Informasjon om oppsett, instrument-ID og mdletidspunkt.

Parametere Rotor A53 Rotor A6
Malertype SD6000 rotormaler SD6000 rotormaler
Serienummer 1234 1235
Malernummer A53 A6
Frekvens (kHz) - -
Maleretning Opp Opp
Maleintervall (min) 10 10
Midlingsperiode (min) 10 10

Antall celler (#) - -
Cellestgrrelse (meter) - -
Instrumentdyp (meter) 80 128
Tidsrom for gyldige registreringer = 23.05.2018 20.14 - 27.06.2018 18.04 | 23.05.2018 20.14 - 27.06.2018 18.04

En rotormaler er et mekanisk instrument som registrerer antall rotasjoner rotorbladet gjgr i Igpet av gnsket
maleperiode. Maleren er ogsa pamontert et ror som snur instrumentet med stremmen og sgrger for registrering
av kompassretning. Siden instrumentet er mekanisk vil det trenge enn viss hastighet for & begynne og rotere, og
det vil ogsa rapportere en hgyere andel av de laveste hastighetene sammenlignet med en dopplermaler. Ulike
midlingsperioder gjgr at kortvarige strgmstgt midles ut og rotoren viser noe lavere maksimalhastigheter
sammenliknet med en dopplermaler som bare maler deler av en ti minutters periode. | tillegg kan begroing og
fremmedlegemer (tang, tare osv.) begrense eller stoppe rotasjonen helt, men dette ser ikke ut til 3 veere tilfellet
ved Lyngveer.
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Kort vurdering

Det registreres stromakselerasjoner godt over 10 cm/s i begge underspkte dyp, og de kraftigste akselerasjonene
i denne maleperioden skjer ved springflo. | spredningsdypet har stremmen retningskomponenter bade omkring
nordvest og s@r, mens bunnstrgmmen hovedsakelig pulserer om nordaksen.

Resultater

| denne maleserien fra Lyngveer er giennomsnittlig vannstrgmshastighet 4.3 cm/s pa 80 meters dyp og 2.3 cm/s
pa 128 meters dyp, mens maksimalhastigheten er henholdsvis 20.4 og 21.8 cm/s. Strgmhastighetene i begge
undersgkte dyp ser ut til 3 ha st@rste stremakselerasjoner ved springflo.

Retningen for vannstrgmmen pa 80 meters dyp har hovedkomponent mot nordvest og sekundaerkomponent
omkring sgr. St@grst vanntransport er rettet mot nordvest.

Instrumentriggen er plassert i en skraning med grunnere omrader i sgrvest og dypomrade i nordgst. Dette er
tydelig for instrumentet pa 128 meters dyp som har fa registreringer med retning omkring sgr. Stgrst
vanntransport i dette dypet er rettet mot nord.

Nedenfor presenteres tabeller og figurer med statistikk og resultater.

Tabell 2: Statistikk

Parametere 80 meter 128 meter
Gyldige malinger/totalt (#) 5028/5028 5028/5028
Gjennomsnittsstrgm (cm/s) 4.3 2.3
Maksimalstrgm (cm/s) 20.4 21.8
Strgmstyrke 0-1 cm/s (%) 8.4 60.2
Strgmstyrke 1-3 cm/s (%) 25.3 19.8
Neumann-parameter 0.32 0.77
Standardavvik (cm/s) 2.7 2.8
Signifikant maksimum strgmhastighet (cm/s) 7.2 5.0
Signifikant minimum strgmhastighet (cm/s) 1.8 1.0
10 &rs returstrgm (cm/s) - -
50 ars returstrgm (cm/s) - -
De 4 hyppigst forekommende strgmretningsgruppene (°) 300 - 315 0-15
285 -300 15-30
270-285 345 - 360
315-330 30-45
De 4 hyppigst forekommende strgmhastighetsgruppene (cm/s) 3-5 0-1
1-3 1-3
5-7 3-5
0-1 5-7
Mest vannutskiftning / retning / 15 graders sektor 372 m3/m?perdag = 571 m3/m? per dag
ved 300 - 315 ved 345 - 360
Minst vannutskiftning / retning / 15 graders sektor 56 m3/m? per dag 0 m3/m? per dag
ved 90 - 105 ved 180 - 195
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Tidsserie - stremhastighet

80 meter
25

20 — —

15— —

cm/s

10 —

o \ I \ | \
30-05-18 06-06-18 13-06-18 20-06-18 27-06-18

Figur 3: Vannstrgmhastighet (cm/s) pa 80 meters dyp ved Lyngveer i perioden 23.05-27.06.2018.

128 meter
25

20 — —

15 — —
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10 — —
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Figur 4: Vannstrgmhastighet (cm/s) pa 128 meters dyp ved Lyngveer i perioden 23.05-27.06.2018.
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Tidsserie - stromretning

80 meter

: 8w : ; : - 7
06-06-18 13-06-18 20-06-18 27-06-18

N ; L
30-05-18

Figur 5: Vannstremretning (°) pa 80 meters dyp ved Lyngveer i perioden 23.05-27.06.2018. Oppgis som retningen
vannstrgmmen beveger seg mot.
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Figur 6: Vannstrgmretning (°) pG 128 meters dyp ved Lyngveer i perioden 23.05-27.06.2018. Oppgis som retningen
vannstrgmmen beveger seg mot.
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Strgmrose - gjennomsnittlig stromhastighet

80 meter
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Figur 7: Gjennomsnittlig vannstrgmhastighet (cm/s) for hver 15° sektor paG 80 meters dyp ved Lyngveer i perioden 23.05—
27.06.2018.
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Figur 8: Gjennomsnittlig vannstrgmhastighet (cm/s) for hver 15° sektor pd 128 meters dyp ved Lyngveer i perioden 23.05—
27.06.2018.
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Strgmrose - maksimal stromhastighet
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Figur 9: Maksimal vannstrémhastighet (cm/s) for hver 15° sektor pa 80 meters dyp ved Lyngveer i perioden 23.05-27.06.2018.
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Figur 10: Maksimal vannstrémhastighet (cm/s) for hver 15° sektor pd 128 meters dyp ved Lyngveer i perioden 23.05—

27.06.2018.
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Histogram - stromhastighet
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Figur 11: Frekvensfordeling av vannstrémhastighet pa 80 meters dyp ved Lyngveer i perioden 23.05-27.06.2018.
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Figur 12: Frekvensfordeling av vannstrémhastighet pa 128 meters dyp ved Lyngveer i perioden 23.05-27.06.2018.
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Histogram - stremretning
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Figur 13: Frekvensfordeling av vannstrgmretning for hver 15° sektor pG 80 meters dyp ved Lyngveer i perioden 23.05—
27.06.2018. Oppgis som retningen vannstrégmmen beveger seg mot.
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Figur 14: Frekvensfordeling av vannstremretning for hver 15° sektor pa 128 meters dyp ved Lyngveer i perioden 23.05—
27.06.2018. Oppgis som retningen vannstrammen beveger seg mot.
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Spredningsdiagram - stromretning og -hastighet
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Figur 15: Spredningsdiagram som viser vannstrgmhastighet (cm/s) plottet mot vannstremretning (°) pa 80 meters dyp ved
Lyngveer i perioden 23.05-27.06.2018.
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Figur 16: Spredningsdiagram som viser vannstrémhastighet (cm/s) plottet mot vannstremretning (°) pa 128 meters dyp ved
Lyngveer i perioden 23.05-27.06.2018.
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Strgmrose - vanntransport (fluks)
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Figur 17: Vanntransport (m3/m?/dag) for hver 15° sektor pa 80 meters dyp ved Lyngveer i perioden 23.05-27.06.2018.
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Figur 18: Vanntransport (m3/m?/dag) for hver 15° sektor pa 128 meters dyp ved Lyngveer i perioden 23.05-27.06.2018.
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Vektor - progressiv vektor
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Figur 19: Progressiv vektor pa 80 meters dyp ved Lyngveer i perioden 23.05-27.06.2018.
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Figur 20: Progressiv vektor pa 128 meters dyp ved Lyngveer i perioden 23.05-27.06.2018.
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Vedlegg A - riggtegning

Riggtegningen er veiledende og avvik kan forekomme.

Overflate (0 m): blase

—

1-2 m over instrument: oppdriftskule
l|! Ca. 80 m: rotormaler
)
|
[
|
4
1-2 m over instrumentet: oppdriftskule
A - Ca. 128 m: rotormaler
[

3

Bunn (ca. 130 m): lodd
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Supplerende informasjon for
Lyngvaer og Havaer i Rodgy kommune

Marine Harvest ASA

AQUA KOMPETANSE AS

6-1-18KU LYNGVAR OG HAVAR V.2




ENDRINGSRAPPORT

Rapportens tittel: Supplerende informasjon ved Lyngveer og Havaer i Redgy kommune

ID 199-7

Prosjekt nr.: 6-1-18KU

Oppdragsgiver:
MOWI ASA

Prgvetakingssted: Havaer, Rgdgy kommune

Ansvarlig for prgvetaking: Aqua Kompetanse AS

Ansvarlig for rapportering: Aqua Kompetanse AS v/Aina Alice Olsen

Avvik/endringer til opprinnelig rapport:

- Strgmrose i figur 4 ble oppdatert med resultater fra malingen i 2019.
- Referanselisten ble oppdatert med ny stremmaling.
- Omsgkt MTB ble oppdatert til 6 040 tonn for Haveer.

29.04.2020
\ /D)

\ |4 AA

A
v O/NN

Vidar Strgm
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Tittel:

Supplerende informasjon ved Lyngveer og Haveer i Redgy kommune

Rapportdato: 17.01.2018 Rapportnummer: 6-1-18KU V.2
Oppdragsgiver: Marine Harvest ASA — Region Nord Kontaktperson: Jonathan Vaz
Lokalitet: Lyngvaer og Havaer Kommune: Rgdgy Fylke: Nordland
Sammendrag

Dette er et supplerende informasjonsskriv til sgknad om opprettelse av lokalitetene Lyngveaer og Haveer.
Det spkes om en MTB pa 6 240 tonn pa lokalitet Lyngveer og 6 040 tonn pa lokalitet Havaer. Ifglge
Fiskeridirektoratet er det ikke registrert matfisklokaliteter og/eller settefiskanlegg i umiddelbar nzerhet til
noen av de to planlagte lokalitetene. Anleggsrammen for Lyngveer vil bli 790 meter lang og 220 meter
bredt med plass til 14 merder pa 160 meter i omkrets til oppdrett av laks. Anleggsrammen for Haveer vil
bli 600 meter langt og 200 meter bredt med plass til 14 merder pa 160 meter i omkrets til oppdrett av

laks.
ID 489-3
Emneord: Emneord: lokalitetssgknad, oppdrett, konsekvensutredning, opprettelse Rapporten er tilgiengelig
ved forespgrsel
Ansvarlig forfatter: Kvalitetssikrer:
Aina Alice Olsen Kristine Brokke

© 2018 Aqua Kompetanse AS. Kopiering kan kun skje i sin helhet. Dersom deler av rapporten (konklusjoner,
figurer, tabeller, bilder eller annen gjengivelse) er gnskelig, er dette kun tillatt etter skriftlig samtykke fra
Aqua Kompetanse AS.
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Behovet for ny lokalitet

Marine Harvest ASA har gjennom Global Salmon Initiative (GSI) forpliktet seg til 3 bli ytterligere baerekraftig
innen 2020. Dette innebzerer at all fisk skal sertifiseres etter miljgstandarden Aquaculture Stewardship
Council (ASC) innen 2020. ASC er en global standard for miljgsertifisert havbruk og standarden setter sveert
strenge krav til bade apenhet og miljg.

En etablering av lokalitetene Lyngveer og Haveer vil derfor veere et viktig ledd for sgker til 3 na dette malet,
som innebzerer at et langt strengere miljgkrav enn dagens lovverk vil bli oppfylt. Vi ser at det er gode
muligheter i Nordland for & utvide produksjonen. Det er lite lus i omradet og mindre utfordringer med PD
enn lengre sgr. Videre gnsker vi at fisk blir produsert og slaktet pa samme produksjonsomrade, istedenfor a
flytte fisk mellom Nordland og Trgndelag.

Resipientundersgkelse, strgmmaling og modeller indikerer at omradet har naturgitte forutsetninger for
miljgmessig tilpasset havbruk. Lokalitetene vil veere et viktig bidrag til utvikling av ny teknologi slik en eller
flere miljg- og arealutfordringer kan Igses.

Arealbruk

Det er tilstrekkelig avstand fra begge lokalitetene til naerliggende anlegg. Mellom Lyngvaer og Havaer er det
omtrent 6,7 km avstand. Lokalitetene er tenkt plassert pa hver sin side av Lyngveerfjorden; Lyngvaer i sgr og
Haveer i nord (Figur 1 og 2).

Begge anleggene vil ha plass til 14 merder med en omkrets pa 160 meter til oppdrett av laks. Anleggene vil
vaere utformet som et rektangel. Lyngveer vil bli 790 m langt og 220 m bredt. Inkludert ferdselsforbud pa 20
m ut fra anleggsrammen vil anlegget legge beslag p& 215 800m2. Havaer vil bli 600 m langt og 200 m bredt.
Inkludert ferdselsforbudet vil anlegget legge beslag pa 153 600m?2. Anlegg med fortgyningsliner og deres
utstrekning vil dekke et stgrre areal (Figur 3 og 4).

Naeringssalter

Med en omsgkt MTB pa 6 240 tonn, vil estimert produksjon ligge pa 6 864 tonn per utsett. Det vil da i Igpet
av en produksjonsperiode slippes ut 275 tonn nitrogen og 34 tonn fosfor (basert pa 4 % nitrogen og 0,5 %
fosfor av total produsert mengde).
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Landskap og visuelle forhold
Lyngveer og Haveer vil besta av et anlegg, samt en forflate. Anlegget vil bli godt synlig pa sjgen, bade pa lys
dag og ved kveld/natt.

Ferdsel

Anlegget pad Lyngvaer og dets flytende komponenter vil ikke komme i konflikt med avsatte fyr- og/eller
farleder. Innen en radius pa 2,5 km av Havaer er det en bi-led (bla stripe) som gar mellom Vaganholmen og
Myken, nord for tenkt anlegg (Figur 5). Hoved-led er mye lenger @st for begge anleggene.

Akorunnekant

/ ", W i e
Figur 5. Oversikt som viser sektorsoner og deres rekkevidde i omradet rundt Lyngveer (blatt) og Haveer (radt). Anlegget
pa Lyngveer er klarert i forhold til led- og fyrsektleder. Innen en radius pd 2,5 km av Héveer er det en bi-led (bla stripe)
nord for tenkt anlegg. Mdlestokk 1:80 000. Kilde: Kystverket.

Transportbehov, energiforbruk og energilgsninger
Tilkomst og frakt til og fra anleggene vil foregda med bat, men det er per dags dato ikke bestemt hvor
landbasen vil ligge. Anleggene vil vaere selvforsynt med strgm (dieselaggregat).
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Hensynskrevende omrader og arter

Truede eller sarbare arter (ra@dlistearter)

Artskartet til artsdatabanken angir flere registreringer av rgdlistede fuglearter i en radius pa 2,5 km av
lokalitetene Lyngveer og Haveer. Artene er listet opp i Tabell 1 og Tabell 2 for henholdsvis Lyngveer og Haveer.
| tillegg er det registrert yngleomrader for r@gdnebbterne, teist og svartbak pa begge lokalitetene, samt
yngleomrade for toppskarv og rasteomrade for steinkobbe pa Haveer (Figur 7), og yngleomrade for
sildemake, gramake, tjeld og aerfugl pa Lyngveer (Figur 6).

Tabell 1: Registrerte radlistearter i en radius pd 2,5 km av lokaliteten Lyngveer. VU = sdrbar, NT = neer truet, LC =
livskraftig. Kilde: Artsdatabanken.

Klasse Vitenskapelig navn Norsk navn Funnomrade Registrert ar Kategori
Aves Larus fuscus Sildemake Rodgy, Lyngveer 2004 LC
(fugler) Larus marinus Svartbak Redgy, Lyngvaer 1982-2014 LC
Larus canus Fiskemake Rodgy, Lyngveer 1982-2002 NT
Stercocarius parasiticus | Tyvjo Rodgy, Lyngveer 1982-2014 NT
Somateria mollissima Arfugl Redgy, Lyngvaer 1982-2014 NT
Ceppus grylle Teist Redgy, Lyngveer, 1982-2014 VU
Langskjeeret
Numenius arquata Storspove Redgy, Lyngveer, 1982-2014 VU
Langskjeeret
Pisces Gadus morhua Torsk Rodgy 1992 VU
(fisk)
Mammalia | Lutra lutra Oter Rodgy 2014 VU
(pattedyr)
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Figur 6. Oversikt over radlistede artsregistreringer, samt yngleomrdder for fugl (skraverte omrader) innenfor en radius
pa 2,5 km fra lokaliteten Lyngvaer. Mdlestokk 1:40 000. Kilde: Artsdatabanken.
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Klasse Vitenskapelig navn Norsk navn Funnomrade Registrert ar | Kategori
i Haveer

Fiskemake Havaer, Ravnholmene | 1982

Haveer

Pisces Clupea harengus Sid | Rgdgy | 1995-2004 | LC




Hensynskrevende artsomrader

Innenfor en radius pa 2,5 km fra Havaer er det registrert et rekefelt sgrvest for lokaliteten (Figur 8). Det er
ikke registrert hensynskrevende omrader innenfor en radius pa 2,5 km for Lyngvaer, men et rekefelt er
registrert omtrent 4,5 km @st for lokaliteten (Figur 8).
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Figur 8. Oversikt over fiskefelt med aktive redskaper etter reke (rosa skravur) og fiskefelt med passive redskaber (sort
skravur). Det finnes et registrert rekefelt innen en radius pd 2,5 km fra Haveer. Det finnes ingen registrerte rekefelt innen

en radius pd 2,5 km fra Lyngveer, men det er et registrert et felt 4,5 km gst for planlagt anlegg. Mdlestokk 1:80 000.
Kilde: Fiskeridirektoratet.

Vernet eller verneverdig natur

Det er registrert et omrade innen en radius pa 2,5 km av Lyngveer med naturtype «litoralbasseng», som
kategoriseres av Miljgdirektoratet som sveert viktig (Figur 10). Omtrent 3 km sg@rgst ligger et vernet
naturreservat (Figur 9). Det er ikke registrert vernet eller verneverdig natur innen en radius pa 2,5 km av
Haveer. Omtrent 3,6 km vest for lokaliteten er det registrert et omrade med naturtype «dam», som
kategoriseres av Miljgdirektoratet som viktig. Omtrent 3,2 km nord-nordgst for lokaliteten er det registrert
omrader med stgrre tareskogforekomster, samt et vernet naturreservat (Figur 9). Plasseringen av anleggene
vil ikke direkte bergre de nevnte omradene.
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Figur 9. Oversikt over naturtyper som Miljgdirektoratet anser som viktig («dam», 3,6 km vest for Haveer) og sveert viktig
(«littoralbasseng» innen en radius pd 2,5 km av Lyngveer), samt vernede naturreservatomrdder (rg@d skravur) 3 km sgrgst
for Lyngveer og 3,2 km nord-nordvest for Havaer (i samme omrdde er det registrert forekomst av tareskog). Malestokk

1:80 000. Kilde: Miljgdirektoratet.
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Figur 10. Oversikt over naturtypen som Miljgdirektoratet anser som sveert viktig; «littoralbasseng». Naturtypen er innen
en radius pd 2,5 km av Lyngveer. Mdlestokk 1:40 000. Kilde: Miljgdirektoratet.
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Friluftsliv

Omradene rundt de planlagte anleggsrammene er regulert som vannareal for allmenn bruk, samt at det er
noen LNF-omrader pa neerliggende holmer (ogsa innen en radius pa 2,5 km av Lyngvaer) (Figur 11 og 12). Det
er ingen omrader innenfor en radius pa 2,5 km som er regulert til friluftsliv. Det er omtrent 16 km fra Lyngveer
til neermeste omrade regulert til friluftsliv (i neerheten av Rgdgy og pa Selveer i Treena).
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Figur 11. Omrdderegulering etter kommuneplanens arealdel. Bla sirkel er omradet hvor lokaliteten Lyngveer er planlagt,
og r@d sirkel er omrddet hvor lokaliteten Haveer er planlagt. Omrddet rundt de planlagte lokalitetene er regulert til
vannareal for allmenn bruk. Kilde: nordlandsatlas.no
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og r@d sirkel er omrdadet hvor lokaliteten Hdveer er planlagt. Omradene rundt de planlagte lokalitetene har tre LNF-
omrdder pa nzerliggende holmer. Kilde: nordlandsatlas.no
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Kulturminner og kulturmiljg

Innenfor en radius pa 2,5 km fra lokalitetene Lyngveer og Haveer er det ifglge Riksantikvaren ikke registrert
vernede kulturminner.

Vilt
Det er ikke registrert vilt som vil bergres av de planlagte tiltak. Det er registrert torsk og sild i omradene rundt Lyngveer
og Havaer (som nevnt i Tabell 1 og 2).

Anadrome vassdrag
Da lokalitetene Lyngveer og Havaer ikke vil bli plassert i naerheten av fastlandet, er det ingen anadrome
vassdrag i naerheten (Miljgdirektoratets lakseregister).

Vurdering

Anleggene Lyngveer og Havaer vil bli plassert i omrader som per i dag ikke er regulert for akvakultur, men de
er heller ikke spesifisert til annen bruk. Omradene ligger langt til havs, og vil bli lite sjenerende for folk. Trolig
vil disse anleggene skape flere arbeidsplasser i omradet. De vil ikke ligge i naerheten av andre
oppdrettslokaliteter. Det gar en bi-farled i nserheten av Haveer, men anlegget vi ikke vaere til hinder for
transport i denne farleden. Av truede arter i omradet er det i all hovedsak kystfugl. Likevel er det antatt at
disse ikke vil bli pavirket av fremtidig produksjon pa Lyngvaer og Haveer. Det er antatt at naturreservatene 3
km sgrgst for Lyngveer og 3,2 km nord-nordgst for Haveer ikke vil bli direkte bergrt av anleggene. Det er dog
et omrade registrert innen en radius pa 2,5 km av Lyngvaer med naturtype «litoralbasseng», som
kategoriseres av Miljgdirektoratet som sveert viktig.

Resultatet av B- og C-undersgkelsen pa bade Lyngveer og Havaer viste gode elektrokjemiske malinger, og de
sensoriske registreringene viste ingen tegn til pavirkning pa sedimentet. Det ble observert godt med
bunnfauna for begge omradene. Ved Lyngvaer viste faunaundersgkelsen gkologisk tilstandsklasse | og Il
(sveert god og god), og omradet i anleggssonen ble klassifisert miljgtilstand 1 (meget god; NS 9410:2016-
klassifiseringen). Den kjemiske undersgkelsen viste lett forhgyet niva av TOC (tilstandsklasse Il, god). Nivaet
av kobber i anleggssonen var lav og havnet i tilstandsklasse | (Brokke 2016; Brokke, 2017; Olsen, 2018). Ved
Havaer viste faunaundersgkelsen gkologisk tilstandsklasse | (sveert god), og omradet i anleggssonen ble
klassifisert miljgtilstand 1 (meget god; NS 9410:2016-klassifiseringen). Den kjemiske undersgkelsen viste et
forhgyet niva av TOC (tilstandsklasse Ill; moderat) og lett forhgyet (tilstandsklasse IlI; god). Nivaet av kobber
i anleggssonen var lavt og havnet i tilstandsklasse | (Olsen, 2017a; Olsen, 2017b). En forklarende arsak til
forhgyet niva av TOC ved Haveer kan vaere naturlig tilfgrsel av organisk materiale fra tareskogen nord-nordgst
for planlagt lokalitet.
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