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Tabell 1. Informasjon fra oppdragsgiver og oppsummering av resultater fra B-undersgkelsen.

B-undersgkelse for ny lokalitet Blikvaer

105032 - 01 - 001 Blikvaer
Ny 66°40.917°'N / 12°46.051°'®
Nordland Redgy
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Indeks illustrert tilstand
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Tabell 2. Informasjon om rapporten, oppdragsgiver og oppdragsansvarlig.

Lokalitet

Rapportnummer 105032 -01 - 001

Rapportdato 28.09.2022

Dato feltarbeid 31.08.2022
Blikvaer

Rgdgy kommune Nordland fylke

Lokalitetsnummer

Selskap

Ny

Nova Sea AS

Kontaktperson

Maren Elise Nyberg

Akerbla AS

Selskap Nordfrgyveien 413 Organisasjonsnummer 916 763 816
7260 Sistranda

Ansvarlig prgvetaking Nils Mo

Forfatter (-e)

Nils Mo og Marthe Olsen
nils.mo@akerbla.no
(+47)911 11 870

WA, -

Godkjent av

Hedda @stgaard

Distribusjon

Denne rapporten kan kun gjengis i sin helhet. Gjengivelse av deler av rapporten kan
kun skje etter skriftlig tillatelse fra Akerbld AS. I slike tilfeller skal kilde oppgis.
Resultatene i denne undersgkelsen gjelder kun for beskrevne prgvestasjoner som
representerer et definert og begrenset omrdde ved et spesifikt prgvetidspunkt.
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P& oppdrag fra Nova Sea AS har Akerbl utfgrt en B-undersgkelse i forbindelse med sgknad om
ny lokalitet, Blikvaer.

Undersgkelsen viste ingen tegn til organisk belastning, basert pa verken sensoriske eller kjemiske
tegn. Gravende bunndyr ble funnet ved 14 av 19 stasjoner.

Samlet far lokaliteten tilstand 1 (meget god).

Ved lokalitetstilstand 1 fgr utsett skal neste B — undersgkelse gjennomfgres ved fgrste maksimale
produksjonsbelastning ved en eventuell etablering av anlegg.
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Akerbld AS har p3 oppdrag fra Nova Sea AS utfgrt en B-undersgkelse pa ny lokalitet Blikvaer.
Undersgkelsen er utfgrt i forbindelse med 0-prgve pa lokaliteten.

Akerbla AS utfgrer B-undersgkelse akkreditert (TEST 252) i henhold til NS-EN I1SO/IEC 17025. Dette
utfgres etter krav i NS 9410:2016 (Standard Norge 2016). B-undersgkelsen er en enkel
trendovervakning av bunnforholdene under et oppdrettsanlegg. Ved at undersgkelsen gjentas,
med en frekvens bestemt av hvor belastet miljget er, kan man fglge utviklingen av
miljgbelastningen fortlgpende. Underspkelsen omfatter en serie grabbprgver som vurderes etter
fauna og biodiversitet, kjemiske forhold (pH og redokspotensiale) og sensoriske forhold (gass,
farge, lukt, konsistens, volum og slamtykkelse). Alle parametere far tilstandsverdi etter hvor mye
sedimentet er pavirket av organisk belastning. Skillet mellom «darlig» og «meget darlig» tilstand
er satt til den stgrste akkumuleringen som tillater gravende bunndyr a leve i sedimentet.
Lokaliteten far en samlet tilstandsverdi fra 1 til 4, hvor 1 er best (meget god) og 4 darligst (meget
darlig). Standarden «Miljgovervakning av bunnpadvirkning fra marine akvakulturanlegg» oppgir
ogsa i hvilket intervall undersgkelsen skal utfgres (tabell 1.1).

Tabell 1.1. Minimumsfrekvens for B-undersgkelse i forhold til lokalitetsstilstand ved maksimal organisk belastning
(Standard Norge 2016).
Tilstand Tidspunkt for neste undersgkelse

Ved neste maksimale belastning.!

Fgr utsett og igjen ved maksimal belastning.

For utsett

Dersom undersgkelsen fgr utsett gir:
- tilstand 1 - undersgkelse gjennomfgres ved neste maksimale
belastning;
- tilstand 2 - undersgkelse gjennomfgres ved halv maksimal

3 - darlig
belastning og ved maksimale belastning;

- tilstand 3 - undersgkelse gjennomfgres ved halv maksimal
belastning, og ved maksimal belastning. | forhold til neste
produksjonssyklus planlegges tiltak.

Dersom noen av undersgkelsene viser tilstand 4, vil det vaere overbelastning.

Overbelastning, Ved tilstand 4 beslutter myndighetene tiltak.

1 Maksimal organisk belastning pa anlegget inntreffer normalt n&r 75% til 90% av totalt for i en produksjonssyklus er
utféret (NS 9410:2016).
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2.1 Omrade, produksjonsinformasjon og stasjonsvalg

Lokaliteten ligger s@rgst for gygruppen Blikvaer i omradet kjent som Blikvaerfjorden, vest for
Redgya i Redgy kommune, Nordland (figur 2.1.1 og 2.1.2). @ygruppen ligger mot apent hav og
bestar av gyer, holmer og skjeer. Bunnen under anlegget skrar nedover mot sgrgst og dybden
varierer fra 50 til 140 meter. Hovedstrgmretning for spredningsstremmen er mot sgrvest
(Akerbl3, 2022; figur 2.1.3).

Lokaliteten har en tiltenkt ramme med ti bur, fem bur i to rekker. Det er utfgrt en B—undersgkelse
med 19 stasjoner som er tilstrekkelig for en sgknad inntil 6280 MTB (iht. NS 9410:2016).
Stasjonene ble fordelt jevnt slik at de best mulig dekker bunnomradet rett under det tiltenkte
anlegget (figur 3.1 og 3.2). Feltarbeidet ble utfgrt over to dager, stasjon 1 —5 ble utfgrt 24.08.2022
og de resterende 14 stasjonene ble utfgrt 31.08.2022. Posisjonen til prgvestasjonene ble fastsatt
med Olex tilknyttet en GPS (tabell 2.1.1).

. v’
Blikveer Stg FISKERIDIREKTORATET
0%, AT

viorfjorden

i - L B
3 Malestokk: 1:80 000
i ——d €2 0 1 2 SRy
- i km .
— = S ra . GIVRAKEL - (RO A dicka 4
: = i Y _Kanvedel 2087 BURRDIRD
p* & =8 LA = B iy 1 i S e )

Dato: 27.09.2022
Akvakulturregisteret

Lokaliteter

c Matfisk laks, @iret,
regnbuearret

Figur 2.1.1. Sjgkart (nordlig orientering) med avmerking av lokalitet (bl3 sirkel) og omkringliggende lokaliteter (rede
sirkler). Kartdatum WGS84. (Fiskeridirektoratet, 2022).
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Figur 2.1.2. Sjgkart (nordlig orientering) med avmerking av lokaliteten (rgd sirkel) sentralt i kartet. Kartdatum WGS84.
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Figur 2.1.3. Strégmforhold ved 47 meters dyp. Fordelingsdiagrammet til venstre angir relativ vannfluks som angir hvor
stor prosent av vannmassene (mengde) som fordeler seg i de ulike himmelretningene. Figur til hgyre viser antallet
malepunkter (frekvens) i ulike himmelretninger. Kartdatum WGS84 (Akerbla 2022).
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Tabell 2.1.1. Koordinater prgvetakingspunkter, kartdatum WGS84.

CAKERBLA

Stasjon 1 2 3 4 5 6
. 66°41.024’N 66°40.992’'N 66°40.976'N 66°40.949'N 66°40.928'N 66°40.904’N
Posisjon
12°45.832'¢ 12°45.809'@ 12°45.895'@ 12°45.871'¢ 12°45.959'@ 12°45.934'@
Stasjon 7 8 9 10 11 12
. 66°40.881'N 66°40.852’'N 66°40.836'N 66°40.805'N 66°40.823'N 66°40.852’'N
Posisjon
12°46.024'Q¢ 12°46.001'@ 12°46.106’@ 12°46.069'0 12°46.261'0 12°46.277'@
Stasjon 13 14 15 16 17 18
. 66°40.872’'N 66°40.903'N 66°40.918'N 66°40.946’N 66°40.962’'N 66°40.992'N
Posisjon
12°46.194'¢ 12°46.205'@ 12°46.129'0 12°46.147'Q 12°46.068'@ | 12°46.089'@
Stasjon 19
. 66°41.043'N
Posisjon
12°46.022'¢

2.2 Prgvetaking

Prgver av sedimentet ble tatt med sedimentprgvetaker av typen Van Veen grabb. Grabben ble
senket apen til den nadde bunnen og, ble deretter hevet lukket til overflaten. Ved hardbunn eller
ufullstendig lukket grabb ble det gjort et nytt forsgk pa stasjonen.

Etter heving ble sedimentprgvetakeren plassert i en sikt i en plastbalje for den ble apnet pa
toppen. Eventuelt overvann ble drenert bort fgr innfgring av pH/En-elektrode. pH og En ble malt
ved a fgre elektroden forsiktig én cm ned i sedimentet. Kun oppgrabbet materiale som hadde
sediment med uforstyrret overflate ble malt. pH og En er overordnede kjemiske parametere
kontrollert henholdsvis av syre-base- og reduksjons-oksidasjonslikevekter i prgven. Avlesing av
redokspotensiale ble gjort ved drift < 0,2 mV/sekund. Elektrodene stod i sjgvann mellom
malingene. Avlesning av pH/Ex ble gitt poeng etter graf i Figur D.1 i NS 9410:2016 (Figur 2.2.1).
Nar pH/En-malingen var gjennomfgrt ble grabben forsiktig tgmt ut i en sikt hvor sedimentet ble
vurdert ut ifra parameterne under gruppe lll, prgveskjema B.1. Det ble tatt bilde av sedimentet i
en sikt som ble merket med stasjonsnummer ved siden av prgven (vedlegg 2).

Sediment ble videre vasket fgr gjenvaerende materiale i sikten ble undersgkt og eventuell fauna

registrert. Det ble tatt et nytt bilde av filtrert sediment med fauna som ogsa ble gitt
stasjonsnummer ved siden av prgven. Bunndyr ble registrert i skiema B.1 (NS 9410:2016). Dyr
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stgrre enn 1 mm gir 0 poeng, ingen dyr gir 1 poeng. Forekomsten av forskjellige dyregrupper og
type sediment ble registrert i skjema B.2.

50 6.5 B.0 6.5 7.0
400
w0
i
00
1
Eh . |
o . | | 1 A | o
(mV) , |
100 - ! - ==y r— L 100
3 " _
5
=K 200
-3 : ! ' | -300
&0 a5 6.0 a5 .0 .5 8.0
pH

Figur 2.2.1 Poengavlesing pa grunnlag av pH og redokspotensialet (En) (figur D.1, NS 9410:2016).

Tabell 2.2.1. Oversikt over utstyr som benyttes i B-undersgkelse.

Sedimentprgvetaker «Van Veen» grabb 0,025 m? (KC-Denmark)
pH / redoksmaleutstyr YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)
Sikt Runde hull, 1 mm diameter (KC-Denmark)
Annet Plastbalje, hevert, olex/GPS, kamera
350
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Type sediment: Sedimentet bestod i hovedsak av sand, skjellsand og grus, i nedstigende
rekkefglge. To av stasjonene ble registrert som hardbunn grunnet lavt sedimentvolum.

Fauna: Det ble registrert bunngravende bgrstemark ved 10 av 19 prgvestasjoner, hvor
individantallet varierte fra 1 — 4. Det ble registrert skjell ved fire stasjoner, pigghuder ved tre og
krepsdyr ved en stasjon. Ved stasjon 4 ble det ogsa registret én sjgpung (Ascidiacea).

Kjemiske madlinger: Ved to stasjoner mangler det kjemiske malinger ettersom at det var for lavt
sedimentvolum til & utfgre malinger, disse ble registrert som hardbunn. Alle stasjoner ble vurdert
til tilstandsklasse 1 med naturlige verdier, hvor pH varierte fra 7,6 — 8,3 og Eh fra 189 — 329 mV.
De kjemiske malingene fikk samlet tilstand 1.

Sensoriske vurderinger: Det ble ikke registrert tegn pa belastning i form av at hver stasjon ble
registrert som luktfri, lysgra i farge og med fast konsistens. Det var relativt hgyt grabbvolum (1/4
— 3/4 fyllingsgrad) ved 11 av 19 stasjoner, noe som ga utslag pa vurderingene. Samlet fikk de
sensoriske vurderingene tilstand 1.

Samlet lokalitetstilstand: En sammenstilling av analyseresultatene av parametergruppene
benyttet i B-undersgkelsen (gruppe Il og Ill) gav en indeksverdi pa 0,06 som indikerte et ubelastet
sedimentmiljg og tilsvarte tilstandsklasse 1 (tabell 3.3). Alle 19 stasjoner viste beste tilstand (figur
3.10g3.2).

351



105032 - 01 - 001 eAKERBLA

Tabell 3.1. Prgveskjema B1.

I4.08.22 og 31.08.22

AKERBLA [l
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240822 og 31.08.22

[ twwopeBpodentad | 2 | 8 | n | 8 | 8 | 8 [ & [ 8 | 8
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Tabell 3.2. Prgveskjema B2.

Proveskjema B.2 SIDE 1/2
Firma: MNova Sea AS Dato : 24.08.22 og 31.08.22
A K E R B LA Lokalitet: Blikveer Lokalitetsnummer: Ny
Informasjon fra Provepunkt
provepunkt 1 1 3 4 5 3 7 8 Y 10
Dy (my 523 61,2 692 63,2 65,8 39,2 El.4 GE.6 117 127
Antall forsak 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1
Bohbling (i prave)
Primzrsediment
Leire
Silt
sand 1 2 1 1 1 2 1 1 1 1
(arus 3 3 3
Skjellsand 2 1 2 2 2 1 2 2 2 2
Steinbunn X
Fjellbunn
Pigghuder (antall) 1
Krepsdyr (antall) 1
Skjell (antall) 1 2 1
Barstemark (antall) 1 1 4 1 1
Andre dyr (totalt antall}
Beggiatoa
Fir
Fekalier
=, 32 | 3
g = = g
“ | E | 2
= = . ;
Kommentarer g £ _E E
2 ¥ £ =
52| § g
£ D @ Ly
= | & -
o 2 a
=
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 AKERBLA

Praveskjema B.2

SIDE 2/2

Firma:

Lokalitet:

Mowva Sea AS

Blikveer

Dato :

Lokalitetsnummer:

24.08.22 og 31.08.22

Ny

Informasjon fra

pravepunkt

Provepunkt

11

12

13

14

15

16

1%

Dyp (m)

134

124

107

101

B b

926

LI

61,6

Antall forsak

[

(=]

Bobling (i preve)

Primzrsediment

Leire

=ilt

Sand

It

Larus

Lad

skjellsand

[

b

[ =]

[

Steinbunn

Fjellbunm

Pigghuder (antall)

Krepsdyr (antall)

Skjell (antall)

Barstemark (antall)

Andre dyr (totalt antall}

Fekalier

Kommentarer

Maturlig organisk materiale
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Tabell 3.3. Oppsummering av resultater fra B-undersgkelsen.

0,00
0,13
0,06
31.08.2022 28.09.2022

e | 0

Skjellsand

lllustrert lokalitetstilstand II\

Divesse | Turec | Inio | 30 |() Her | Slepestrek | Hardhet | Buan | Smitt I Y i O[O0 === === Auto | Relieff | Bokser [[Pant] 17:05:17 8-
Lr] . vt = A ¢

 Karwvalg | Dybdekore: || Plotterlag << | = | [Falegzotemiiger] Bununerkeduger | Selingorwerol | 1| Aveelplen | B1 | Muligelok | MOMC |[MOMB]  Perisde | Hepyre nmseknapp endrer navn Olﬁ
Figur 3.1. Batymetrisk kart (nordlig orientering) med avmerking av anleggsrammen og prgvestasjoner med
tilstandsklasse: bla firkant; Tilstand 1, grgnn firkant; Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, rgd firkant; Tilstand 4.
Kartdatum WGS84.
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Diverse | Turer | Info |[3D () Her | Slepestrek | Hardhet | Bumn | Sniw

0300 <=< | o> | Auo Bukser [[Brnt| 17:05:41-@:-
\ 1% |[ZX] 3x | 4% | 6X | 8% | 16X | 32X |

Inn Ut
Mord Bang
Hopp | Mide | Keur |

137, 129-2022

Kervalg | Dybdekoter || Plotterlag <<« | »»> | [Aleggstegmnger]| Bwumearkeringer | Seilingsruter 0.1 J | Avealplan | B1 | Muligelok | MOM-C Periode. Heyre museknapp endrer navn ()lﬁ
Figur 3.2. 3D-visning av anlegget (2x forsterket topografi) og prgvestasjoner med tilstandsklassifisering: bla firkant;
Tilstand 1, grenn firkant; Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, r@d firkant; Tilstand 4. Kartdatum WGS84.
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Helhetsvurdering: Lokalitet Blikveaer far i B-undersgkelsen tilstand 1.

Resultatene fra B-undersgkelsen viser at bunnmiljget i den tiltenkte anleggssonen har naturlige
verdier og reflekterer et upavirket sedimentmiljg. To stasjoner ble registrert som hardbunn
grunnet lavt sedimentvolum. De resterende 17 stasjonene ble registrert som blgtbunn hvor sand
og skjellsand var de dominerende sedimenttypene. Samtlige prgvestasjoner hadde kjemiske
nivaer tilsvarende tilstandsklasse 1 og ingen belastningstegn, bortsett fra forhgyet grabbvolum,
ble registrert under den sensoriske vurderingen av sedimentene. Det registrerte
sedimentvolumet ser ut til 8 veere naturlig for omrdadet og er ikke et resultat av organisk
pavirkning. Stasjon 2, 3 og 17 hadde organisk materiale (tare) i grabben, noe som kan indikere et
mulig akkumuleringspotensiale.

Neste B-undersgkelse: Dersom det igangsettes produksjon ved lokaliteten skal neste B-

undersgkelse, i henhold til NS 9410:2016, gjennomfgres ved f@grste maksimale
produksjonsbelastning.
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Fiskeridirektoratet (2022). Kart lastet ned den 27.09.2022 fra
https://portal.fiskeridir.no/portal/apps/webappviewer/index.htmI?id=9aeb8c0425c3478ea0217
71a22d43476

Standard Norge (2016) Miljgovervdking av bunnpdvirkning fra marine akvakulturanlegg (NS
9410:2016), 1-29.

Akerbla (2022). Stremrapport — Méling av overflate (5m), dimensjonering (15m), sprednings-

(47m) og bunnstrgm (74m) ved Blikvaer i mai — september 2022. Akerbla-rapport SR-NS-Blikvaer-
104671-01-001.
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Vedlegg 1- Appendix 1. A summary in English

This B-survey was carried out as part of an application for the establishment of a new fish farm.
The site was classified as condition 1 — Very good.

B-survey Blikvaer

105032 - 01 - 001 Blikveer
New 66°40.917'N/ 12°46.051°@
Nordland Redgy

6240 tonnes Maren Elise Nyberg

Nova Sea AS

0,00

0,13 1
0,06 1
31.08.2022 28.09.2022

Nils Mo

e v

Shell sand

19
0

Index number illustrated / ranking

™
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Vedlegg 2 - Bilder fra prgvestasjoner
Bilder nedenfor viser sediment (A) og ferdig vasket prgve (B) ved stasjonene.
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Bilde ble dessverre utglemt
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110204093-3001-01-001 10.02.2023 31.08.2022

Lokalitetsnavn Blikveer

Lokalitetsnummer Ny lokalitet

Anleggssenter (koordinater) 66°40.920'N / 012°46.050'@
MTB Sgkes om 6240 tonn
Fisketype (art) Laks

Kommune, fylke Rgday kommune, Nordland
Produksjonsomrade 8 — Helgeland til Bodg

Biomasse ved undersgkelse -

Produsert mengde -

Utféret mengde -

Sist brakklagt (dato) (Fra) - (Til) -
Vannforekomst-1D @koregion Vanntype
0362000031-C Norskehavet Sgr Apen eksponert kyst

Selskap Nova Sea AS
Kontaktperson Bjgrn Helge Hjartaker

Oppdragsansvarig
Selskap Akerbla AS, Nordfrgyveien 413, 7260 Sistranda, Org.nr.: 916 763 816
Prosjektansvarlig Torbjgrn Gylt
Forfatter (-e) Christine @stensvig & Ingvild Utengen
Godkjent av Dora Marie Alvsvag ﬂ'ﬂk U ’%’*“B

Feltarbeid, fauna og faglige fortolkninger: Ja, Akerbld AS, Test 252 (NS-

Akkrediterin
8 EN ISO/IEC 17025). Kiemi: Ja, Eurofins Environment Testing Norway AS

Denne rapporten kan kun gjengis i sin helhet. Gjengivelse av deler av
rapporten kan kun skje etter skriftlig tillatelse fra Akerbld AS. | slike
Vilkar og betingelser tilfeller skal kilde oppgis. Resultatene i denne undersgkelsen gjelder
kun for beskrevne prgvestasjoner som representerer et definert og
begrenset omrdde ved et spesifikt prgvetidspunkt.
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Denne rapporten omhandler en C-undersgkelse ved den planlagte lokaliteten Blikvaer i Rodagy
kommune, Nordland fylke. Undersgkelsen er tatt i forbindelse med sgknad om etablering av
ny lokalitet, og formalet er a beskrive miljgtilstanden i omradet basert pa vann-, sediment-,
kjemi- og bunndyrsundersgkelser. Det sgkes om en MTB pa 6240 tonn, som tilsvarer seks
prgvestasjoner, samt en referansestasjon. Resultatene fra denne undersgkelsen er rapportert
inn til vannmiljgdatabasen av Akerbla AS.

Trondheim, 10.02.2023
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Samlet viser resultatene sveert gode faunaforhold i overgangssonen, der samtlige stasjoner
fikk beste tilstand (figur 1). De kjemiske parameterne viser samtidig lave konsentrasjoner, og
stgtter oppunder de gode faunaforholdene. Hvilke arter og okologiske grupper som
dominerte varierte noe mellom stasjonene, men bgrstemarkene Pseudopolydora nordica
(NSI-4) og Paramphinome jeffreysii (NSI-3) var seerlig vanlige. Det var likevel ingen enkeltarter
som dominerte stort (<38%), og med en slik jevn fordeling av individene blant artene ble
folgelig biodiversiteten ogsa sveert hgy. Referansestasjonen (BLI-REF) fikk en noe lavere
tilstand enn gvrige stasjoner, grunnet dominans av en forurensningsindikerende art, samt et
lavere artsantall. Det ble samtidig observert et hgyere karboninnhold ved stasjonen. Basert
pa dette vurderes det til at stasjonen ikke ngdvendigvis representerer omradets naturlige
tilstand (se diskusjon).

Stasjonene i denne undersgkelsen er vurdert til 3 vaere plassert der man kan forvente
potensiell partikkelspredning som fglge av strem og bunntopografi. Videre ble samtlige
grabber godkjent for en tilstrekkelig mengde sediment og en uforstyrret overflate. Akerbla
mener derfor at pr@vene er representative, bade i plassering og kvalitet, til 3 overvake den
pkologiske tilstanden ved lokaliteten. Ved eventuell oppstart av drift ved lokaliteten skal neste
undersgkelse tas pa fgrste produksjonssyklus, ved maksimal belastning (NS9410:2016).

Civerse | Turer | Info | 30 |() Her | Slepestrek | Herdher | Bunn | Swiw | |

| O[MM60D <<= | »>» | Auto | Relieff | Bokser |[Pant] 17:51:40 @)

E==—— Olex |

B i 6 a1 s 2T P2 (n: z°d
Figur 1. Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, hovedstrgmsretning (rgd pil), antatt
utstrekning av overgangssonen (gul linje) og prgvestasjon med faunatilstand: bla = Sveert/meget god tilstand,
grgnn = god tilstand, gul = moderat tilstand, oransje = darlig tilstand og r¢d = sveert/meget darlig tilstand. Tall
representerer stasjonsnummer (1 = BLI-1 osv) og R = referansestasjonen. Kartet har nordlig orientering og
mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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Anleggssone Ytterst Overgangssone Referanse
BLI-1 BLI-2 BLI-3 BLI-4 BLI-5 BLI-6 BLI-REF
Avstand til anlegg (m) 25-30 500 210 150 420 80 1435
Dyp (m) 127 211 175 127 191 45 98
PS koordinat 66°40.801'N / 66°40.527'N / 66°40.671'N / 66°40.924'N/ | 66°40.790'N/ | 66°41.109'N/ 66°41.701'N /
oordinater
12°46.037'0 12°45.827'¢ 12°46.003'@ 12°46.431'¢ 12°45.894'¢ 12°46.049'¢ 12°44.734'¢
. Ant. arter 89 91 97 115 85 121 69
<
e @ Ant. ind. 745 556 902 945 553 780 1062
® ¢
o 3 H' / 46 4 90 4 84 / 4 06 4 208
= 3>
Sg i 0,826 0,879 0,8 0 889 0.88 0,904
N nEQR verdi : S S OGS SS
o Q
§ Gj.snitt nEQR 08
overgangssone
Oksygen i bunnvann (mg O2/1) 8,89
Organisk stoff nTOC (mg/g) 9 6,4 36,0
Cu (mg/kg TS) 0 0 8 0 9 0 8
Tilstand for C1 eget god

Tidspunkt for neste undersgkelse:

Fgrste produksjonssyklus
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En C-undersgkelse er en undersgkelse av bunntilstanden fra anlegget og utover i resipienten.
Denne bestar av omfattende utforskning av makrofauna i blgtbunn samt malinger av fysiske
og kjemiske stgtteparametere (hydrografi, sediment, miljggifter; NS9410 2016).
Blgtbunnsfauna domineres i hovedsak av flerbgrstemark, krepsdyr og muslinger.
Artssammensetningen i sedimentet kan gi viktige opplysninger om miljgforholdene ved en
lokalitet da de fleste marine blgtbunnsarter er flerarige og relativt lite mobile (ISO 16665
2014).

Miljgforholdene er avgjgrende for antallet arter og antallet individer innenfor hver art i et
bunndyrsamfunn. Ved naturlige forhold vil et bunndyrsamfunn inneholde mange ulike arter
med en relativt jevn fordeling av et moderat antall individer blant disse artene (ISO 16665
2014; Veileder 02:2018). Moderat organisk belastning kan stimulere bunndyrsamfunnet slik
at artsantallet gker, mens ved en stgrre organisk belastning i et omrade vil antallet arter
reduseres. Opportunistiske arter, slik som de forurensningsindikerende flerbgrstemarkene
Capitella capitata og Malacoceros fuliginosus, vil da gke i antall individer mens mer sensitive
arter vil forsvinne (Veileder 02:2018).

De fleste former for dyreliv i sjgen er avhengig av tilstrekkelig oksygeninnhold i vannmassene.
| dpne omrader med god vannutskiftning og sirkulasjon er oksygenforholdene som regel
tilfredsstillende. Stor tilfgrsel av organisk materiale kan imidlertid fgre til at oksygeninnholdet
i vannet blir lavt fordi oksygenet forbrukes ved nedbrytning. Terskler og trange sund kan fgre
til darlig vannutskiftning, og dermed redusert tilfgrsel av nytt oksygenrikt vann. Ved
utilstrekkelig tilfgrsel av oksygen kan det ved nedbrytning av organisk materiale dannes
hydrogensulfid (H2S) som er giftig for mange arter. | tillegg til bunndyrsanalyser kan
surhetsgraden (pH) og redokspotensial (En) males for a avgjgre om sedimentet er belastet av
organisk materiale. Sure tilstander (lav pH) og hgyt reduksjonspotensiale (lav En) reflekterer
lite oksygen i sedimentet og kan indikere en signifikant grad av organisk belastning. Mengden
organisk materiale i sedimentet males som totalt organisk karbon (TOC) og som totalt organisk
materiale (TOM; glgdetap). | tillegg males tungmetaller (sink og kobber), fosfor og nitrogen i
sedimentene for @ vurdere i hvilken grad omradet er belastet (Veileder 02:2018). C:N
forholdet viser i hvilken grad det organiske materialet gir grunnlag for biologisk aktivitet
(NS9410 2016), hvor en lav ratio antyder en stgrre mengde tilgjengelig nitrogen og dermed
muligheten for hgyere biologisk aktivitet.

Miljpundersgkelser i forbindelse med oppdrett skal gjgres med utgangspunkt i NS9410 (2016).

Standarden definerer at stasjonen for overgangen mellom anleggssonen og overgangssonen
(C1) skal klassifiseres ut ifra arts- og individantall. Stasjoner i overgangssonen (C3, C4.. osv.)
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og i ytterkant av overgangssonen (C2) skal vurderes ut ifra diversitets og sensitivtetsindekser
som beskrevet i Veileder 02:2018.

Nar blgtbunnsfauna brukes i klassifisering, benyttes diversitets og sensitivitetsindeksene;
Shannon-Wieners diversitetsindeks (H’), den sammensatte indeksen NQI1 (diversitet og
sensitivitet), ES100 (diversitet), International sensitivity index (ISI) og Norwegian sensitivity
indeks (NSI). Hver indeks er tildelt referanseverdier som deler funnene inn i ulike
tilstandsklasser. Bunnfauna vurderes etter gjennomsnittsverdier av indeksene fra de to
prevene. Tilstandsklasser vil ofte kunne gi et godt inntrykk av de reelle miljgforhold, saerlig nar
de vurderes i sammenheng med artssammensetningen i prgvene for @vrig. Slike
tilstandsklasser ma like fullt brukes med forsiktighet og innga i en helhetlig vurdering sammen
med de andre resultatene. Klima og forurensningsdirektoratet legger imidlertid vekt pa
indekser nar miljgkvaliteten i et omrade skal anslds pa bakgrunn av blgtbunnfauna. Veilederen
har delt norskekysten i seks gkoregioner og definert atte forskjellige vanntyper, hvorav fem
av vanntypene er aktuelle for marine undersgkelser. En del kombinasjoner er slatt sammen
og det er definert totalt 11 sett med klassifiseringer. Hvert sett har egne grenseverdier for de
ulike indeksene. Forskjellen pa disse er stor fra Skagerak til Barentshavet, men gradvis varierer
langs kysten ellers. Dette medfgrer at en gitt prgve for eksempel kan klassifiseres som god i
Skagerak, men sveert god etter indeksene definert for Barentshavet i nord. Grensene er
dermed i st@grre grad tilpasset naturlige variasjoner langs kysten (Veileder 02:2018).

Antall stasjoner i en C-undersgkelse og plassering av disse styres av maksimal tillatt biomasse
(MTB), stremforhold og bunntopografi (batymetri) pa lokaliteten (NS9410 2016).
Prgvestasjonene plasseres slik at Cl1 angir overgangen mellom anleggssonen og
overgangssonen, oftest 25 til 30 meter fra merdkanten. | ytterkanten av overgangssonen
plasseres prgvestasjon C2 i et representativt omrade, mens gvrige prgvestasjoner (C3, C4 osv.)
plasseres inne i overgangssone der det forventes stgrst pavirkning ut i fra strgmretning og
bunntopografi. Om bunnen i overgangssonen er sterkt skranende sd plasseres det en
prevestasjon ved foten av skraningen. Antall stasjoner avhenger av MTB, men dersom
tillatelsen ikke utnyttes fullt ut, kan antallet prgvestasjoner reduseres etter faktisk produksjon
(NS9410 2016).

Tidspunkt for prgvetaking skal vaere i Igpet av de to siste manedene med maksimal belastning
og frem til to maneder etter utslakting. C-undersgkelser ved maksimal belastning skal ogsa
utfgres etter fgrste generasjon pa en ny lokalitet eller ved utvidelse av MTB, mens
minimumskravet til frekvensen for fremtidige undersgkelser bestemmes av tilstandsklassen
som ble gitt ved foregaende undersgkelse (tabell 1.1.1). Dersom frekvensene ikke
sammenfaller, gjelder den som gir hyppigst frekvens (NS9410 2016). | tillegg kan fylkesmannen
sette spesifikke krav i utslippstillatelsen.

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.01 Side 7 av 75

375



cAKERBLA

Dersom resultatene fra C1 gir tilstand 4, skal det vurderes spesifikke tiltak av myndighetene. |
tillegg til krav om C-undersgkelse som stilles i NS9410 (2016) kan det for den enkelte lokalitet
finnes andre palegg om C-undersgkelse, som for eksempel i utslippstillatelsen.

Tabell 1.1.1 Undersgkelsesfrekvenser for C-undersgkelsen inne i overgangssonen (C3, C4 osv.) og ved ytre grense
av overgangssonen (C2) ved ulike tilstandsklasser. Fritt etter NS9410 (2016).

Stasion Tilstandsklasse Neste Hver annen Hver tredje
] produksjonssyklus produksjonssyklus produksjonssyklus
Moderat (ll1) eller
o | X
2 darligere*
Sveert god (1) eller god
X

(1)
Darligere enn Moderat

for Moderat (l11) X

C3,C4,

oSV. Sveert god (1) eller god

(n) X

* Krever alternativ undersgkelse for @ kartlegge utbredelsen av redusert tilstand. Dette avklares med myndighetene.
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Den planlagte oppdrettslokaliteten Blikvaer ligger sgrgst for gygruppen Blikvaer i omradet
kjent som Blikveerfjorden, vest for Rgdgya i Rgdgy kommune, Nordland fylke (figur 2.2.1).
Naermere bestemt ligger gygruppen mot apent hav og bestar av gyer, holmer og skjaer. Det
tiltenkte anlegget ligger plassert i gkoregion Norskehavet sgr med vanntype apen eksponert
kyst. Bunnen under anlegget skrar relativt bratt nedover mot s@rgst, og dybden varierer fra
50 til 140 meter. Malinger av relativ hardhet viser at store deler av overgangssonen bestar av
blgtere sediment, mens omradene naermere land viser hardere forhold (figur 2.2.5).
Hovedstrgmretning for spredningsstremmen er mot sgrvest, og er definert som «sterk»
(Akerbld AS, 2022; figur 2.3.1). Det er ikke registrert noen betydelig returstrgm pa
spredningsdypet, men malinger ved 5 og 15 meter viser noe strgmfgring ogsa mot nordgst.
Den tiltenkte lokaliteten bestar av en parvis burrekke bestaende av totalt ti merder.

2.1 Plassering av prgvestasjoner

I henhold til NS9410:2016 skal en undersgkelse for tiltenkt MTB pa 6240 tonn inkludere seks
prgvestasjoner innenfor en overgangssone med veiledende utstrekning pa 500 meter fra
anleggsrammen, samt en referansestasjon plassert minimum 1000 meter fra anlegget (tabell
2.1.1). Stasjonsplasseringen og utstrekningen av overgangssonen tar utgangspunkt i
bunnkartlegging, stremmalinger og B-undersgkelsen utfgrt ved lokaliteten.
Spredningsstremmen malt pa 47 meters dyp viser en tydelig og sterk hovedstrgmsretning mot
sor-sgrvest (Akerbld AS, 2022b), og utstrekningen av overgangssonen har en utbredelse pa
500 meter fra anlegget i denne retningen (figur 2.2.2). | vest svinger overgangssonen mot
anlegget basert pa grunnere omrader i denne retningen. | nord strekker overgangssonen seg
omtrent 150 meter, fgr den avgrenses av holmer og skjeer. @st for anlegget har
overgangssonen en utstrekning som varierer fra 350 til 420 meter fra anlegget, og dekker et
omrade som potensielt kan bli belastet av stromfgringen pa 5 og 15 meter.

Cl-stasjonen (BLI-1) skal i utgangspunktet plasseres ved den delen av anlegget hvor B-
undersgkelsen viser stgrst tegn til belastning. Da alle stasjoner fra innevaerende B-
undersgkelse viste beste tilstand (Akerbla AS, 2022a, figur 2.2.4), ble Cl-stasjonen plassert
sgr-sgrvest for anlegget i hovedstrgmretningen til spredningsstremmen (figur 2.2.3). C2-
stasjonen (BLI-2) ble plassert 500 meter fra anlegget i hovedstrgmsretning, og representerer
ytterkanten av overgangssonen sgr-sgrvest for anlegget (figur 2.2.2). Selv om C2-stasjonen er
den dypeste stasjonen i denne undersgkelsen vurderes det til at stasjonen har den best mulige
plasseringen ut ifra de tilgjengelige dataene og informasjon som foreligger om lokaliteten. C3-
stasjonen (BLI-3) ble plassert 210 meter sgr-sgrvest for anlegget, og danner sammen med BLI-
1 og BLI-2 et transekt ut fra anlegget i hovedstrgmsretning. Slike transekt vil kunne avdekke
eventuelle belastningsgradienter utover i overgangssonen. Pa bakgrunn av noe registrert
stromfgring mot nordgst ved de gvre dypene (5 og 15 meter), ble C4-stasjonen (BLI-4) plassert
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150 meter @gst og C6-stasjonen (BLI-6) 80 meter nord for anlegget. Det forventes at disse

stasjonene kan fange opp eventuell partikkelspredning som fgres hit med stremmen. C5-

stasjonen (BLI-5) ble plassert 420 meter sgrgst fra anleggsrammen, og er plassert i nedre del

av en brattere skraning, hvor det antas at organisk materiale kan deponeres grunnet

stromretning og topografi. Referansestasjonen, BLI-REF, ble plassert 1435 meter nord for

anlegget (figur 2.2.6), i et omrade det forventes likt sediment som i overgangssonen.

Tabell 2.1.1 Stasjonsbeskrivelser. Stasjonsplasseringen beskrives i NS9410 (2016) som overgangen mellom
anleggssonen og overgangssonen (C1), ytterkant av overgangssone (C2) og som overgangssone (C3, C4 osv.).
Undersgkelsen omfatter kvalitative faunaprgver (FAU), pH- og Eh malinger (PE), kjemiske parametere (KJE),
geologiske parametere (GEO) og hydrografiske malinger (CTD). Koordinater er oppgitt med datum WGS84 og
avstand fra merdkant og dyp (meter) pa prgvestasjonen er oppgitt.

Stasjon Koordinater Avstand Dyp Parametere Plassering

BLI-1 66°40.801'N / 12°46.037'®  25-30 127 FAU, KJE, GEO, PE C1

BLI-2 66°40.527'N / 12°45.827'¢% 500 211 FAU, KIE, GEO, PE, CTD C2

BLI-3 66°40.671'N / 12°46.003'@® 210 175 FAU, KJE, GEO, PE Cc3

BLI-4 66°40.924'N / 12°46.431'¢ 150 127 FAU, KJE, GEO, PE ca

BLI-5 66°40.790'N / 12°45.894'() 420 191  FAU, KIE, GEO, PE c5

BLI-6 66°41.109'N / 12°46.049'¢) 80 45 FAU, KJE, GEO, PE Cé
BLI-REF 66°41.701'N / 12°44.734'® 1435 98 FAU, KJE, GEO, PE REF

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.01 Side 10 av 75

378



Blikvaer cAKERBLA

2.2 Kart

AT fm

I
24
3

ﬂOfErvi{".fJi.‘g,

B\t' FISKERIDIREKTORATET
Malestokk: 1:80 000
o 1 2 3
km

Lyngvarfiorden

* e
o

s 2
2 eI o
- ;'f“ o

«hﬁf"’g‘/’ o

EE (o
Sy £ »%‘éi} "
sy P, 28806 muqmm@,
ae T R O T T ey
43 i 1 ok R S
.., % e

Ty e e

b 45051 SELS
e d 5 v o W £ e -ﬁi—&fﬁ’%;{i
SN ESFE -\ i el R i
lokaliteten (bla sirkel). Neerliggende anlegg er markert med rgde og grgnne
sirkler. Kartet har nordlig orientering. Kartdatum WGS84.
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Figur 2.2.2 Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, prgvestasjonsplassering (brun
runding), og antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje). Innfelt strgmrose viser spredningsstrgmmen som
er malt ved 47 meter og rgd pil angir hovedretning for spredningsstremmen (relativ fluks; Akerbla AS, 2022b).
Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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Figur 2.2.3 Anleggsplassering og fortgyningsliner, B-undersgkelsesstasjoner (firkanter) og C-undersgkelsens
provestasjoner (brune rundinger). Kartet har nordlig orientering og merkere bld farge representerer dypere

omrader. Kartdatum WGS84.
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Figur 2.2.4 3D-visning (nordgstlig orientering) av anlegget og B-undersgkelsesstasjoner med
tilstandsklassifisering: bla firkant; Tilstand 1, grgnn firkant; Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, rgd firkant; Tilstand
4. Kartdatum WGS84.
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Figur 2.2.5 Relativ hardhet pa sedimentet rundt anlegget (ramme illustrert med sorte rektangler og C-
undersgkelsen prgvestasjoner vist med brune sirkler) illustrert med en fargegradient der varmere farger
indikerer hardbunn og kaldere farger indikerer relativt blgtere bunnforhold. Kartet har nordlig orientering og
merkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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Figur 2.2.6 Anleggsplassering med fortgyningsliner og C-undersgkelsens prgvestasjoner med referansestasjonen,
BLI-REF, nord for anlegget (brune rundinger). Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer
dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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2.3 Strgmmalinger

CAKERBLA

Tabell 2.3.1 og figur 2.3.1 viser oversikt over strgmmalinger som er utfgrt pa lokaliteten.

Tabell 2.3.1 Strommalinger. Maling av overflate-, dimensjonerings-, sprednings- og bunnstrgm.

. Gj.snitt Maks. S IO CC
Dato Dyp (m) LGl LS hastighet | hastighe B S LS Referanser
(WGS84) Fai/) t (cm/s) hast (% mellom
(cm/s) 0-1 cm/s)
5 66° 40.856' N; Akerbl3,
14.09.2022 (overflate) | 012° 46.185' @ 15,1 60,0 26,0 0,6 2022b
15 66° 40.856' N; Akerbl3,
14.09.2022 (dim.) 012° 46.185' @ 9,1 47,0 15,5 1,2 2022b
47 66° 40.978'N; Akerbla,
14.09.2022 (spred) | 012° 45.969' 6,1 26,8 10,8 2,9 >022b
74 66° 40.978'N; Akerbla,
14.09.2022 (bunn) 012° 45.969' @ 3,6 22,2 6,2 7,4 2022b
Spredning (47m) Spredning (47m)
M N
X2 IR0
MY 24 N3 MY Pan NO
16 1800
a 960
v P 18 v |@
i
/
/
s i sV 5@
s s

Figur 2.3.1 Strgmforhold ved 47 meters dyp. Fordelingsdiagrammet til venstre angir relativ vannfluks som angir
hvor stor prosent av vannmassene (mengde) som fordeler seg i de ulike himmelretningene. Figur til hgyre viser
antallet malepunkter (frekvens) i ulike himmelretninger. Kartdatum WGS84 (Akerbla AS, 2022b).
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2.4 Drift og produksjon

Det er ikke kjent at det har veert produksjon ved lokaliteten tidligere.
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3.1 Blgtbunnsfauna

Bunndyrsdata er klassifisert etter gkoregion Norskehavet sgr og vanntype apen eksponert
kyst.

Naerstasjonen (BLI-1) ble klassifisert til meget god miljgtilstand. | overgangssonen fikk samtlige
stasjoner sveert god tilstand, mens referansestasjonen fikk god (tabell 3.1.1). Det var en
variasjon av ulike gkologiske grupper blant de hyppigst forekommende artene i omradet og i
hvilken art som dominerte ved hver enkelt stasjon. Uansett var ikke dominansen av
enkeltarter spesielt hgy, noe som fgrte til sveert god biodiversitet ved samtlige stasjoner.
Fullstendig oversikt over arter og individer er gitt i vedlegg 7.

Tabell 3.1.1 Antall arter og individer pr. 0,2 m?. H' = Shannon-Wieners diversitetsindeks, ES100 = Hurlberts
diversitetsindeks, NQI1 = sammensatt indeks (diversitet og gmfintlighet), ISI = sensitivitetsindeks, NSI =
sensitivitetsindeks og nEQR = gkologisk tilstandsklassifisering basert pa observert verdi av indeks (snitt av to
replikater) iht. klassifiseringsveileder 02:2018.

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.01

BLI-1 BLI-2 BLI-3 BLI-4 BLI-5 BLI-6 BLI-REF

Ant. ind. 745 556 902 945 553 780 1062
Ant. art 89 91 97 115 85 121 69
H' 4,724

ES 100 36,080

NQl1 0,829

ISI 10,663

NSI 25,096

nEQR 0,887
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3.1.1 Anleggssone (BLI-1)

Stasjonen ble etter NS9410 (2016) klassifisert med tilstand 1 (meget god), da det var
forekomst av minst 20 arter, og ingen utgjorde mer enn 65 % av det totale individantallet
(tabell 3.1.1.1 og tabell 3.1.1.2).

Tabell 3.1.1.1 De ti hyppigst forekommende artene ved BLI-1 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Pseudopolydora nordica 4 283 38,0
Amythasides macroglossus 1 71 9,5
Spiophanes wigleyi 1 36 4,8
Mendicula ferruginosa 1 33 4,4
Paramphinome jeffreysii 3 30 4,0
Chaetozone sp. 3 19 2,6
Notomastus latericeus 1 15 2,0
Chaetozone setosa kompleks 4 14 1,9
Heteromastus filiformis 4 12 1,6
Lumbrineris sp. 2 12 1,6
@vrige arter - 220 29,5

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippet/anlegget kan man ofte finne fa arter med
jevn individfordeling som gjgr det uegnet a bruke diversitetsindekser for a angi miljgtilstand.
Vurdering av disse stasjonene er i utgangspunktet gjort med bakgrunn i beskrivelse fra NS9410
(2016), men som tilleggsinformasjon er indekser for stasjonen i anleggssonen likevel beregnet
(tabell 3.1.1.2).

Tabell 3.1.1.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht. tabell V6.2).

Indeks BLI-1-1 BLI-1-2 G nEQR G
S 63 67 65

N 405 340 373

Nai1 o721 |V
H' 4,086 4,149 4,117

J 0,684 0,684 0,684
H'max 5,977 6,066 6,022

ES100 31,370 33,180 32,275
N 10,783 9,933 10,358
NS . mam 23566

Grabbverdi
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3.1.2 Ytterkant av overgangssone (BLI-2)
Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet for svaert god tilstand ut fra veileder

02:2018 (tabell 3.1.2.1 og tabell 3.1.2.2).

Tabell 3.1.2.1 De ti hyppigst forekommende artene ved BLI-2 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Paramphinome jeffreysii 3 151 27,2
Pseudopolydora nordica 4 32 5,8
Heteromastus filiformis 4 30 5,4
Parathyasira equalis 3 27 49
Chirimia biceps 2 27 49
Onchnesoma steenstrupii steenstrupii 1 27 4,9
Mendicula ferruginosa 1 20 3,6
Clymenura borealis 1 16 2,9
Entalina tetragona 1 13 2,3
Thyasira obsoleta 1 12 2,2
@vrige arter - 201 36,2

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-

(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.2.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (hnEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht. tabell V6.2).

Indeks BLI-2-1 BLI-2-2 G nEQR G
S 68 62 65
N 306

250 278
NQi1 0,787
H 4,728
J 0,777 0,775 0,776
H'max 6,087 5,954 6,021

ES100 37,710 36,680 37,195
ISI 11,398 11,093 11,245
NS C w3

Grabbverdi
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3.1.3 Overgangssonen

BLI-3
Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet for svaert god tilstand ut fra veileder
02:2018 (tabell 3.1.3.1 og tabell 3.1.3.2).

Tabell 3.1.3.1 De ti hyppigst forekommende artene ved BLI-3 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Paramphinome jeffreysii 3 166 18,4
Pseudopolydora nordica 4 77 8,5
Heteromastus filiformis 4 62 6,9
Chirimia biceps 2 56 6,2
Parathyasira equalis 3 44 4,9
Mendicula ferruginosa 1 39 4,3
Thyasira obsoleta 1 34 3,8
Falcidens crossotus 26 2,9
Amythasides macroglossus 1 23 2,5
Spiophanes kroyeri kompleks 3 21 2,3
@vrige arter - 354 39,2

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.3.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht. tabell V6.2).

Indeks BLI-3-1 BLI-3-2 G nEQR G
S 58 83 71
N 390 512 451
NQi1 0,758

H' 4,766 5,049 4,907 0,934
J 0,814 0,792 0,803
H'max 5,858 6,375 6,117

ES100 34,010
s 11,349
N © o mom 2404 076l
Grabbverdi
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BLI-4
Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet sveert god tilstand ut fra veileder 02:2018
(tabell 3.1.3.3 og tabell 3.1.3.4).

Tabell 3.1.3.3 De ti hyppigst forekommende artene ved BLI-4 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Pseudopolydora nordica 4 202 21,4
Amythasides macroglossus 1 132 14,0
Paramphinome jeffreysii 3 75 7,9
Mendicula ferruginosa 1 62 6,6
Chone sp. 1 28 3,0
Chaetozone sp. 3 22 2,3
Nothria conchylega 1 21 2,2
Dipolydora sp. 19 2,0
Notomastus latericeus 1 16 1,7
Ampharete octocirrata 1 15 1,6
@vrige arter - 353 37,4

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.3.4 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht. tabell V6.2).

Indeks BLI-4-1 BLI-4-2 G nEQR G
S 87 82 85

N 500 445 473
NQi1
H
J 0,756 0,757 0,756
H'max 6,443 6,358 6,400

ES100 38,390 38,030 38,210
ISI 10,928 11,216 11,072
NSI 25,241 25,409 25,325

Grabbverdi
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BLI-5
Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet for svaert god tilstand ut fra veileder
02:2018 (tabell 3.1.3.5 og tabell 3.1.3.6).

Tabell 3.1.3.5 De ti hyppigst forekommende artene ved BLI-5 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Paramphinome jeffreysii 3 73 13,2
Onchnesoma steenstrupii steenstrupii 1 66 11,9
Parathyasira equalis 3 49 8,9
Heteromastus filiformis 4 37 6,7
Thyasira obsoleta 1 31 5,6
Mendicula ferruginosa 1 29 5,2
Chaetoderma nitidulum 2 28 5,1
Entalina tetragona 1 17 3,1
Chirimia biceps 2 13 2,4
Labidoplax buskii 2 11 2,0
@vrige arter - 199 36,0

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-

(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.3.6 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht. tabell V6.2).

Indeks BLI-5-1 BLI-5-2 G nEQR G
s 65 57 61
N 327 226 277
NaI1 0,805
H 4,627
J 0,768 0,827 0,797
H'max 6,022 5,833 5,928

ES100 34,280 37,880 36,080
ISI 10,393 10,932 10,663
NSI 26,623 25,096

Grabbverdi
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BLI-6
Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet for svaert god tilstand ut fra veileder
02:2018 (tabell 3.1.3.7 og tabell 3.1.3.8).

Tabell 3.1.3.7 De ti hyppigst forekommende artene ved BLI-6 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Aonides paucibranchiata 1 127 16,3
Owenia borealis 2 64 8,2
Chaetopterus norvegicus 1 53 6,8
Paradoneis lyra 2 47 6,0
Chaetozone sp. 3 35 4,5
Prionospio cirrifera 3 27 3,5
Polycirrus norvegicus 4 21 2,7
Nothria conchylega 1 19 2,4
Notomastus latericeus 1 19 2,4
Pista sp. 19 2,4
@vrige arter - 349 44,7
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.3.8 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht. tabell V6.2).

Indeks BLI-6-1 BLI-6-2 G nEQR G
S 58 97 78
N 369 411 390
NQi1
H
J 0,778 0,844 0,811
H'max 5,858 6,600 6,229

ES100 32,800 46,480 39,640
ISI 9,921 10,662 10,292
NSI 27,390 26,948 27,169

Grabbverdi
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3.1.4 Referansestasjon (BLI-REF)

Det ble tatt en referansestasjon i forbindelse med sgknaden om etablering av ny lokalitet
(tabell 3.1.4.1). Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet for god tilstand ut fra
veileder 02:2018 (tabell 3.1.4.2 og tabell 3.1.4.3).

Tabell 3.1.4.1 Oversikt over referansestasjon tatt ved Blikveer.

Referansestasjon
Prgvetatt (dato) 31.08.2022
Koordinater 66°41.701'N / 12°44.734'®

Tabell 3.1.4.2 De ti hyppigst forekommende artene ved BLI-REF oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Capitella capitata kompleks 5 349 32,9
Mediomastus fragilis 4 103 9,7
Thyasira sarsii 4 35 3,3
Nothria conchylega 1 33 3,1
Notomastus latericeus 1 33 3,1
Pholoe baltica 3 33 3,1
Sphaerosyllis taylori 1 32 3,0
Paramphinome jeffreysii 3 29 2,7
Scoloplos armiger kompleks 3 29 2,7
Scalibregma inflatum kompleks 3 25 2,4
@vrige arter - 361 34,0
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.4.3 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht. tabell V6.2).

Indeks BLI-REF-1 BLI-REF-2 G nEQR G
S 57 46 52
N 469 593 531

NQi1 _ opa JON
H
J 0,731 0,752 0,741

5,833 5,524 5,678
ES100
s

NSI 16,141 17,904 17,022 0,481

Grabbverd . oms
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3.1.5 Samlet tilstandsvurdering

Underspkelsesfrekvens for C-undersgkelser er bestemt av stasjonsverdien til C2-stasjonen
eller gjennomsnittet fra C3, C4, osv. (tabell 3.1.5.1).

Tabell 3.1.5.1 Grabbverdi fra nEQR for stasjoner C2 og C3, C4 osv.

Stasjonsbeskrivelse Stasjon Grabbverdi Tilstand
Ytterkant av overgangssonen (C2) BLI-2 0,879 Sveert god
BLI-3 0,873
BLI-4 0,889
Overgangssonen (C3, C4, osv.) BLI-5 0,387 Sveert god
BLI-6 0,904
Snitt 0,888
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3.2 Hydrografi

Salinitet, temperatur og oksygeninnhold ble malt fra overflaten og til like over bunnen ved
stasjon BLI-2 (figur 3.2.1). Malingene viste varierende sjikting i de gvre vannmassene og helt
ned til 150 meters dyp, fér mer homogene vannmasser dypere enn 150 meter. Saliniteten
gkte relativt raskt fra overflaten (30%o) ned mot 10 meters dyp (32,5%o), f@r en jevn gkning
hele veien fra 19 meter ned mot 150 meters dyp. Herifra og ned til havbunnen holdt
saliniteten seg stabil rundt 34,7%o.. Temperaturen sank relativt hurtig fra overflaten (13°C) ned
mot 100 meters dyp, der den holdt seg stabil pa ca. 7,5°C helt ned til havbunnen.
Oksygenmetning viste en synkende trend mot 130-135 meters dyp fra 99% - 88%, litt stigende
verdier ned mot 150 meter, for homogene verdier rundt 90-91% derifra og ned til havbunnen.
Oksygeninnholdet viste ogsa en synkende trend i de gvre vannmassene fra overflaten og ned
mot 30 meters dyp, en jevn stigning ned mot 150 meters dyp, og derifra og ned var innholdet
stabilt rundt 8,8-8,9 mg/L. Oksygennivaet i bunnvannet er klassifisert til beste tilstandsklasse
(I = Sveert god) i henhold til tabell V6.3.

Salinitet (%o0) Temperatur (°C)
30 31 32 33 34 35 36 01 2 3 4 5 6 7 8 9 10111213 14

0 0

15 15

30 30

45 45

60 60

75 75

‘é‘ 90 ‘é‘ 20

1 2
= =

O 135 B 135

150 150

165 165

180 180

195 195

210 210

02 (%) 0z (mg/L)
80 82 84 86 88 90 92 94 96 98 100 7 7,5 8 8,5 9 9,5 10
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2 120 3 120
= =

O 135 O 435

150 150

165 165

180 180

195 195

210 210

Figur 3.2.1 Temperatur (°C), salinitet (%o), oksygeninnhold (mg/l) og oksygenmetning (%) fra overflaten og ned
til bunnen for prgvepunktet.
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3.3 Sediment

3.3.1 Sensoriske vurderinger

Sedimentet ved samtlige prgvestasjoner hadde lys farge, og ble registrert uten lukt eller
mykere konsistens. | hovedsak bestod sedimentet av sand og silt, innblandet med noe leire,
skjellsand og grus ved enkelte prgvestasjoner. Det kan bemerkes at det ble observert noe
korallgrus ved BLI-2. Det ble ikke registrert forekomster av naturlig organisk materiale
(planter, blader, kvister, tang, annet), for eller fekalier, gassdannelse eller beggiatoa. Samtlige
prevehugg var godkjent i henhold til grabbvolum og uforstyrret overflate (Vedlegg 1).

3.3.2 Kornfordeling
Kornfordelingen viser at prgvene i hovedsak bestod av sand, leire og silt, med en mindre andel
grus (Tabell 3.3.2.1).

Tabell 3.3.2.1 Kornfordeling. Leire og silt er definert med kornstgrrelser < 0,063 mm, sand er definert med
kornstgrrelser fra 0,063 —2 mm, og grus er definert med kornstgrrelser > 2 mm. Manglende data er merket med
i.a.

Stasjon Leire og Silt (%) Sand (%) Grus (%)
BLI-1 24,5 74,5 1,0
BLI-2 42,9 53,5 3,6
BLI-3 49,8 44,0 6,2
BLI-4 24,8 74,2 1,0
BLI-5 53,8 35,6 10,6
BLI-6 12,0 77,3 10,7
BLI-REF 18,5 64,3 17,2

3.3.3 Kjemiske parametere
Verdiene for pH og En ble klassifisert med tilstand meget god ved alle stasjonene (Tabell
3.3.3.1).

Tabell 3.3.3.1 pH- og En-verdier fra sedimentoverflaten. Beregnet poengverdi gar fra 0 til 5 hvor O er best.
Tilstanden gar fra 1 til 4 hvor 1 er meget god, og 4 er meget darlig (NS 9410 2016). Manglende data er merket
med i.a.

Stasjon pH En pH/Enh poeng Tilstand
BLI-1 8,01 338 0 1/Meget god
BLI-2 7,76 326 0 1/Meget god
BLI-3 7,80 336 0 1/Meget god
BLI-4 7,99 285 0 1/Meget god
BLI-5 7,71 296 0 1/Meget god
BLI-6 8,03 327 0 1/Meget god
BLI-REF 8,22 323 0 1/Meget god
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De kjemiske parameterne viser hovedsakelig lave verdier ved alle stasjoner, med unntak av et
noe forhgyet karboninnhold ved referansestasjonen (Tabell 3.3.3.2).

Tabell 3.3.3.2 Innhold av undersgkte kjemiske parametere i sedimentet og etter innholdet av tgrrstoff (TS).
Tilstand (TS) er oppgitt etter FT Veileder 97:03 for TOC (mg/kg), normalisert TOC (nTOC; mg/g) og totalt organisk
materiale (TOM; glgdetap i % av TS). Sink (Zn; mg/kg TS) og kobber (Cu; mg/kg TS) klassifiseres etter Veileder
02:2018. Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tildelt tilstand og karbon-nitrogenforholdet (C:N)
er oppgitt som ratio mellom de to enhetene. Kadmium (Cd; mg/kg TS) klassifiseres etter Veileder M-608
(Miljgdirektoratet, 2020). Maleusikkerhet er oppgitt med sine respektive maleenheter for kobber, sink, fosfor og
nitrogen. Manglende data er merket med -.

Stasjon TOM TOC nTOC TS N + CN P * Zn * TS Cu + TS Cd + TS
BLI-1 1,7 6850 204 800 210 8,5 48 63 14,6 3,1 <5,0 - <0,1 -
BLI-2 7,3 13700 23,9 2300 440 59 783 102 43,6 9,1 12,0 2,9 <0,1 -
BLI-3 6,9 11000 20,0 1900 370 5,7 605 79 29,5 6,3 8,3 2,6 <0,1 -
BLI-4 4,3 6050 19,5 1900 370 3,1 416 54 13,1 2,8 <5,0 - <0,1 -
BLI-5 3,5 8150 164 1100 250 7,4 776 101 30,1 6,3 7,9 2,6 <0,1 -
BLI-6 4,2 5460 21,3 1100 250 49 370 48 388 1,9 <50 - 0,16 0,0
BLI-REF 7,9 21400 36,0 IV 2300 440 9,3 1120 146 26,2 5,5 8,5 2,7 03 01

* % finstoff for utregning av nTOC er oppgitt i tabell 3.3.2.1
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Samlet viser resultatene sveert gode faunaforhold i overgangssonen, der samtlige stasjoner
ble klassifisert til beste tilstand. De kjemiske parameterne viser samtidig lave konsentrasjoner
i hele omradet, noe som stgtter oppunder de gode faunaforholdene.

Artssammensetningen varierte noe mellom stasjonene og ble dominert av flere ulike
gkologiske grupper (NSI 1-4). Hvilken art som dominerte pa hver stasjon varierte ogsa, men
bgrstemarkene Pseudopolydora nordica (opportunistisk; NSI-4) og Paramphinome jeffreysii
(forurensingstolerant; NSI-3) var blant de hyppigst forekommende. Uansett var ikke
dominansen av enkeltarter spesielt hgy (<38%). En slik jevn fordeling av individer blant artene
forte folgelig til svaert hgy biodiversitet i omradet. Stasjonen plassert i anleggssonen (BLI-1)
viste liknende forhold som i overgangssonen, og ble klassifisert til meget god miljgtilstand.

Referansestasjonen (BLI-REF) ble klassifisert til god faunatilstand. Til forskjell fra de gvrige
stasjonene var det her den forurensningsindikerende bgrstemarken Capitella capitata (NSI-5)
som dominerte, noe som sammen med et lavere artsantall bidro til en lavere tilstand. Utover
dette var det likevel flere av de samme artene blant «topp 10» her som ved stasjonene i
overgangssonen. Videre ble det ogsa registrert et hgyere karboninnhold ved BLI-REF. Ettersom
resultatene fra referansen viser tegn til organisk pavirkning, og med dette skiller seg fra
stasjonene i overgangssonen, kan det virke som at den ikke ngdvendigvis er representativ for
omradets naturlige tilstand. Det kan derfor ved neste undersgkelse vurderes a finne et bedre
egnet referanseomrade med mer liknende forhold.

Stasjonene i denne undersgkelsen er plassert slik at de basert pa strgmdata og bunntopografi
enkelt vil kunne overvake omrader der man kan forvente potensiell spredning og
akkumulering av organisk materiale. Videre ble samtlige grabber godkjent for en tilstrekkelig
mengde sediment og en uforstyrret overflate. Likevel ble det observert ulikheter i arts-
og/eller individantall mellom grabbene ved flere av stasjonene, og ved BLI-1 og BLI-REF fgrte
dette til noen ulikheter i indeksklassifiseringene. Dette tyder pa lokale forskjeller i faunaen pa
havbunnen som ofte kan skyldes ulikheter i bunntopografi eller sedimentforhold. Det er
samtidig vanskelig a treffe ngyaktig samme punkt for alle grabbhugg. Dette er uansett ikke
unormalt, og ettersom forskjellene ikke er store nok til & utgjgre en forskjell pa tilstanden ved
stasjonene, antas det at dette ikke har hatt en nevneverdig innvirkning pa resultatene. Akerbl3
vurderer derfor prgvene som representative, bade i plassering og kvalitet, til 8 overvake den
pkologiske tilstanden ved Blikveer.

Ved eventuell oppstart av drift ved lokaliteten skal neste undersgkelse utfgres pa fgrste

produksjonssyklus, ved maksimal belastning (NS9410:2016).
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Vedlegg 1 - Feltlogg (B-parametere)*

*Se tabell V6.5 for volum

o TR Feltskjema / feltlogg C-undersakelser ;‘:‘j"‘:;amm
Kunde Nova SEA Lokalitet/P.nr | Blikvaer / 104870
Dato Al ok -20 Toktleder Nils Mo
Pravetaking s‘mnjn 1455 swrr: |8 T | ale personell | Marthe Olsen o Rune Bosness
Ver Tind, deilleade sjgtemperatur 1D L.
Utsyr ID / Grab; ANMDO3  sil; ANMDO17  Eh; ANMOOOS pH: ANMOOOS  pH- kalibrering: (O
Kalibrering | Sjg; Eh:~+4 bH: R.C3
Stasjon nrinavn BLI-1 BLI-2 BLI-3
Planlagt posisjon N / @ BE"A0.B01M / 12°46.037'@ BEA0.527'N [/ 12745 827 @ E6°40,671'N / 12°46.003'@
Reell posisjon N / @ — lv— f =AML= el i [T T S Tl e
Dybde (meter) | EL_'— ':L‘L \ 1 d_‘i’ g
Hugg nr R R T O e B I T
Antall farsak ol B | ST b 1Lk 1
Godkjent hugg )
overflate fja/neil Jix | | |OA M N DA Jb- | 3| B
P ) S D < o8 A p »B I\ e
WVolum (cm) q |le| . 1 L ol % 1
Antall flasker il = W — |+ [ =14 | 2
pH 0\ HEI 13 35 1,507, b}
Eh (mV) + *refverdi  [328 |14 35| 289 240
Skjellsand A L= S| ™ %
Sand | \ A 1
E Grus ‘L'l L{
E‘ Mudder
2 |silt a 12 o |73 | |
Leire s T 218
Steinbunn |
Farie Lys/Gra (0] 3 1 O [ oo Y i | R
Brun/Sart (2)
Ingen (0} 50 g% &y o T Y s
Lukt | Noe (2]
Sterk (4]
Fast _ (0) | & SO o Qo]
Kons | Myk (2}
Lgs {4
Merknader [ awvik: mKDT(\U\LCSLL\B
Ubsrbeidet av: CGiodijent &v: Wersgon:  (ljelder fri Side:
AK / ANH Anette Narmo Hammervold — 16.00 01.07.2022 lavd
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400

Blikvaer
CAKEHBLA Feltskjema / felilogg C-undersakelser :;::;amm 27
Kunde Nova SEA Lokalitet/P.nr | Blikvar / 104870
Dato 21 .{’O@ -5 Toktleder Nils Mo
Provetaking | START: |55 swutr: |} ™7 | Alt.Personell | Marthe Olsen og Rune Bosness
Vaer T, slesllende siptemperatur | | (o " C
Utsyr 1D / Grab; ANMDO3 " 5il; ANMO017  Eh; ANMOO0OS pH: ANMO005  pH- kalibrering: Ok
Kalibrering | Sjo; Eh:20dpH: 5,04
Stasjon nr/navn BLI-4 BLI-5 BLI-&
Planlagt posisjon N/ @ 65"40.924'N / 12°46.431'@ GE"A0.790'N / 12745894 66741, 109N /[ 12°46.049'0
Reell posisjon N /@ — b= f = et S e R el el B
Dybde (meter) {21 i»q. | 45
| Hugg n i e a b afl 2] als lalllosfisl]a
Antall forspk ! A Ly 13 LLw [y
Godkjent hugg
overflate (ja/nel} Jic A A JA LA | JKr JA[IR |
Godkjent hugg volum
(ja/nei) Je hp DA | Ok (oA R IR oA R
Volum {cm) q ol R 15 o 12| & [12
Antall flasker -_ |10 ~|1ala - |5 |y
pH 1494135 L3 [3T £.02198|Bedl
Eh (mV) + *referdi 20 Mo | 29K 22 |25 4 | 25
Skjellsand 2, 2|19
Sand o |\ A
E Grus
E' Mudder
2 [silt L 1. | 1 2
Leire ﬂ |
Steinbunn
Farge Lys/Grd {0} O LD 6 1O O
Brun/Sort (2) N
| Ingen (0] o | | (M ]
Lukt |pMoe i2)
Sterk (4)
Fast [0 o O O o0
Kons |myk  (2)
Les (4) T -
. %{bk ’_-_": ﬂl-.-‘“- Le
Merknader / avvik: mﬁhsm rgmwnger_l Vaer obs pé fartayninger!
Unarbeldet av: Ciondkjenl av: Version:  Gijelder fra Side:
AK ! ANH Anette Warmo Hammesvold 16,00 01,07.2022 Zavd
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€ ixersr Feltskjema / feltlogg C-undersokelser ::;:amm
Kunde Mova SEA Lokalitet/P.nr | Blikveer/ 104870
Dato e fcEl 22 Toktleder Nils Mo
Provetaking | START:| | ™5 sLutT: "Lg\gb Alt. Personell Marthe Olsen og Rune Bosness
Vaer Tk | clia s Sjgtemperatur \5°C
Utsyr D / Grab; ANM003 sik ANMO017  Eh; ANMOODS pH: ANMOD05  pH- kalibrering: ¢
Kalibrering | Sj@; ER:0CpH: | L2
Stasjon nr/navn BLI-REF
Planlagt posisjon N /@ | 66°41.701'N / 12°44.734'8
Reell posisjon N/ @ —At— = e =
de (meter) Q%
| Hugg nr 1 2 3 4 1 Z 3 4 1 i | 4
Antall forsak | \ |
Godkjent hugg
overflate (ja/nei] HA A | A
Godkjent hugg volum
{ja/nei) AR DA
Volum (cm) W | NSlihs
Antall flasker — | F [ g
pH R | 8,53 8. %A
Eh{mV]+*refverdi 07 gﬂb_&gg
Skjellsand L G
Sand a1 8
E Grus
% Mudder
2 (st | \
Leire
Steinbunn
Farge Lys/Gra (O} Ol
Brun/Sort (2)
Ingen _ {0) s Y )
Lukt | Noe {2)
Sterk {4)
Fast (a) [T I s
Kons |Myk  (2)
les  (4) L]
Merknader / avvik:
Utarbeides av: Godkpent av: Vergjon:  Cpelder fra: Side:
AK /ANH Angtie Narmo Hammervold 16,00 01072022 Javd
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Vedlegg 2 - Prgvetaking og analyser

Uttak av prgver og vurdering av akkrediteringsstatus per grabbhugg ble gjennomfgrt av
feltpersonell i henhold til NS9410 (2016) og NS-EN ISO 16665 (2014). Det ble tatt tre
grabbhugg pa hver prgvestasjon hvor to ble tatt ut til faunaundersgkelse og én til geologiske-
og kjemiske undersgkelser. | felt vurderes prgvene for sensoriske parametere, pH og Eh og om
huggene er akkrediterte eller ikke. Vurderingen av akkreditering baseres pa om overflaten var
tilneermet uforstyrret og om det ble hentet opp minimum mengde av sediment som er
avhengig av type (stein, sand, mudder osv.). For kjemianalyser ble det tatt prgver fra gverste
1 cm av overflaten, mens for de geologiske prgvene (kornfordeling) fra de gverste 5 cm.
Kornfordelingen illustrerer mikroklimaet i en mindre prgve, mens de sensoriske dataene for
sedimentsammensetningen gjelder hele grabbinnholdet. For faunaundersgkelsen ble de to
grabbprgvene i sin helhet vasket i en sikt, fiksert med formalin tilsatt farge (bengalrosa) og
ngytralisert med boraks (tabell V2.1; vedlegg 1). For kjemiske parametere ble det tatt ut prgve
til analyse av totalt organisk karbon (TOC), totalt organisk materiale (TOM; glgdetap), nitrogen
(N), fosfor (P), kobber (Cu) og sink (Zn) fra samme hugget som det ble tatt ut prgve for
kornfordeling (tabell V2.2; vedlegg 3) som alle ble analysert av underleverandgren (figur V2.1).

Sensorikk,
Hydrografi,
pH/Eh,

Akkreditering
(grabb)

. Rapport
Planlegging Faunaprgver Ll Grovsortering [lArtsidentifisering| (Kunde)
Oppdrag B (strgm, batymetri, N Feltarbeid
(kunde) forundersgkelse (Brgvetaking)
og andre hensyn)
Geologiprever Ll CLENEDED
8ip kornfordeling

(RGO |=— Analyse av TOC,
Jemip! TOM, Cu, Zn, P og N

Grunnet stor mengde sediment etter vasking ble det foretatt «subsampling» av
prgvematerialet ved BLI-6 (grabb 1) og BLI-REF, hvor % av materialet er tatt ut for
grovsortering i henhold til intern prosedyre.

Figur V2. 1 Arbeidsflyt.

Tabell V2.1 Prgvetakingsutstyr.

Utstyr Beskrivelse

Sedimentprgvetaker «Van Veen» grabb (KC-Denmark) pa 0,1 m?

pH-maler YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)

Eh-maler YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)

Sikt Runde hull, 1 mm diameter (KC-Denmark)

GPS og kart Olex, GPS og kart fra Kartverket, Datum WGS84

Konservering Boraks og formalin (4% bufret i sjpvann)

CTD SAIV AS

Annet Linjal, prgveglass, skje, hevert og hvit plastbalje, kamera
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Tabell V2.2 Oversikt over arbeid utfgrt av Akerbla AS (AB AS) og underleverandgrer (LEV) som er benyttet. AK =
Akkreditering, EETN-AS = Eurofins Environment Testing Norway AS, Cu = kobber, Zn = sink og P = fosfor.

LEV Personell AK Standard
Sidemannskontroll AB-AS Knut Bjgrnebye - Intern metode
Feltarbeid AB AS Nils Mo TEST 252 NS-EN ISO 16665:2014
Grovsortering AB As Jolanta Ziliukiene TEST 252: P21 NS-EN I1SO 16665:2014
. Martin Hektoen,
Artsidentifisering AB AS Anna Scherer, TEST 252: P21 NS-EN I1SO 16665:2014
Christine @stensvig
Statistiske utregninger ~ AB AS Christine @stensvig TEST 252: P21 NS-EN I1SO 16665:2014
Z\‘; Lduer::‘éffato'k”i”g AB AS Christine @stensvig ~ TEST 252: P32 ;’;’:zozg'olti (9240110%)2'0512
Cu, Zn og P* EETN-AS EETN-AS TEST 003 og ;Neiigdlés.soic':fni':rljggg

N° 1-14 dv. 21
88 rev (repealed sta

Glgdetap* EETN-AS EETN-AS LEslT ff:;rgév_ ,, EN 12879 (S3a): 2001-02
Torrvekt steg 1* EETN-AS EETN-AS LEslT ff:sofév_ ,, EN 12880 (52a): 2001-02
(TTO:C')Srga"iSk karbon ey as EETN-AS LEslT ffggofév_ ,, NFEN 15936 - Method B
Kornfordeling* EETN-AS EETN-AS Lfsifggsrgév_ )1 E/:eNtiiizs; Internal
Nitrogen* EETN-AS EETN-AS TEST 003 og EN 13342, Internal Method

N° 1-1488 rév. 21 (Soil)

* underleverandgr av EETN-AS; Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne;
Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005
COFRAC 1-148s8.

Malinger for hydrografi ble gijennomfgrt ved at CTD-sonden med et pamontert lodd ble firt til
loddet traff bunnen og deretter hevet til overflaten. Sonden gjorde én registrering hvert 2.
sekund og malte salinitet, temperatur og oksygeninnhold. Data fra senkning av sonden ble
benyttet (intern prosedyre). Uthenting av data og behandling av disse ble gjort med
programvaren Minisoft SD200w versjon 3.18.7.172 og Microsoft Excel (2007/2010/2013).

Faunaprgver er sortert og identifisert (Horton et al. 2016) av personell i avdelingen for Marine
Bunndyr i Akerbla AS.

Utregningen av artsmangfold (ESi00) ble utfgrt med programpakken PRIMER (versjon 6.1.6/7,
Plymouth Laboratories). Sensitivitetsindeksen AMBI (komponent i NQI1) ble utregnet ved
hjelp av programpakken AMBI (versjon 5.0, AZTI-Tecnalia). Alle gvrige utregninger ble utfgrt i
Microsoft Excel. Shannon-Wiener diversitetsindeks og Jevnhetsindeksen (J) ble regnet ut i
henhold til Shannon & Weaver (1949) og Veileder 02:2018. ISI- og NSl-indeksene ble beregnet
i henhold til Rygg & Norling (2013). AMBI-indeks og NQl1-indeks ble beregnet etter Veileder
02:2018 (Anon 2013). Vurderinger og fortolkninger ble foretatt ut fra Veileder 02:2018
(vedlegg 6).
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Artenes toleranse til forurensning er angitt av de fem gkologiske gruppene som NSI-indeksen
faller under. Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippskilden kan man ofte finne fa arter
med jevn individfordeling som gjgr det uegnet a bruke diversitetsindekser for a angi
miljgtilstand. | denne rapporten ble vurdering av stasjonen i overgangen
anleggssone/overgangssone (BLI-1) gjort pa grunnlag av artsantall og artssammensetning i
henhold til NS 9410 (2016), mens gvrige stasjoner bedgmmes pa bakgrunn av en tilstandsverdi
(nEQR) av indeksene: NQI1, Shannon Wiener diversitetsindeks (H"), ES100, ISI og NSI (tabell
V2.3; vedlegg 4). Det er i tillegg beregnet indekser for naerstasjonen.

Veileder 02:2018 (2018) omtaler alle tilstander som tilstandsklasser, mens NS9410 (2016)
omtaler det som miljgtilstand. | denne rapporten brukes tilstand om alle tilfeller hvor det for
veilederen beskrives som tilstandsklasse og for NS9410 (2016) beskrives som miljgtilstand.
@vrige uttrykk er beholdt som skrevet i de respektive standarder og veiledere. | veileder
02:2018 brukes gjennomsnittlig nEQR-verdi som klassifiseringsgrunnlag per prgvestasjon. |
NS9410 (2016) klassifiseres overgangssonen pa bakgrunn av samlet stasjonsverdi. Akerbl3
omtaler begge resultatformer for tilstandsverdi for enkelhetens skyld (Tabell V2.3).

Tabell V2.3 Indekser og forkortelser.

Indeks Beskrivelse
S Antall arter i prgven
N Antall individer i prgven
NQl1 Sammensatt indeks av artsmangfold og gmfintlighet
H’ Shannon-Wiener artsmangfoldindeks
H'max Maksimal diversitet som kan oppnas ved et gitt antall arter (= log2S)
ES100 Hurlberts diversitetsindeks (Kun oppgitt dersom N > 100)
J Jevnhetsindeks
ISI Sensitivitetsindeks (Indicator Species Index)
NSI Norsk sensitivitetsindeks som angir artenes forurensningsgrad
G Grabbverdi: Gjennomsnitt for grabb 1 og 2
S Stasjonsverdi: kombinert verdi for grabb 1 og 2
nEQR Normalisert ratio (“Normalised Ecological Quality Ratio”)
Tilstand Generalisert uttrykk som omfatter tilstandsklasse og miljgtilstand

Tilstandsverdi

Verdigrunnlaget for tilstandsvurdering
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Vedlegg 3 — Analysebevis

CAKERBLA

Eurofins Environment Testing Norway

(Moss)

&% eurofins

TIf:

F.reg. NO9 651416 18
Mallebakken 50
NO-1538 Moss

+47 69 00 52 00

miljo@eurofins.no

AR-22-MM-092557-01

EUNOMO-00346092
07.09.2022

Akerbla AS

Ringveien 200

9018 TROMS@

Attn: Kundeinfo Milje | Akerbla
Prevemottak:
Temperatur:

Analyseperiode:

07.08.2022-22.09.2022

Referanse: 104870 Blikvaer
ANALYSERAPPORT
Provenr.: 439-2022-09070313 Provetakingsdato: 31.08.2022
Prevetype: Sedimenter Provetaker: Nils Mo
Prevemerking: BLI-1 KJE Analysestartdato: 07.09.2022
KJE
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode

a) Kobber (Cu) <5.00 mgkg TS 5 NF EN ISO 54321
(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN
I1SO 11885

a) Sink (Zn) 14.6 mglkg TS 5 314  NFENISO 54321
(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN
I1SO 11885

a)* Gledetap ved 550°C

a)* Gledelap (550°C) 1.69 % TS 0.1 NF EN 12879
(cancelled)

a) Kadmium (Cd) 0.10 mg/kg TS 0.1 0.028 NF EN ISO 54321
(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN
I1SO 17294-2

a) Terrstoff

a) Taerrvekt steg 1 66.0 % rv 0.1 3.30 NF EN 12880

a) Total Fosfor

a) Phosphorus (P) 486 mg/kg TS 1 63 NF EN ISO 54321
(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN
1SO 11885

a) Total nitrogen - Kjeldahl

a) Nitrogen Kjeldahl (BOOM) 0.8 glkg TS 0.5 0.21 Internal Method
(Soil), NF EN 13342
(other matrices)

a) Totalt organisk karbon (TOC) 6850 mg/kg TS 1000 1390  NF EN 15936 -
Méthode B

Utferende laboratorium/ Underleverander:
a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Eurcfins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING 1-1488,

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Starre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse il laboratoriet

Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriflige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte preveni(e).
Resultater gjelder proven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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Akerbla AS

< eurofins

Ringveien 200
9018 TROMS@

Attn: Kundeinfo Miljg | Akerbla

CAKERBLA

Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mellebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

AR-22-MM-092559-01

EUNOMO-00346092

Pravemottak: 07.09.2022
Temperatur:

Analyseperiode: 07.08.2022-22.09.2022

Referanse: 104870 Blikvaer
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 439-2022-09070317 Pravetakingsdato: 31.08.2022
Pravetype: Sedimenter Pravetaker: Nils Mo
Pravemerking: BLI-2 KJE Analysestartdato: 07.09.2022
KJE
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode

a) Kobber (Cu) 12.0 mg/kg TS 5 2.99 NF EN IS0 54321
(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN
ISC 11885

a)  Sink (Zn) 43.6 mglkg TS 5 918  NFENISO 54321
(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN
1SO 11885

a)* Gledetap ved 550°C

a)* Gledetap (550°C) 7.30 % TS 0.1 NF EN 12879
(cancelled)

a) Kadmium (Cd) <0.10 makg TS 0.1 NF EN 1SO 54321
(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN
1SO 17294-2

a) Terrstoff

a) Terrvekt steg 1 53.3 %rv 0.1 267  NF EN 12880

a) Total Fosfor

a) Phosphorus (P) 783 mgkg TS 1 102 NF EN ISO 54321
(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN
I1SO 11885

a) Total nitrogen - Kjeldahl

a) Nitrogen Kjeldahl (BOOM) 2.3 gkg TS 0.5 044 Internal Method
(Soil), NF EN 13342
(other matrices)

a) Totalt organisk karbon (TOC) 13700 mg/kg TS 1000 271 NF EN 15936 -
Méthode B

Utferende laboratorium/ Underleverander:
a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING 1-1488,

Teanforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

<: Mindre enn >: Sterre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriflige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekle praven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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Akerbla AS

Ringveien 200

9018 TROMS@

Attn: Kundeinfo Miljg | Akerbla

< eurofins

CAKERBLA

Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mellebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

AR-22-MM-092561-01

EUNOMO-00346092

Pravemottak: 07.09.2022
Temperatur:

Analyseperiode: 07.08.2022-22.09.2022

Referanse: 104870 Blikvaer
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 439-2022-09070323 Pravetakingsdato: 31.08.2022
Pravetype: Sedimenter Pravetaker: Nils Mo
Pravemerking: BLI-3 KJE Analysestartdato: 07.09.2022
KJE
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode

a) Kobber (Cu)

a) Sink (Zn)

a)* Gledetap ved 550°C
a)* Gledetap (550°C)

a) Kadmium (Cd)

a) Terrstoff
a) Tarrvekt steg 1
a) Total Fosfor

a) Phosphorus (P)

a) Total nitrogen - Kjeldahl
a) Nitrogen Kjeldahl (BOOM)

a) Totalt organisk karbon (TOC)

8.30 mglkg TS 5
29.5 mglkg TS 5
6.90 % TS 0.1
<0.10 mg/kg TS 0.1
58.6 %rv 0.1
605 mglkg TS 1
19 gkg TS 05
11000 mg/kg TS 1000

2690  NF EN ISO 54321
(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN
ISC 11885

6.23  NF ENISO 54321
(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN
1SO 11885

NF EN 12879
(cancelled)

NF EN 1SO 54321
(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN
1SO 17294-2

293  NFEN 12880

79 NF EN ISO 54321
(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN
I1SO 11885

0.37  Internal Method
(Soil), NF EN 13342
(other matrices)

2187 NF EN 15936 -
Méthode B

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING 1-1488,

Teanforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

<: Mindre enn >: Sterre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriflige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekle praven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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Eurofing Enveirommsend Tacting Morway

[Mocc]
F.reqp MO8 651 41518

&% eurofins s

TH: =47 £9 00 5200

miogbeurafns.no
Akerbia AS AR-22-MM-092563-01
Ringweien 200
890138 TROMSS
h - EUNOMO-00346092
Attn: Kundeinfo Milje | Akerbla
Prervemotiak: oros20z
Temperatur:
Analyseperiode: O7.09.2022-22.09.2022
Fmfmramos: 104870 Biemr
FEravenr. 43E-2022 080728 Fravasaningsdaio .08 o=z
Fravetme: Exdmenter Frovezager Hiis Mo
[FravamarEing: Bl KIE Analysectardas 0703 oz
EJE
Araiyse Resutal Enhet La MU Mielods
&l Hobber (Su) <E.00 mpkg TS E HiF EN B0 54321
50l, boae) AT OdE
Inferme [auine, N EN
130 118EE
al Sink@n) 3.1 mo%g TS L1 283 W= EM B0 54331
50, baoue) ASShode:
Intzrne [autne, NF EN
130 11825
2 Oledetap ved 653G
al" Gladetap (550 438 ®TE ai W= EM 12879
(canceiied]
al  Eadmiam (Cd) =0.10 mpkg T3 o1 N EM B0 5433
{s0l, bous) M ode
Intzrne [autne, NF EN
130 172542
2 Temsbodr
al Tomrvekt sheg 1 BB.E B a1 343 NFEN 12880
a) Total Fosfor
a] Fhosphorus (5) 416 mpghkg T3 1 ] NF EM B0 54321
50l, boae) AT OdE
Inferme [auine, N EN
130 118EE
a)  Total nrogen - Kjeidahl
&l MitrepEn Keidahl (EDOAD 1.5 gkg T3 os i Intemal Metnod
(Eoll], NF EN 13342
(ofer mairices]
al Tolak organisk karbon (TOG) BO50 mg%g T3 1000 123 WEEM 15838~
Méthods B
Uferende Iabordorum Undedsverander;
a]" Eurctns Analyses pour FEmvircnnement France (31], 5, nue Oferswilier, F-57700, Sxvems
) Ewrofins Analyses pour 'Environrement France (31), 5, nue d'Ctersadler, F-STT00, Saveme COFRAC TESTING 1-1488,
Tugnlsiblaring
* o ofrfaflet e e iedieiin pan Lo f ALE Mk
=, lliredre man = Sieine ann nd e gl Bakderkeogiekn reedlate’ angl s <1, <50 ol BatyT Tk plivial. E
i T i e s g =2 Wl ari i (b BT by B el wusSeEng ey om rencllael el Ol ganse el ookt E
Frad rrubia bl ot arvyier e ol defo i ecviel YDl i cxopbyRnin e ofn rrabee s blomi fest (il vedd afsareiakie ) @b slofiel =
Fasg=ctan ioll ke gangn, unita® e el Jden wifige el Wun Tor ded) uidene ke peyenE) E
s Rt g P il e B o DEl ol eEonio el Side 1 av 3
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< eurofins

Akerbla AS

Ringveien 200

9018 TROMS@

Attn: Kundeinfo Miljg | Akerbla

CAKERBLA

Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mellebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

AR-22-MM-092565-01

EUNOMO-00346092

Pravemottak: 07.09.2022
Temperatur:

Analyseperiode: 07.08.2022-22.09.2022

Referanse: 104870 Blikvaer
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 439-2022-09070332 Pravetakingsdato: 31.08.2022
Pravetype: Sedimenter Pravetaker: Nils Mo
Pravemerking: BLI-5 KJE Analysestartdato: 07.09.2022
KJE
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode

a) Kobber (Cu) 7.95 mgkg TS 2666 NF ENISO 54321
(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN
ISC 11885

a) Sink (Zn) 30.1 mgkg TS 6.36 NF EN IS0 54321
(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN
1SO 11885

a)* Gledetap ved 550°C

a)* Gledetap (550°C) 354 % TS NF EN 12879
(cancelled)

a) Kadmium (Cd) <0.10 makg TS NF EN 1SO 54321
(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN
1SO 17294-2

a) Terrstoff

a) Terrvekt steg 1 67.9 %rv 3.40  NF EN 12880

a) Total Fosfor

a) Phosphorus (P) 776 mgkg TS 101 NF EN ISO 54321
(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN
I1SO 11885

a) Total nitrogen - Kjeldahl

a) Nitrogen Kjeldahl (BOOM) 1.1 glkg TS 0.5 0.25 Internal Method
(Soil), NF EN 13342
(other matrices)

a) Totalt organisk karbon (TOC) 8150 mg/kg TS 1000 1638  NF EN 15936 -
Méthode B

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING 1-1488,

Teanforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

<: Mindre enn >: Sterre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
Far mikrobiologiske analyser oppgis kenfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriflige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekle praven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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Blikvaer

Akerbla AS

Ringveien 200

9018 TROMS@

Attn: Kundeinfo Miljg | Akerbla

< eurofins

CAKERBLA

Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mellebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

AR-22-MM-092567-01

EUNOMO-00346092

Pravemottak: 07.09.2022
Temperatur:

Analyseperiode: 07.08.2022-22.09.2022

Referanse: 104870 Blikvaer
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 439-2022-09070334 Pravetakingsdato: 31.08.2022
Pravetype: Sedimenter Pravetaker: Nils Mo
Pravemerking: BLI-6 KJE Analysestartdato: 07.09.2022
KJE
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode

a) Kobber (Cu) <5.00 mgkg TS NF EN ISO 54321
(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN
ISC 11885

a)  Sink (Zn) 8.88 mgkg TS 1984 NFEN ISO 54321
(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN
1SO 11885

a)* Gledetap ved 550°C

a)* Gledetap (550°C) 422 % TS NF EN 12879
(cancelled)

a) Kadmium (Cd) 0.16 makg TS 0.042  NF EN ISO 54321
(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN
1SO 17294-2

a) Terrstoff

a) Terrvekt steg 1 62.3 %rv 3.12  NF EN 12880

a) Total Fosfor

a) Phosphorus (P) 370 mgkg TS 48 NF EN ISO 54321
(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN
I1SO 11885

a) Total nitrogen - Kjeldahl

a) Nitrogen Kjeldahl (BOOM) 1.1 glkg TS 0.5 0.25 Internal Method
(Soil), NF EN 13342
(other matrices)

a) Totalt organisk karbon (TOC) 5460 mglkg TS 1000 1128  NF EN 15936 -

Méthode B

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING 1-1488,

Teanforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

<: Mindre enn >: Sterre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
Far mikrobiologiske analyser oppgis kenfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriflige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekle praven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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Blikvaer

Akerbla AS

Ringveien 200

9018 TROMS@

Attn: Kundeinfo Miljg | Akerbla

< eurofins

CAKERBLA

Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mellebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

AR-22-MM-092569-01

EUNOMO-00346092

Pravemottak: 07.09.2022
Temperatur:

Analyseperiode: 07.08.2022-22.09.2022

Referanse: 104870 Blikvaer
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 439-2022-09070336 Pravetakingsdato: 16.08.2022
Pravetype: Sedimenter Pravetaker: Nils Mo
Pravemerking: BLI-REF KJE Analysestartdato: 07.09.2022
KJE
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode

a) Kobber (Cu) 8.51 mgkg TS 5 2705 NF ENISO 54321
(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN
ISC 11885

a) Sink (Zn) 26.2 mgkg TS 5 5.54 NF EN IS0 54321
(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN
1SO 11885

a)* Gledetap ved 550°C

a)* Gledetap (550°C) 7.99 % TS 0.1 NF EN 12879
(cancelled)

a) Kadmium (Cd) 0.37 makg TS 0.1 0.093 NF ENISO 54321
(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN
1SO 17294-2

a) Terrstoff

a) Terrvekt steg 1 46.4 % rv 0.1 2.32  NF EN 12880

a) Total Fosfor

a) Phosphorus (P) 1120 mglkg TS 1 146 NF EN ISO 54321
(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN
I1SO 11885

a) Total nitrogen - Kjeldahl

a) Nitrogen Kjeldahl (BOOM) 2.3 gkg TS 0.5 044 Internal Method
(Soil), NF EN 13342
(other matrices)

a) Totalt organisk karbon (TOC) 21400 mglkg TS 1000 4214 NF EN 15936 -
Méthode B

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING 1-1488,

Teanforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

<: Mindre enn >: Sterre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriflige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekle praven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.01

411

g
Side 1av2
Side 43 av 75



Blikvaer

<& eurofins

CAKERBLA

Page 1/11

EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

FRANCE SAS

EUROFINS ENVIRONMENT TESTING

NORWAY AS

Results

Mollebakken 50

PB 3055

NO-1538 MOSS

NORVEGE

ANALYTICAL REPORT

Batch N° 22E187117

Analytical report number: AR-22-LK-215655-01

Batch Reference :

Order Reference : EUNOMO00072075
Analytical service manager : Justine Bailly / JustineBailly@eurofins.com / +33 388029014

Version of : 21/09/2022

Date of Technical Reception 08/09/2022

First date of physical receipt : 08/09/2022

Sample Matrix

Sample reference

001
002
003
004
005
008
Qo7
008
009
010
o1

012
013
014

Sediments
Sediments
Sediments
Sediments
Sediments
Sediments
Sediments
Sediments
Sediments
Sediments
Sediments
Sediments
Sediments
Sediments

(SED)
(SED)
(SED)
(SED)
(SED)
(SED)
(SED)
(SED)
(SED)
(SED)
(SED)
(SED)
(SED)
(SED)

439-2022-09070313 - KJE - BLI-1 KJE
439-2022-09070315 - GEO - BLI-1 GEO
439-2022-08070317 - KJE - BLI-2 KJE
439-2022-09070320 - GEO - BLI-2 GEO
439-2022-09070323 - KJE - BLI-3 KJE
439-2022-09070325 - GEO - BLI-3 GEO
439-2022-09070329 - KJE - BLI-4 KJE
439-2022-09070331 - GEO - BLI-4 GEO
439-2022-08070332 - KJE - BLI-5 KJE
439-2022-09070333 - GEO - BLI-56 GEO
439-2022-08070334 - KJE - BLI-6 KJE
439-2022-09070335 - GEO - BLI-6 GEO
439-2022-09070336 - KJE - BLI-REF KJE
439-2022-09070337 - GEO - BLI-REF GEO

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Saverne Laboratory

5 rue d'Otterswiller - 67700 Saverne

Phone +33(0)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 88 916 531 - Website : www.eurofins.frlenv
SAS with a capital of 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971
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< CUrorins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS
ANALYTICAL REPORT
Batch N° 22E187117 Version of : 21/09/2022
Analytical report number: AR-22-LK-215655-01 Date of Technical Reception 08/09/2022
First date of physical receipt : 08/09/2022
Batch Reference :
Order Reference : EUNOMO00072075
Sample N° 001 002 003 004 005 006
Customer reference 439-2022-09 439-2022-09 439-2022-09 439-2022-09 439-2022-09 439-2022-09
070313 070315 070317 070320 070323 070325
Matrix SED SED SED SED SED SED
Sampling date
Start of analysis 09/09/2022  09/09/2022  09/09/2022  09/09/2022  08/09/2022  09/09/2022
Temperature of the air in the container 15.3°C 15.3°C 15.3°C 15.3°C 15.3°C 15.3°C
Administrative
LSKEY : Norway granulometry - N -
specific report
Physico-Chemical preparation
XXS06 : Pretreatment and drying * Fait * Fait * Fait * Fait * Fait * Fait
at 40°C
LSA07 : Dry weight % rw * 66.0 " 53.3 * 58.6
XXS07 : Prepa - Sieving and Fw 1.98 * <1.00 * 4.37 ' 3.57 * 3.98 * 6.22
refusal at 2 mm
Physical measurements
LS995 : Loss on ignition with % DM 169 7.30 6.90
550°C
FR_ENV_Granulometrie
LS4WH : Cumulative percentage % * 2.20 * 3.22 * 3.13
0.02to 2 pm
LS4P2 : Cumulative percentage % * 15.52 * 2721 * 27.60
0.02 to 20 pm
LSQK3 : Cumulative percentage % * 2475 . 44.46 * 53.13
0.02 to 63 pm
LS3PB : Cumulative percentage % * 39.25 * 59.20 * 77.39
0.02 to 200 pm
LS9AT : Cumulative percentage % " 100.00 " 100.00 * 100.00
0.02 to 2000 ym
LS9AS : Fraction 2 - 20 pm % * 13.32 * 23.99 - 24 .47
LSSKU : Fraction 20 - 63 ym % * 9.24 * 17.25 * 25.53
LS9AV : Fraction 63 - 200 pm % * 14.49 * 14.74 * 24.26
LS3PC : Fraction 200 - 2000 pm % * 60.75 * 40.80 * 22.61
Pollution index
cofrac
Eurofins Analyses pour I'Environnement - Saverne Laboratory ACCREDITATION N° 1-
5 rue d'Otterswiller - 67700 Saverne 1488 Scope available on
Phone +33(0)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 88 916 531 - Website : www.eurofins.frienv www.cofrac.fr
SAS with a capital of 1632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 ESSAIS
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< CU I’Ofl ns EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS
ANALYTICAL REPORT
Batch N° 22E187117 Version of : 21/09/2022
Analytical report number: AR-22-LK-215655-01 Date of Technical Reception 08/09/2022
First date of physical receipt : 08/09/2022
Batch Reference :
Order Reference : EUNOMOO00072075
Sample N° 001 002 003 004 005 006
Customer reference 439-2022-09 439-2022-09 439-2022-09 439-2022-09 439-2022-09 439-2022-09
070313 070315 070317 070320 070323 070325
Matrix SED SED SED SED SED SED
Sampling date
Start of analysis 09/09/2022  09/09/2022  09/09/2022  09/09/2022  08/09/2022  09/09/2022
Temperature of the air in the container 15.3°C 15.3°C 15.3°C 15.3°C 15.3°C 15.3°C
Pollution index
Ls916 : Nitrogen Kjeldahl (NTK) glkgdry 08 * 23 * 1.9
matter
LSSKM : Total Organic Carbon mglkg dm  * 6850 * 13700 * 11000
(TOC)
Metals
XXS01 : Mineralisation Water * Fait * Fait * Fait
Regale on solides
Lsg74 : Copper (Cu) mg/kg dm  * <5.00 * 12.0 * 8.30
Ls882 : Phosphorus (P) mg/kgdry " 486 * 783 * 605
matter
LS894 : Zinc (Zn) mglkg dm  * 14.6 * 43.6 * 295
L5831 : Cadmium (Cd) mglkg dry  * 0.10 * <0.10 * <0.10
matter
cofrac
Eurofins Analyses pour I'Environnement - Saverne Laboratory ACCREDITATION N° 1-
5 rue d'Otterswiller - 67700 Saverne 1488 Scope available on
Phone +33(0)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 88 916 531 - Website : www.eurofins.frienv www.cofrac.fr
SAS with a capital of 1632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 ESSAIS
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Batch N° 22E187117
Analytical report number: AR-22-LK-215655-01

Batch Reference :

Order Reference : EUNOMOO00072075

Sample N°
Customer reference

Matrix
Sampling date
Start of analysis

Temperature of the air in the container

LSKEY : Norway granulometry
specific report

XXS06 : Pretreatment and drying

at40°C

LSA07 : Dry weight

XXs07 : Prepa - Sieving and
refusal at 2 mm

LS995 : Loss on ignition with
550°C

LS4WH : Cumulative percentage
0.02to 2 pm

LS4P2 : Cumulative percentage
0.02 to 20 pm

LSQK3 : Cumulative percentage
0.02 to 63 pm

LS3PB : Cumulative percentage
0.02 to 200 pm

LS9AT : Cumulative percentage
0.02 to 2000 pm

LS9AS : Fraction 2 - 20 pm
LSSKU : Fraction 20 - 63 pm
LS9AV : Fraction 63 - 200 ym
LS3PC : Fraction 200 - 2000 pm

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Saverne Laboratory

5 rue d'Otterswiller - 67700 Saverne

% rw

%o rw

% DM

%

%

%

%

%

%
%
%
%

Version of : 21/09/2022

Date of Technical Reception 08/09/2022
First date of physical receipt : 08/09/2022

Phone +33(0)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 88 916 531 - Website : www.eurofins.frlenv
SAS with a capital of 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971
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007 008 009 010 011 012
439-2022-09 439-2022-09 439-2022-09 439-2022-09 439-2022-09 439-2022-09
070329 070331 070332 070333 070334 070335
SED SED SED SED SED SED
09/09/2022  09/09/2022  09/09/2022  09/09/2022  09/09/2022  09/09/2022
15.3°C 15.3°C 15.3°C 15.3°C 15.3°C 15.3°C
Administrative
Physico-Chemical preparation
Fait * Fait * Fait Fait * Fait * Fait
68.6 " 67.9 * 62.3
1.09 * <1.00 * <1.00 106 * <1.00 * 10.7
Physical measurements
4.35 3.54 4.22
FR_ENV_Granulometrie
* 2.26 444 * 1.51
* 16.64 38.02 * 8.35
* 25.03 60.18 * 13.39
* 37.10 86.69 * 22.89
* 100.00 100.00 * 100.00
* 14.38 33.58 * 6.84
* 8.39 2216 * 5.04
* 12.08 26.51 * 9.50
* 62.90 13.31 * 7711
Pollution index
cofrac
ACCREDITATION N@ 1-
1488 Scope available on
www.cofrac.fr
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FRANCE SAS
ANALYTICAL REPORT
Batch N° 22E187117 Version of : 21/09/2022
Analytical report number: AR-22-LK-215655-01 Date of Technical Reception 08/09/2022
First date of physical receipt : 08/09/2022
Batch Reference :
Order Reference : EUNOMO00072075
Sample N° 007 008 009 010 011 012
Customer reference 439-2022-09 439-2022-09 439-2022-09 439-2022-09 439-2022-09 439-2022-09
070329 070331 070332 070333 070334 070335
Matrix SED SED SED SED SED SED
Sampling date
Start of analysis 09/09/2022  09/09/2022  09/09/2022  09/09/2022  08/09/2022  09/09/2022
Temperature of the air in the container 15.3°C 15.3°C 15.3°C 15.3°C 15.3°C 15.3°C
Pollution index
Ls916 : Nitrogen Kjeldahl (NTK) glkgdry 19 " 1.1 * 1.1
matter
LSSKM : Total Organic Carbon mg/kg dm  * 6050 * 8150 * 5460
(TOC)
Metals
XXS01 : Mineralisation Water * Fait * Fait * Fait
Regale on solides
L8874 : Copper (Cu) mg/kg dm  * <5.00 * 7.95 * <5.00
Ls882 : Phosphorus (P) mg/kgdry " 416 * 776 * 370
matter
Ls894 : Zinc (Zn) mg/kg dm  * 13.1 * 30.1 * 8.88
L5931 : Cadmium (Cd) mgkgdry ¥ <0.10 * <0.10 * 0.16
matter
cofrac
Eurofins Analyses pour I'Environnement - Saverne Laboratory ACCREDITATION N° 1-
5 rue d'Otterswiller - 67700 Saverne 1488 Scope available on
Phone +33(0)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 88 916 531 - Website : www.eurofins.frienv www.cofrac.fr
SAS with a capital of 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 ESSAIS
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Batch N° 22E187117

Analytical report number: AR-22-LK-215655-01

Batch Reference :

Order Reference : EUNOMOO00072075

Sample N°
Customer reference

Matrix
Sampling date
Start of analysis

Temperature of the air in the container

LSKEY : Norway granulometry
specific report

XXS06 : Pretreatment and drying

at40°C

LSA07 : Dry weight

XXs07 : Prepa - Sieving and
refusal at 2 mm

LS995 : Loss on ignition with
550°C

LS4WH : Cumulative percentage
0.02to 2 pm

LS4P2 : Cumulative percentage
0.02 to 20 pm

LSQK3 : Cumulative percentage
0.02 to 63 pm

LS3PB : Cumulative percentage
0.02 to 200 pm

LS9AT : Cumulative percentage
0.02 to 2000 pm

LS9AS : Fraction 2 - 20 pm
LSSKU : Fraction 20 - 63 pm
LS9AV : Fraction 63 - 200 ym
LS3PC : Fraction 200 - 2000 pm

% rw

%o rw

% DM

%

%

%

%

%

%
%
%
%

013 014
439-2022-09 439-2022-09
070336 070337
SED SED
09/09/2022  09/09/2022
15.3°C 15.3°C
Administrative

Physico-Chemical preparation

* Fait *
o 46.4
0 142 *

Physical measurements

7.99

FR_ENV_Granulometrie

*

Pollution index

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Saverne Laboratory

5 rue d'Otterswiller - 67700 Saverne

Version of : 21/09/2022

Date of Technical Reception 08/09/2022
First date of physical receipt : 08/09/2022

Fait

17.2

2.29

13.74

22.40

33.16

100.00

11.45
8.66
10.77

66.84

Phone +33(0)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 88 916 531 - Website : www.eurofins.frlenv
SAS with a capital of 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971
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<¥ eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS
ANALYTICAL REPORT
Batch N° 22E187117 Version of : 21/09/2022
Analytical report number: AR-22-LK-215655-01 Date of Technical Reception 08/09/2022
First date of physical receipt : 08/09/2022
Batch Reference :
Order Reference : EUNOMO00072075
Sample N° 013 014
Customer reference 439-2022-09 439-2022-09
070336 070337
Matrix SED SED
Sampling date
Start of analysis 09/09/2022  08/09/2022
Temperature of the air in the container 15.3°C 15.3°C
Pollution index
Ls916 : Nitrogen Kjeldahl (NTK) glkgdry 23
matter
LSSKM : Total Organic Carbon mglkg dm  * 21400
(TOC)
Metals
XXS01 : Mineralisation Water * Fait
Regale on solides
Ls874 : Copper (Cu) mglkg dm  * 8.51
Ls882 : Phosphorus (P) mg/kg dry  * 1120
matter
L8894 : Zinc (Zn) mglkg dm  * 26.2
L5931 : Cadmium (Cd) mgkgdry ¥ 037
matter
D : detected / ND : undetected
z2 or (2): control zone
cofrac
Eurofins Analyses pour I'Environnement - Saverne Laboratory ACCREDITATION N° 1-
5 rue d'Otterswiller - 67700 Saverne 1488 Scope available on
Phone +33(0)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 88 916 531 - Website : www.eurofins.frienv www.cofrac.fr
SAS with a capital of 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 ESSAIS
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-:? eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Batch N° 22E187117 Version of : 21/09/2022
Analytical report number: AR-22-LK-215655-01 Date of Technical Reception 08/09/2022
First date of physical receipt : 08/09/2022

Batch Reference :
Order Reference : EUNOMOO00072075

Aurélie Schaeffer
Analytical Service Manager

Reproduction of this document is only permitted in its entirety. It contains 11 page(s). This report concems only the test objects. Any results and conclusions apply to the
sample as received. The data transmitted by the client that may affect the validity of the results (date of sampling, matrix, sample reference and other information identified
as coming from the client) shall not engage the responsibility of the laboratory.

Only certain parameters reported in this report are covered by accreditation. They are identified by the symbol *.

When a new version of the report is issued, any changes are identified by bold, italic and underlined formatting or notified as an observation

Information relating to the detection limit for a parameter is not covered by the Cofrac accreditation.

The results preceded by the sign < correspond to the limits of quantification, they are the respons
All elements of traceability and uncertainty (determined with k = 2) are available on request.
For subcontracted results, reports from accredited laboratories are available on request.

lity of the laboratory and depend on the matrix.

Laboratory approved by the Minister in charge of the Environment - see the list of laboratories on the Ministry in charge of the Environme

Approved laboratory for carrying out analyses of water health control parameters - detailed scope of approval available on request.
Laboratory approvedrby the government of the Grand Duchy of Luxembourg for the accomplishment of technical tasks of study and Reafjeation environment - Detail:
50011 B3NO-I8SBRVEEV-INGII

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.01 Side 51 av 75
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS
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Technical appendix

Batch N°22E187117 Analytical report number: AR-22-LK-215655-01

Order type : EOL order

Project name : Order Reference EUNOMO00072075

Sediments
Code Analysis Principle and reference of LQl (Uncertainty Unit | Service carried out on the
the method at LQl site of :
LS3PB  Cumulative percentage 0.02 to 200 pm Spectroscopie (Diffraction laser) - 0 % Test done on Eurofins Analyses pour
Internal Method I'Environnement France
LS3PC Fraction 200 - 2000 pm Q %
LS4P2 Cumulative percentage 0.02 to 20 pm Q %
LS4WH  Cumulative percentage 0.02 to 2 pm Q %
LS874 Copper (Cu) ICP/AES [Minéralisation a I'eau régale] - 5 50% mg’kg dm
NF EN IS0 54321(sol boue) Méthode
ir ) - NF EN ISO 11885
LS882  Phosphorus (P) 1 45% maikg dry
matter
(S804 Zinc (zn) 5 5% mg/kg dm
LS916 Nitrogen Kjeldahl (NTK) Volumétrie [Minéralisation] - Internal 05 5% alkg dry
Method (Sail) - NF EN 13342 (other matter
malrices’
Lsg31 Cadmium (Cd) ICP/MS [Minéralisation a I'eau régale] - 01 8% mgikg dry
NF EN IS0 54321(so0l boue) Méthade matter
interne(autres) - NF EN ISO 17294-2
L5895 Loss on ignition with 550°C Gravimétrie - NF EN 12879 (cancelled) 01 % DM
LS9AS  Fraction 2 - 20 pm Spectroscopie (Diffraction laser) - Q %
Internal Method
LSSAT  Cumulative percentage 0.02 to 2000 ym 0 3
LSYAV  Fraction 63 - 200 ym 0 %
LSAOY Dry weight Gravimétrie - NF EN 12880 01 3 % rw
LSKEY  Norway granulometry specific report
LSQK3  Cumulative percentage 0.02 to 63 um Spectroscopie (Diffraction laser) - 0 %
Internal Method
LSSKM  Total Organic Carbon (TOC) Combustion [séche] - NF EN 15936 - 1000 0% malkg dm
Méthode B
LSSKU  Fraction 20 - 63 ym Spectroscopie (Diffraction laser) - 0 %
Internal Method
XXs01 Mineralisation Water Regale on solides Digestion acide -
Mineralisation Water Regale
Mineralisation Water Regale
XXS06 Pretreatment and drying at 40°C Séchage [Le laboratoire travaillera sur la
fraction <2mm de I'échantillon sauf
demande explicite du client] - NF ISO
11464 (sludge and sediments) - NF 1ISO
11464 (sludge and sediments)
Preparation
Preparation
XXS07 Prepa - Sieving and refusal at 2 mm Tamisage [Le laboratoire travaillera sur la
fraction <a 2mm de I'échantillon sauf
demande explicite du client] -
Ponderal refusal to 2 mm 1 %o

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Saverne Laboratory
5 rue d'Otterswiller - 67700 Saverne
Phone +33(0)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 88 916 531 - Website : www.eurofins.frlenv
SAS with a capital of 1632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971
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FRANCE SAS
Technical appendix
Batch N°22E187117 Analytical report number: AR-22-LK-215655-01
Order type : EOL order
Project name : Order Reference EUNOMO00072075
Sediments
Code Analysis Principle and reference of Lal |Uncertainty Unit | Service carried out on the
the method at L@l site of :
Ponderal refusal to 2 mm 1 %o W
Eurofins Analyses pour I'Environnement - Saverne Laboratory
5 rue d'Otterswiller - 67700 Saverne
Phone +33(0)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 88 916 531 - Website : www.eurofins.frlenv
SAS with a capital of 1632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

Sample traceability appendix
This traceadbility records the bottles of samples scanned in EOL on site before being sent to the laboratory.

Batch N° 22E187117
Order type :

Project name :

Analytical report number: AR-22-LK-215655-01

EOL order

Order Reference EUNOMO00072075

Sediments
Sampling date Date of Physical Date of Technical

Sampl Customer reference and :ou? Reception ym Reception @) Barcode Bottle name
001 439-2022-08070313 08/09/2022 08/09/2022

002 439-2022-09070315 08/09/2022 08/09/2022

003 439-2022-09070317 08/09/2022 08/09/2022

004 439-2022-09070320 08/09/2022 08/09/2022

005 439-2022-09070323 08/09/2022 08/09/2022

008 439-2022-09070325 08/09/2022 08/09/2022
o7 439-2022-09070329 08/09/2022 08/09/2022
008 439-2022-09070331 08/09/2022 08/09/2022
009 439-2022-09070332 08/09/2022 08/09/2022
010 439-2022-09070333 08/09/2022 08/09/2022

o011 439-2022-08070334 08/09/2022 08/09/2022
012 439-2022-08070335 08/09/2022 08/09/2022
013 439-2022-08070336 08/09/2022 08/09/2022
014 439-2022-09070337 08/09/2022 08/09/2022

(1) : Date on which the sample was received at the laboratory. Where the information could not be retrieved, this is indicated by N/A (not applicable).

(2) : Date on which the laboratory had all the information necessary to finalise the registration of the sample.

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Saverne Laboratory
5 rue d'Otterswiller - 67700 Saverne

Phone +33(0)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 88 916 531 - Website : www.eurofins.frlenv
SAS with a capital of 1632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971
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Vedlegg 4 — Indeksbeskrivelser

Beskrivelse og formler for indeksene for blgtbunnsfauna i kystvann (Se Vedlegg 9.4.1 i
Klassifiseringsveileder 02:2018)

Diversitet og jevnhet

H' (Shannonindeksen; Shannon Weaver 1963) beskriver artsrikdommen (S, totalt antall arter
i en prgve) og hvor jevnt fordelt individene er (J, fordelingen av antall individer relatert til
fordeling av individer mellom artene). Hgy dominans av enkeltarter vil redusere
diversitetsindeksen.

Diversitetsindeksen er beskrevet av formelen:

Sl

ES100 (Hurlbert diversitetsindeks; Hurlbert 1971) viser forventete antall arter blant 100 tilfeldig
valgte individer i en prgve med N (individer), S (arter) og Ni (individer av i-ende art).
Diversitetsindeksen er beskrevet som:

(100"

ESWOO:E [1 it
L (0 )

(=]

Sensitivitet og tetthet

NSI (Norwegian Sensitivity Index; Rygg og Norling 2013) er utviklet med basis i norske
faunadata og innfgrt i 2012. Hver art av i alt 591 arter er tilordnet en sensitivitetsverdi). En
prgves NSI-verdi beregnes ved gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av alle individene i
prgven. Formelen for utregning er gitt ved:

|

ISl2012 (Indicator Species Index; Rygg og Norling 2013) en sensitivitetsindeks. Grunnlaget for
beregningen av ISI (Rygg 2002) ble utvidet og artsnomenklaturen standardisert i 2012. Hver
art er tilordnet en gmfintlighetsverdi. ISl er en kvalitativ indeks som tar hensyn til hvilke arter
som er tilstede, men ikke individtallet av dem. En prgves ISl-verdi beregnes ved
gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av artene i prgven hvor ISl er ISly012 verdien for arten
i og Sisi er antall arter tilordnet sensitivitetsverdier.

|S|2 [f’f}

151

S [N #NS/
NS| = [ L
Z NNS(
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AMBI (Azti Marine Biotic Index; Borja m.fl. 2000) er en sensitivitetsindeks (egentlig en
toleranseindeks) der artene tilordnes en toleranseklasse (gkologisk gruppe, EG). EG | =
sensitive arter, EG Il = "indifferente" arter, EG Ill = tolerante arter, EG IV = opportunistiske
arter, EG V = forurensningsindikerende arter. | Norge brukes AMBI bare i
kombinasjonsindeksen NQI1 og har derfor ingen egen klassifisering. AMBI er en kvantitativ
indeks som tar hensyn til individtallet av artene.

AMBI=(0*EGI)+(1,5*EGIN)+(3*EGII) +(4,5*EGIV)+(6* EGV) hvor EGI er andelen av
individer som tilhgrer gruppe |, etc. Tallene angir toleranseverdiene.

Formelen for beregning av en prgves AMBI-verdi er gitt ved:

~[N *AMBI
AMBI :Z S
i NAMBf

Sammensatt indeks

NQI1 (Norwegian Quality Index; Rygg 2006) inneholder indikatorer som omfatter sensitivitet
(AMBI), og artsmangfold (S = antall, N = antall individer) i en prgve. NQI1 er interkalibrert
mellom alle land som tilhgrer NEAGIG. NQI1 er gitt ved formelen:

( AMBI [ml(nf% ( N
NQ”_[(O'S* 1’77)“)'5 27 )* N+5)

| prgver som har veldig lave individtall (faerre enn seks), kan ikke NQI1 brukes. Det er i slike
tilfeller mulig & bruke N+2 i stedet for N i formelen for & unnga uriktige indeksverdier (Rygg et
al. 2011).
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Vedlegg 5 — Beregning av gkologisk tilstand i overgangssonen (nEQR)

Stasjonene inne i overgangssonen (C3, C4 osv) skal klassifiseres ved bruk av indeksene for
blgtbunnsfauna i henhold til den til enhver tid gjeldende klassifiseringsveileder etter
vannforskriften (www.vannportalen.no).

Prosedyrene for @ beregne gkologisk tilstand er beskrevet i klassifiseringsveilederen etter
vannforskriften (Veileder 02:2018).

Det fglger av klassifiseringsveileder 02:2018 (side 168) at "gjennomsnittet av grabbenes
indeksverdier (grabbgjennomsnitt) skal ligge til grunn for tilstandsvurderingen av en stasjon".

Miljgtilstanden inne i overgangssonen, altsda samlet tilstand for C3-C,-stasjonene skal

beregnes pa fglgende mate:

¢ Alle gjeldende indekser (Shannon Wiener, Hurlberts etc) beregnes enkeltvis for hver
grabbprgve

e Deretter beregnes gjennomsnittet av grabbenes indeksverdier for hver av indeksene

e Gjennomsnittet av hver indeks normaliseres til nEQR verdi for hver av stasjonene i
overgangssonen.

e Gjennomsnittet av nEQR verdien for hver av stasjonene i overgangssonen sammenstilles
("pooles").

Eksempel pa utregning av totaltilstand (nEQR:otal) for bunnfauna i overgangssonen:

Antall prgvetakingsstasjoner: 5 (totalt)
C1, C2 og 3 stasjoner i overgangssonen (C3, C4 og C5)

For hver stasjon skal det tas to grabbskudd (G1 og G2)

nEQR (C3G1) + nEQR (C3G2)

Snitt nEQR (C3) = 5

nEQR (C4G1) + nEQR (C4G2)

Snitt nEQR (C4) = 5

nEQR (C5G1) + nEQR (C5G2)
2

Snitt nEQR (C5) =

Snitt nEQR (total) for overgangssonen
_ SnittnEQR (C3) + Snitt nEQR (C4) + Snitt nEQR (C5)
B 3
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Vedlegg 6 - Referansetilstander

Fargene som er brukt i tabellene nedenfor (V6.1-V6.3) angir hvilken tilstand de ulike
parameterne tilhgrer; bla tilsvarer tilstand «svaert god», grenn = «god», gul > «moderat»,
oransje = «ddrlig» og rg¢d > «sveert ddrlig». Bunnfauna klassifiseres ut ifra NS 9410 (2016;
tabell V5.4) ved stasjoner i anleggssonen, og i henhold til Veileder 02:2018 ved stasjoner
utenfor anleggssonen.

Regioner

I Barentshavet (B)
| Norskenavet Nord (G)

[ | Norskenavet ser (H)

[ | nordsjeen Nord (M)

[ Nordsjeen ser (M)

B seagerax (5)

Vanntyper (kyst):

L. Apen eksponert kyst

2, Moderat eksponert kyst

3. Beskyttet kyst/ford

4. Ferskvannsphvirket beskyttet ford*

5. Sterkt ferskvannspivirkert beskyttet ford
6. Naturlig oksygenfattig fiord

7. Stromrike sund

8. Beregne vannforekomster

Figur V6.1 Inndeling av gkoregioner og forskjellige kystvanntyper langs norskekysten.
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Tabell V6.1 Oversikt over klassegrenser og tilstand for de ulike indeksene i henhold til Veileder 02:2018

@Pkoregion og Indeks Tilstand
Skagerak Nal 09 -0.82 0.82 -0.63 063 -0.51 0.51 -032 032 -0
1-3 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 2.1 -1 1-0
(51-3) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
ISI2012  13.2 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Skagerak Nal 0.86 -0.69 0.69 -0.6 0.6 -0.47 0.47 -0.3 03 -0
5 H 6 -4 4 -31 3.1 -2 2 -0.9 09 -0
(S5) ES100 56 -28 28 -19 19 -11 11 -6 6 -0
ISI2012 118 -7.6 7.6 -6.8 6.8 -5.6 56 -4.1 41 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen S Nal 094 -0.75 0.75 -0.66 0.66 -0.51 0.51 -0.32 0.32 -0
1-2 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 2.1 -1 1-0
(N1-2) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
ISI2012  13.2 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen S Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
3-5 H 59 -39 39 -3.1 31 -2 2 -0.9 09 -0
(N3-5) ES100 52 -26 26 -18 18 -10 10 -5 5-0
ISI2012  13.1 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.5 45 -0
NSI 29 -24 24 -19 19 -14 14 -10 10 -0
Nordsjgen N Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.51 0.51 -0.32 0.32 -0
1-2 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 2.1 -1 1-0
(M1-2) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
ISI2012  13.2 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen N Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
3-5 H 59 -39 39 -3.1 3.1 -2 2 -0.9 09 -0
(M3-5) ES100 52 -26 26 -18 18 -10 10 -5 5-0
ISI2012  13.1 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.5 45 -0
NSI 29 -24 24 -19 19 -14 14 -10 10 -0
Norskehavet S Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -031 031 -0
1-3 H 5.5 -3.7 3.7 -2.9 29 -1.8 1.8 -0.9 09 -0
(H1-3) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
ISI2012 134 -8.7 87 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Norskehavet S Nal 091 -0.73 0.73 -0.64 0.64 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
4-5 H 5.5 -3.7 3.7 -2.9 29 -1.8 1.8 -0.9 09 -0
(H4-5) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
ISI2012 134 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
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Sveert god Moderat Darlig Sveert darlig
Norskehavet N NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -049 049 -0.31 031 -0
1-3 H 55 -3.7 3.7 -2.9 29 -18 1.8 -0.9 09 -0
(G1-3) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
IS12012 134 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Norskehavet N Nal 091 -0.73 0.73 -0.64 0.64 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
4-5 H 55 -3.7 3.7 -2.9 29 -18 1.8 -0.9 09 -0
(G4-5) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5 -0
IS12012 134 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Barentshavet NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 049 -0.31 031 -0
1-5 H 4.8 -3.2 3.2 -25 25 -16 1.6 -0.8 08 -0
(B1-5) ES100 39 -19 19 -13 13 -8 8 -4 4 -0
IS12012 135 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.5 6.5 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0

Tabell V6.2 nEQR-basisverdi for hver tilstand*.

Klasse |

Klasse Il 0,6

Klasse Il 0,4 Moderat

Klasse IV 0,2 Darlig
*Tilstandsklasse

Tabell V6.3 Klassifisering av de undersgkte parameterne som inngar i Molveer et. al, 1997, Bakke et. al, 2007,
Veileder 02:2018. Organisk karbon er total organisk karbon (TOC) korrigert for finfraksjonen i sedimentet.

Moderat Darlig

6,39-

Oz innhold** mg 02/ | >6,39 4,97-3,55 3,55-2,13 <2,13
Dypvann 4,97

02 metning*** % >65 65-50 50-35 35-20 <20

TOC mg TOC/g <20 20-27 27-34 34-41 >41
Sediment Kobber mg Cu/kg <20 20-84 84-147 >147

Sink mg Zn/ kg 0-90 91-139 140-750  751-6690 >6690

* Tilstandsklasse
** Regnet fra ml O,/L til mg O,/L hvor omregningsfaktoren til mg O, /L er 1,42

*** Oksygenmetningen er beregnet for salinitet 33 og temperatur 6°C
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Tabell V6.4 Vurdering av faunaprgver for prgvestasjon C1 (NS 9410:2016).

Tilstand* Krav
1 - Meget god Minst 20 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m2,

Ingen av artene ma utgjgre mer enn 65 % av det totale individantallet.
5-19 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m?2.

2-God Mer enn 20 individer utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m2.
Ingen av artene utgjgr mer enn 90 % av det totale individantallet.

3 - Darlig 1 til 4 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal p& 0,2 m2.

4 - Meget darlig  Ingen makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pa 0,2 m2.

*Miljgtilstand

Tabell V6.5 Volum fra verdier oppgitt i feltskjema som cm (x) og korresponderende volum i liter basert pa
grabbens utforming. Avstand i cm er fra grabbens gvre kant (lokket) og ned til sedimentets overflate.

Sedimentdybde X-verdi (cm) CosY Teta 0,5xrxr Volum Vol I Itr.
18,1 0 0,0 3,1 163,8 16467,5 16,47
17,1 1 0,1 3,0 163,8 15309,7 15,31
16,1 2 0,1 2,9 163,8 14155,4 14,16
15,1 3 0,2 2,8 163,8 13008,3 13,01
14,1 4 0,2 2,7 163,8 11871,9 11,87
131 5 0,3 2,6 163,8 10750,0 10,75
12,1 6 0,3 2,5 163,8 9646,6 9,65
11,1 7 0,4 2,3 163,8 8565,6 8,57
10,1 8 0,4 2,2 163,8 7511,5 7,51
9,1 9 0,5 2,1 163,8 6489,0 6,49
8,1 10 0,6 2,0 163,8 5503,2 5,50
7,1 11 0,6 1,8 163,8 4560,0 4,56
6,1 12 0,7 1,7 163,8 3665,7 3,67
51 13 0,7 1,5 163,8 2828,3 2,83
4,1 14 0,8 1,4 163,8 2057,2 2,06
3,1 15 0,8 1,2 163,8 1364,6 1,36
2,1 16 0,9 1,0 163,8 767,5 0,77
1,1 17 0,9 0,7 163,8 293,4 0,29
0,1 18 1,0 0,2 163,8 8,1 0,01
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Vedlegg 7 - Artsliste

Artsliste med NSI-verdier for all fauna funnet ved Blikvaer (Tabell V7.1).

Tabell V7.1 Artsliste for bunnfauna. Arter markert i rgdt er arter som er identifisert (og i enkelte tilfeller
kvantifisert), men som ikke er statistisk gjeldende (i.e Foraminifera, phylum Bryozoa, kolonielle Porifera,
infraklasse Cirripedia, kolonielle Cnidaria, phylum Nematoda og pelagiske arter, jf. NS-EN I1SO 16665:2013.
Symbolet «X» indikerer at arten eller taxaen er observert, men ikke kvantifisert.
N
Sl BLI- BLI-
(E BLI- BLI- BLI- BLI- BLI- BLI- BLI- BLI- BLI- BLI- BLI- BLI- REF- REF-

TAXA G) 11 12 21 2-2 31 3-2 41 4-2 51 52 6-1 6-2 1 2
Golfingiidae 1 1 6 1 2
Stegocephalidae 1

Calliopiidae 2

Paradiopatra sp. 2

Scutopus sp. 2 3

Dacrydium sp. 1

Galatea sp. 6 4 1
Normanion

quadrimanus 1

Syrrhoe affinis 1

Euclymene oerstedii 2

Euchone incolor 1

Leiochone tricirrata 1

Raphitoma maculosa 3

Laonice irinae 3 2

Galatheoidea 1

Abyssoninoe sp. 1 2 1 3 1 4

Amaeana trilobata
Amage auricula
Ampharete lindstroemi 4
Ampharete octocirrata 1

Ampharete sp. 1

Ampharetidae 1
Amphicteis gunneri 3 1 1

2
3

(=Y

=
(o)
(o)

Amphictene auricoma
Amphitrite cirrata
Amythasides
macroglossus 1 47 24 3 3 10 13 70 62 1
Anobothrus gracilis 2 1

Anobothrus laubieri 1 4

Aonides

paucibranchiata 1 3 6 2 8 79 48 4
Aphelochaeta sp. 2 2 3 3
Apistobranchus

tullbergi 2 1 1 1 1

Aricidea (Acmira)

catherinae 1 1 1 1 1 2 2

Aricidea (Acmira)

cerrutii 1 1 5 1 1 2
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Aricidea (Acmira)

simonae 1 2

Aricidea (Aricidea)

wassi 1 1 1 1

Aricidea sp. 1 4 7 1 3
Augeneria tentaculata

kompleks 1 3 6 6 6 6 7 1

Aurospio banyulensis 1 1

Capitella capitata

kompleks 5 168 181
Caulleriella bioculata 1

Ceratocephale loveni 3 2 1

Chaetopterus

norvegicus 1 1 19 34
Chaetozone

monteverdii kompleks 1

Chaetozone setosa

kompleks 4 8 6 1
Chaetozone zetlandica 2 1 3 3 2

Chaetozone sp. 13 6 10 12 28 7 13 5

3
Chirimia biceps 2 12 15 30 26 6 1 4 9 4
Chone sp. 1 2 1 1 1 16 12 4
Cirratulus sp. 1 1 1 1
Clymenura borealis 1 9 7 4 7 2 1 2 6
Dipolydora coeca 1 8 1

Dipolydora sp. 3 1 2 12 7 1

Eclysippe vanelli 1 1 6 4 3 4

Eteone flava/longa 1 1 1
Euchone southerni 2 4 3

Euclymene

droebachiensis 1 1 2

Euclymene lindrothi 1

Euclymeninae 1 1 3 6 1 1

Eulalia sp. 1 1
Eunice pennata 1 1

Eupolymnia sp. 2 1

Exogone naidina 1 1 2

Exogone verugera 1 1 1 3 3 4 2 1 5 1
Galathowenia oculata 3 1 1 1

Glycera alba 2 1 2 3 2 11
Glycera lapidum

kompleks kompleks 1 5 4 3 5 5 12 11
Goniada maculata 2 1 1 2 2

Harmothoe viridis 1

Harmothoe sp. 2 1

Hesionidae 2 1 4 1 8
Hesiospina aurantiaca 5 1 6
Heteroclymene robusta | 1 2 1 1

Heteromastus filiformis |4 10 2 18 12 23 39 5 6 32

Hydroides norvegica 1 1 2

Jasmineira sp. 2 1 5 5
Lacydonia cf. miranda 3

Lanassa venusta 2 2 1 2
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Laonice sarsi 1 1 1
Laonice sp. 1 1 4
Levinsenia flava 5 2 3 1

Levinsenia gracilis 2 1 1 3 6 2 1
Lumbriclymene

cylindricauda 5 4 2 1 3 6 2 4 3 3

Lumbrineris sp. 2 4 8 2 1 1

Lysippe fragilis 1

Macrochaeta

clavicornis 1 1 8
Malacoceros jirkovi 1 5 7 3

Maldanidae 2 1 1

Malmgrenia sp. 4

Mediomastus fragilis 4 1 34 69
Melinna albicincta 2 4 3

Melinna elisabethae 2 1 2 3 3 1

Myriochele olgae 1

Myriochele sp. 2 12

Neoleanira tetragona 3 2

Nephtyidae 1 2 3

Nephtys ciliata 3 1

Nephtys hombergii 2 1 1 1

Nephtys hystricis 2 1 2 1

Nephtys longosetosa 2 2 1 1

Nephtys paradoxa 2 1

Nereididae 2

Nereimyra punctata 4 1 1

Nereimyra woodsholea 1 1 1

Nothria conchylega 1 4 5 1 8 13 1 19 4 29
Notomastus latericeus 1 9 6 7 2 12 8 7 9 4 15 4 6 27
Notoproctus sp. 4 2 1 1

Octobranchus floriceps 1

Ophelina norvegica 2 1 3 2
Ophelina sp. 3 1 1 1

Ophryotrocha sp. 4 2
Orbiniidae 1

Owenia borealis 2 47 17
Paradiopatra

quadricuspis 1 1 1 2 3 1

Paradoneis lyra 2 1 2 2 1 22 25 |5 4
Paramphinome

jeffreysii 3 16 14 8 68 69 97 50 25 60 13 1 28
Paramphitrite birulai 1 1 4 4
Paranaitis kosteriensis 1

Parexogone hebes 1 2 1 4 2 2 1
Pectinaria belgica 2 3 1 4
Pectinariidae 1 1 1

Pholoe baltica 3 1 1 1 6 1 1 1 5 7 17 16
Pholoe pallida 1 1

Pholoe sp. 2 1 1

Phyllodoce

groenlandica 3 3 2 1 1 1
Phyllodoce maculata 4 1
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Pista cristata 2 1 2 1 1
Pista sp.
Poecilochaetus serpens
Polycirrus medusa
Polycirrus norvegicus
Polycirrus plumosus
Polynoidae

Praxillella praetermissa
Prionospio cirrifera
Prionospio dubia
Proclea graffii
Protomystides exigua 1

Pseudomystides sp. 2

Pseudopolydora

nordica 4 150 133 21 11 40 37 100 102 3 5 2 5
Pseudopolydora

pulchra 4 1

Pseudosyllis

brevipennis 1

Rhodine loveni 2 2 2 1 2 1 1

Sabellidae 2 4 1 2 1 4 2

Samytha sexcirrata 1 1 1

Saphobranchia

longisetosa 1

Scalibregma hanseni 1 5 3 5
Scalibregma inflatum

kompleks 3 1 1 1 12 13
Scalibregma sp. 2 1

Scolelepis korsuni 1 2 1 1

Scoloplos armiger
kompleks
Siboglinidae
Sosane sulcata
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N
N
~N

N R W NDNNDNDN DR
[any
D
=
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21 8

Sosane wireni
Sphaerodorum sp.
Sphaerosyllis taylori
Spio sp.
Spiochaetopterus
typicus 4 1

Spiophanes kroyeri

kompleks 3 9 12 3 4 3 1 1 6 7 1
Spiophanes wigleyi 1 18 18 3

Streblosoma intestinale 1 1 2 4 7 6 5 3 1 3 1

Syllides sp. 4
Syllis cornuta 3 1
Terebellidae 1 2

Terebellides gracilis

kompleks 1 2 1
Terebellides sp. 2 2
Tharyx killariensis 2 5 6 1 3 2
Therochaeta flabellata 1

Trichobranchus roseus 1 1 1
Zatsepinia rittichae 1

N RN PR R P W
N
(€]
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Echiurus echiurus 1
Oligochaeta

Abra nitida
Adontorhina similis
Astarte montagui
Astarte sulcata
Axinulus croulinensis
Cardiomya costellata
Cochlodesma
praetenue 2
Cuspidaria lamellosa 1 1

Cuspidaria obesa
Cuspidaria rostrata
Dacrydium vitreum
Ennucula corticata
Ennucula tenuis
Kellia suborbicularis 1

[ = S RETURET, |
~
N

N N P PN
[y
[y
N

Kelliella miliaris 3 3 1 3 3

Kurtiella tumidula 1 1 1 1

Limaria loscombi 2
Limatula gwyni 1 4
Mendicula ferruginosa 1 19 14 10 10 21 18 32 30 '8 21
Mendicula sp. 1 6 4

Modiolula phaseolina 1 4
Montacuta substriata 1 1

Nucula nucleus

Nucula tumidula 2 4 9 11 1 4
Papillicardium

minimum 1 1 1 2 5 1 2 6

Parathyasira equalis 3 11 16 16 28 2 43 6 2

Parvicardium

pinnulatum 2 1 4 1 1
Similipecten similis 1 3
Tellimya ferruginosa 1 4
Thracia sp. 3
Thyasira flexuosa 1 4

Thyasira obsoleta 10 24 3 2 17 14
Thyasira sarsii
Timoclea ovata
Yoldiella lucida
Yoldiella nana
Yoldiella philippiana
Gastropoda
Anatoma crispata 1
Eulima bilineata 3 1
Eulimidae

Euspira montagui 2 1 1 1 1 3
Hermania sp. 2

Philinoidea 2 1 1 3 1 7
Hanleya hanleyi 1

Leptochiton asellus 1 4 12

Antalis sp. 1

R R WNR DR WNNRW
S
i
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Cadulus sp. 2

Entalina tetragona 1 10 3 5 10 1 5 12

Pulsellum lofotense 2 1

Caudofoveata 2 14 6

Chaetoderma nitidulum 2 3 4 24 4

Falcidens crossotus 3 2 13 13 2 9 1

Scutopus

ventrolineatus 2 3 3 1

Solenogastres 1

Ampelisca sp. 1 1 3 1 2 1 1
Cheirocratus sp. 1 4 1
Corophiidae 1

Eriopisa elongata 2 2 6 1

Haploops setosa 1 2

Harpinia sp. 3 1 1 2 1 1 1 1 2

Hyperiidae 1

Kroyera carinata 1
Lysianassoidea 1 1

Nototropis vedlomensis | 1 1 1
Oediceropsis

brevicornis 1

Oedicerotidae 1 4
Paraphoxus oculatus 2 3
Unciola planipes 1

Urothoe elegans 1 5 1 2
Cumacea 1 1

Campylaspis sp.
Diastylis cornuta
Diastylis sp.
Diastyloides biplicatus
Eudorella emarginata
Decapoda

Decapoda (larve)
Brachyura 1

Caridea 1

Galathea sp. 2

Paguridae 1 1

Gnathiidae (larve) 1

Nebalia sp. 5 1 1

Tanaidacea 1 1 1 1

Macrocypris minna 1 1

Philomedes

(Philomedes) lilljeborgi | 2 1

Vargula norvegica 1 3 1 2 1

Calanoida 21 15 65 82 |71 21 2 10 | x X 2 X 16
Mysida

Bryozoa X X X
Ophiuroidea
Amphilepis norvegica
Amphiura chiajei
Amphiura filiformis
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Ophiura
(Dictenophiura) carnea 2 2 9 4 3

Ophiura sp. 2 8 1 1 2
Echinoidea 1 6 4
Echinoidea 2
Echinocardium
flavescens

[EY
[ERY

Echinocyamus pusillus

Echinocucumis hispida

Labidoplax buskii

Leptosynapta sp.

Myriotrochus

(Oligotrochus) vitreus 1 1

Actiniaria

Cerianthus lloydii

Edwardsia sp.

Stylatula elegans

Nematoda 20 (20 (27 (19 26 12 50 30 «x X 10 | 100 18

Nemertea

Nemertea 2

Nemertea 3

Nemertea 4

Cerebratulus sp.

Platyhelminthes 2 2 1 1

Nephasoma

(Nephasoma) minutum | 2 1 1 1 1

Onchnesoma

squamatum 1 1 1 2 3 3

Onchnesoma

steenstrupii

steenstrupii 1 13 14 7 9 21 45

Phascolion (Phascolion)

strombus strombus 2 2 1 1 1 2
200

Foraminifera X 1 200 | 70 | 100 500 | 150 200 | x X 500 O

NN R R
(9}
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=
=
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Vedlegg 8 — CTD radata

Radata fra CTD-underspkelsen ved Blikvaer (BLI-2) er presentert fra overflaten til like over
bunnen (Tabell V8.1).

Tabell V8.1 CTD data fra Blikvaer.

Salinitet (ppt) Temperatur (°C) 02 (%) 02 (mg/l) Dybde (m) Tid
30 13,1 99,2 8,74 1,9 18:32:15
30 13,1 99,3 8,75 2,0 18:32:17
30 13,1 99,3 8,75 2,6 18:32:19
31 13,1 99,0 8,70 4,3 18:32:21
32 13,0 99,2 8,67 6,1 18:32:23
32 13,0 99,2 8,65 7,3 18:32:25
32 13,1 99,3 8,65 8,2 18:32:27
33 13,1 99,3 8,62 10,1 18:32:29
33 13,1 99,3 8,62 11,5 18:32:31
33 13,1 99,1 8,61 13,1 18:32:33
33 13,1 99,0 8,60 15,2 18:32:35
33 13,1 98,8 8,59 17,2 18:32:37
33 13,0 98,6 8,57 18,8 18:32:39
33 13,0 98,2 8,54 20,5 18:32:41
33 13,0 98,2 8,54 22,1 18:32:43
33 13,0 97,9 8,52 23,6 18:32:45
33 13,0 97,5 8,48 25,0 18:32:47
33 12,9 96,8 8,43 26,7 18:32:49
33 12,9 96,1 8,38 28,1 18:32:51
33 12,8 95,4 8,34 29,9 18:32:53
33 12,7 94,9 8,30 31,9 18:32:55
33 12,5 94,8 8,31 33,8 18:32:57
33 12,5 94,6 8,30 35,6 18:32:59
33 12,4 94,4 8,29 37,3 18:33:01
33 12,3 94,2 8,30 38,8 18:33:03
33 12,2 94,4 8,32 39,8 18:33:05
33 12,0 94,2 8,33 41,1 18:33:07
33 11,9 93,9 8,32 42,4 18:33:09
33 11,8 94,0 8,35 44,2 18:33:11
33 11,8 93,8 8,34 45,5 18:33:13
33 11,7 93,7 8,34 47,1 18:33:15
33 11,5 93,4 8,34 48,7 18:33:17
33 11,4 93,4 8,36 50,2 18:33:19
33 11,3 92,9 8,34 51,5 18:33:21
33 10,9 92,6 8,37 53,2 18:33:23
33 10,7 92,2 8,38 54,7 18:33:25
33 10,5 92,0 8,40 56,0 18:33:27
34 10,3 91,8 8,42 58,0 18:33:29
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18:33:31
18:33:33
18:33:35
18:33:37
18:33:39
18:33:41
18:33:43
18:33:45
18:33:47
18:33:49
18:33:51
18:33:53
18:33:55
18:33:57
18:33:59
18:34:01
18:34:03
18:34:05
18:34:07
18:34:09
18:34:11
18:34:13
18:34:15
18:34:17
18:34:19
18:34:21
18:34:23
18:34:25
18:34:27
18:34:29
18:34:31
18:34:33
18:34:35
18:34:37
18:34:39
18:34:41
18:34:43
18:34:45
18:34:47
18:34:49
18:34:51
18:34:53
18:34:55
18:34:57
18:34:59
18:35:01
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35 7,3 90,5 8,79 142,7 18:35:03
35 7,3 90,5 8,79 144,4 18:35:05
35 7,3 90,6 8,80 146,2 18:35:07
35 7,3 90,7 8,81 147,6 18:35:09
35 7,3 90,6 8,80 149,5 18:35:11
35 7,3 90,7 8,80 151,1 18:35:13
35 7,3 90,6 8,80 152,8 18:35:15
35 7,3 90,7 8,81 154,5 18:35:17
35 7,3 90,7 8,81 156,3 18:35:19
35 7,3 90,8 8,81 158,1 18:35:21
35 7,3 90,8 8,81 160,1 18:35:23
35 7,3 90,9 8,82 161,9 18:35:25
35 7,3 90,8 8,81 163,7 18:35:27
35 7,3 90,9 8,82 165,6 18:35:29
35 7,3 90,9 8,83 167,3 18:35:31
35 7,3 90,9 8,82 169,1 18:35:33
35 7,3 90,9 8,82 170,9 18:35:35
35 7,3 90,9 8,82 172,8 18:35:37
35 7,3 91,1 8,84 174,9 18:35:39
35 7,3 91,0 8,83 176,8 18:35:41
35 7,3 90,9 8,82 178,9 18:35:43
35 7,3 91,1 8,83 180,9 18:35:45
35 7,4 91,2 8,85 182,8 18:35:47
35 7,4 91,4 8,86 184,8 18:35:49
35 7,4 91,5 8,86 186,7 18:35:51
35 7,4 91,6 8,88 188,7 18:35:53
35 7,4 91,7 8,89 190,6 18:35:55
35 7,4 91,7 8,88 192,6 18:35:57
35 7,4 91,7 8,88 194,5 18:35:59
35 7,4 91,6 8,87 196,4 18:36:01
35 7,4 91,6 8,87 198,3 18:36:03
35 7,4 91,8 8,89 200,2 18:36:05
35 7,4 91,7 8,88 202,2 18:36:07
35 7,4 91,8 8,88 204,1 18:36:09
35 7,4 91,8 8,89 206,0 18:36:11
35 7,4 91,6 8,86 207,9 18:36:13
35 7,4 91,8 8,89 209,7 18:36:15
35 7,4 91,8 8,89 211,6 18:36:17
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Vedlegg 9 - Bilder av sediment

Det ble tatt bilder av sedimentet fra to hugg per stasjon etter at grabben ble tgmt i plastbaljen,
men f@r vask (Figur V9.1 -V9.7).
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Figur V9.1 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.

-

S B - - NN TN, 2 W e
Figur V9.2 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.

Figur V9.3 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.
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Figur V9.4 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer. *4B mangler bilde.

Figur V9.5 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.

14

N

- ~— s m————

Figur V9.6 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.
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R ———

Figur V9.7 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.
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Rapportnummer: 105098-01-002 ( AKERBLA

Rapportnummer 105098-01-002
Rapportdato 21.10.2022
Dato feltarbeid 05.09.2022
Revisjonsnummer Revisjonsbeskrivelse Signatur
)
002 Oppdatert anleggsforslaget MM&X&N- -
Lokalitet
Lokaliteter (lok.nr.) Blikvaer (Ny)
Oppdragsgiver
Selskap Nova Sea AS
Kontaktperson Maren Elise Nyberg

Oppdragsansvarlig

Akerblad AS
Nordfrgyveien 413
Selskap L
Organisasjonsnummer 916 763 816
7260 Sistranda
Ansvarlig feltarbeid Torbjgrn Gylt
Prosjektansvarlig Torbjgrn Gylt
Forfatter (-e) Marthe Olsen
Godkjent av Tormod Hausken Jacobsen
Denne rapporten kan kun gjengis i sin helhet. Gjengivelse av deler av
Distribusjon rapporten kan kun skje etter skriftlig tillatelse fra Akerblg AS. | slike

tilfeller skal kilde oppgis.
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Det er gjennomfgrt en bunnkartlegging av planlagt oppdrettslokalitet Blikvaer for Nova Sea AS.
Denne rapporten leveres som en bekreftelse pa utfgrt feltarbeid, hvor batymetrien ble
kartlagt den 05.09.2022. Bunnoppmalingen presenteres som en OLEX-fil, kompatibel med
OLEX-programvare og utstedes som vedlegg samtidig med rapporten.
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Bunnkartleggingen ble gjennomfgrt med firmabat «Labridae» tilhgrende Akerbld den
05.09.2022.

2.1 Utstyr
Bunntopografi ble kartlagt med multistrale-ekkolodd tilkoblet OLEX. Datasystemet OLEX

plotter malte dybder fra ekkoloddet inn i sjgkartet ved hjelp av ngyaktige posisjonering- og
bevegelses-systemer. Oppl@gsningen av rutenettet pa bunnen er satt til 23 x 23 cm. Mellom
hvert loddskudd vil dataprogrammet beregne sannsynlig dybde ved interpolering.

Utstyret for bunntopografi kartlegging er levert av Maritim Elektro. Spesifikasjoner for utstyr
er oppgitt i Tabell 1.

Tabell 1. Spesifikasjoner utstyr.

Utstyr Type Hensikt
M3 — Kompakt
industrimaskin Olex
Datamaskin Logge/tegne bunndata malt med multistrale i kart.

versjon 11.8

Kartlegge havbunn med opptil 180 graders dpningsvinkel.

Atec multistralesonar ATEC-200

500 m rekkevidde.

) o Male reell lydfart i vannsgylen. Malinger legges inn i OLEX

Lydhastighetprobe Valeport Mini SVP L.

for gkt ngyaktighet pa malt bunndata.

Benytter 2 antenner for ngyaktig beregning av posisjon,
GPS Trimble BX982 -03 y yaxte ENing 8V posts)

fart og kurs.

Kombinerer akselerometre med GPS, og beregner ngyaktig

) batens pitch, roll, heave og heading. Data sendes til olex og

Bevegelsessensor Spatial EK S/N

benyttes til 3 kompensere avvik i posisjonering som fglge

av batens bevegelser.
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Overnevnt utsyr er montert i Akerblas arbeidsbat «Labridae», og all karlegging er gjennomfgrt
med den. Utstyret startes opp nar man har kommet fram til angitt posisjon. Fgr kartlegging
starter males lydhastigheten i vannsgylen pa dypeste punkt i arealet som skal kartlegges,
dataen fra lydhastighetsmalingen overfgres til OLEX for bruk til beregning av malt dybdedata.
Etter a ha lagt inn lydfartprofilen startes sonaren og det gjgres en visuell kvalitetssjekk av
sonardata. Nar denne er verifisert startes maling og lagring av bunndata inn pa
bunndatabasen. Batens fart og valg av rute for oppmalingen tilpasses de gjeldende vind og
bglgeforhold. Etter gjennomfgrt oppmaling lagres en kopi av radata, fgr prosessering av
bunndata gjennomfgres. Bunndata prosesseres maskinelt (vaskes med OLEX programvare) fra
1-3 ganger, fgr den sjekkes manuelt. Ferdig prosessert OLEX data sendes som .gz fil sammen
med denne rapporten til oppdragsgiver.

2.3 Omfanget av oppmalingen
Oppmalingsomfanget ble fokusert mot omradet som vil bli fysisk pavirket av anlegget,

inkludert ut til enden av planlagte fortgyningspunkt. Forelgpige anleggstegninger ble benyttet
under oppmalingen.

2.4 Bruk

De resulterende filene av bunnkartleggingen har bruksverdi pa flere omrader, enten det er
ved etablering, forvaltning eller ved flytting eller endring av anleggsbruken. Filene er
kompatible med OLEX, et navigasjons- og kartleggingssystem, og presenterer dybder og
indikasjon pa sedimenthardhet. | programvaren kan brukeren se batymetrisk kontur i 2 eller
3 dimensjoner, gjgre lengde og arealberegninger og undersgke sedimenthardheten.
Sedimenthardheten illustreres med en fargegradient fra rgdt som indikerer helt hard bunn, til
blatt og lilla som indikerer helt myk bunn. En illustrasjon pa resultatene fra kartleggingen av
dybde (Figur 3.1 og 3.2) 3D visning (Figur 3.3) og sedimenthardhet (Figur 3.4) er hentet fra
resipienten til planlagt lokalitet.
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Dybdekoter pa lokaliteten er vist i figur 3.1. Avstand mellom kotene er 2 meter. Figur 3.2 viser
et dybdesnitt av bunnen rett under anleggsrammen. Batymetrien er vist i 3D i figur 3.3.
Hardhetsoppmalingen indikerte at sedimentet er relativt mykt (illustrert med grgnn/bla farge)
ved majoriteten av omrade, mens grunnere topper hovedsakelig i den vestlige delen fremstar
som hardbunn (illustrert med gul/rgd farge) (Figur 3.4). Malingene og antall malepunkter var
tilfredsstillende (Figur 3.5).
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Civerse | Turer | Info | 3D (=) Her | Slepestrek | Hovdhet | Buan | Sritt | O[S00 <<= | === | Auto | Relieff | Bokser |[Pant] 10:21 :14-@-

iz

Im | Ut | FEhw |

Plotterlag | Kartvalg | Dybdekorer |

12°44.0' & 1224508 12°86.0' & 12470 6
Figur 3.1. Dybdekoter over omrddet rundt den planlagte lokaliteten (nordlig orientering).
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Rapportnummer: 105098-01-002

1 rin T B

Diverse | Turer | Info | 3D [{} Her | Slepestrek | Hardher | Bunn |- }
[ i

)~ (S y @ i

el

<== | ==~ | Aute | Relieff | Bokser |[Prnt] 10:24:36 @~

Langs valgt linje, lengde 1569 meter (~1617 meter langs bunnen), snittdyhde 102.38
66040 B50H  GEMOFOTN  GEOM0TA4N  S6S4OTTIN  G6DB00N  66°d0.853N  66O40006N  66°40 950N
16003 @ 1360TTE  13M60S1E 1246287 @ 126432 E 1263480 1362750 126l @

GERMO09N 660056 S6™H0003 N
13545781 @ 13945855 @ 1045930 @

66941012 0
12046127 &

GE 064N 669410536
135053 @ 1345017 @

G691
13%45

009

751 5

S0m \‘wa

6o 4.5 N

Lot

Walzt linge

9/10-2022

1569 meter

66 41.0" N

66°40.5" N

| Fyn
Plotterlag | Kartvalg | Dybdekorer |

12°3.0° & 12°44.0' @ 12°45.0° & 12°45.0' @ 12°47.00 &

12°48.0' &
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Figur 3.2 Dybdesnitt under planlagt anleggsramme ved den planlagte lokaliteten (nordlig orientering).
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Diverse | Turer | Info [[SD ] Her | Slepeswek | Hardhet | Bunn | Snim | ! 0,5 nin { O 7s0 <<= | = | Auro | Buokser |[Print | 10:27:49 -@-
: 1% [[2X] 38 | 4% | 6% | 8% | 16% | 32% |
I

"

s

[ Rauhol e
* fl

-

CFU 31°C
= 80137, 21710-203%
m | U | Fhym |
| Flotterlag | Kartvaly | Olex

Figur 3.3. 3D visning av oppmadlt batymetri (nordgstlig orientering med 2x forsterket topografi).
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Rapportnummer: 105098-01-002 ( AKERBLA

Civerse | Turer | Info | 3D () Her | Slepestrek || Hordhet] Buan | Sritt O[S00 <<= | === | Auto | Relieff | Bokser |[Pant] 10:23:36-@-
LF 7 : e 1 : :

e _— .

____________________________________________________________________________________________________________________________

66 41.0"' N

66°40.5" N

Inm Ut FIE
Hardhet [N 00~ TAO0RN 5o

Plotterlag | Kartvalg | Dybdekorer |

— e ————— , | Olex |

12°44,0' & 12°45.0' & 12°46,0' @ 12°47.00 & 12°45.0' @
Figur 3.4. Kartlegging av relativ sedimenthardhet. Relativ hardhet er representert ved fargekoder hvor rgd farge indikerer 100% hardhet, mens lilla indikerer 0% hardhet (nordlig orientering).
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Diverse | Tu:rer| Info 3D O Her | Slepestrek| Hard.het| Bunn | Snitt |} | O[S00 <<= | === | Auto | Relieff 10:21:45-%-

1270 G

Figur 3.5. AntaII malepunkt ( nordlig orientering).
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Bglgerapport: Blikvaer, Redgy kommune

Akerbla AS

Rapport
Rapportbeskrivelse | Vurdering av bglger pa grunnlag av bglgemalinger.
0g -navn BR-NS-Blikveer-104671-02-001.pdf
Rapportversjon Dato Beskrivelse
001 29.09.2022 Fgrste gtglvelse. Presgntasmn og vurdering av gjennomfgrte
bglgemalinger ved Blikveer.
Denne rapporten kan kun gjengis i sin helhet. Gjengivelse av deler av rapporten
Rapportdistribusjon | kan kun skje etter skriftlig tillatelse fra Akerbla AS. I slike tilfeller skal kilde
oppagis.
Lokalitet
Lokalitetsnavn Blikvaer Lokalitetsnummer | ny
Kommune Radgy Fylke Nordland
Oppdragsgiver
Selskap Nova Sea AS; Postboks 34, 8764 LOVUND, NORGE
Kontaktperson Bjgrn Helge Hjartdker Bjorn.Helge.Hjartaker@novasea.no
Oppdragsansvarlig
Selska Akerbla AS; Nordfrgyveien 413; 7260 SISTRANDA
P Organisasjon nr. 963 554 052
Feltarbeidansvarlig Torbjgrn Gylt torbjorn@akerbla.no
Rapportansvarlig Aleksander Libaek aleksander.libaek@akerbla.no
Kontrollert av @ystein Breiteig oystein.breiteig@akerbla.no
Resultat ngkkeltall*
HmO (m) / H3 (m) / Hmax (m) / TmO2 (s) / Tp (s) /
Parameter TmO02 (s) TmO02 (s) Tmax (s) HmO (m) HmO (m)
Maksimal 1.0/3.3 09/33 1.7 /3.9 45/0.6 17.0/0.3

*Verdi til venstre er maksimal verdi for oppgitt parameter i lopet av mdleperioden. Verdi til hgyre er tilsvarende
periode eller bplgehgyde for oppgitt maksimal verdi.
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Maleenheter og Forkortelser

Alle maleenheter brukt i rapporten er beskrevet i Tabell 1.

Tabell 1. Madleenheter og forkortelse brukt i rapporten.

Symbol Beskrivelse Beregnet fra Maleenhet
. dd.mm.yy
i Dag og Tid hh:mm (UTCY)
- Avstand / Hgyde Meter (m)
- Bglgeretning (fra) Grader (°)**
- Vindretning (fra) Grader (°)**
- Vindhastighet ms-1
AST Acoustic Surface Tracking -
Hmo Signifikant b(zilg_eh(zsydoe. .Deflnert som snittav de 1/3 Energispektrum Meter (m)
hgyeste bglger i et maleinterval.
Maksimal bglgehgyde. Stgrste malte bglgehgyde i et e
Hmax maleinterval. 1.67*Hmo0. Tid-serie bassert Meter (m)
Hmean G]?nnomsmtt bﬂlg.ehxziydoe. . Gjennomsnitt av alle Tid-serie bassert Meter (m)
malte bglgehgyde i et maleinterval.
Definert som snitt av de hgyeste 1/3 hgyeste bglger i . :
H3 et maleinterval. Kan veere 5% hgyere enn HmO. Tid-serie bassert Meter (m)
Tmo2 G](::nr.lomsnltthge periode for alle bglger i et Energispektrum Sekund (s)
maleinterval.
Peak bglgeperiode som korresponderer med peak .
Tp frekvens i bglge spektrumet. Energispektrum Sekund (s)
Tmax Periode knyttet til Hmax i et maleinterval. Tid-serie bassert Sekund (s)
) Vektede gjennomsnitt av alle retninger i . vk
Mdir balgespekteret. Energispektrum Grader (°)
DirTp Retplngen av bglger som korrsponderer til peak Energispektrum Grader (°)**
periode.
SprTp Bglgespredning Grader (°)**
Unidir. Hvor mye av bglge-energi er fra en bestemt retning. Enereispektrum
Index Verdi av 1 indikere at energi er fra en hovedretning. 8Isp
Retnings- | Retningsspekter for ulike frekvenser for hver maling Retningsspektrum Grader (°)**
spektrum | som er utfgrt.
Spektral- | Energispekter for ulike frekvenser for hver maling Enereispektrum Spektraltetthet
tetthet som er utfgrt. 81sp (m2Hz1)
*UTC = Coordinated Universal Time.
** Alle grader er relativ til magnetisk nord.
Intern dok. 1d.B.4.2.3/2.00 Side 3 of 74

457




Bglgerapport: Blikvaer, Redgy kommune Akerbl3 AS

Innholdsfortegnelse
1. 20 (1) 5
N 03 100 T U 4T g Y F 5
3. L= 0 4 6
4. 3 L) o 9
s =T S] U 7= ) PP 9
I V1 s = 4 = 7] PPN 31
5. DiSKUSjON 0Z SAMMENATAE ...vvrrrrsmsmsssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssss s ssssassss s s s s s s e s AR RS 35
6. Vedlegg - opplysning b@lgemaling ... 36
7.  Vedlegg - riggoppsett 0g MALEPTiNSIPP cvcrercsmsmesmsmmsmssmimsmssssssssssssss s ————— 37
%0 S 4 ¥ =0 ] 0 1Y of TP 37
7.2 MALEPTINISIPP cterureeeuseersseesssressssessssessssessssesssssessssessssessssessssessssessssesssssessssessssessssesssseessssessssessssessssesssssssssesssssassssessssenssssssssssssanes 38
8.  Vedlegg - Databearbeiding og KvalitetSSiKring ... 39
LS 700 SN D F=Vr=Y oY= o 03 U Do PP 39
8.2 KValitetSSIKIING AV Aata... o eceererreesseesseesseesssesessseesssesssessseessesssssssssssssssssssssssesssessssessss s sesssesssesssssssssssssssssssmsesanes 41
8.3  Manglende 0g fJernede dataVerdier.... .. rneeeeeeeseeesseisesssssssesssssssesssess s ss s sssessssssssssass s sanes 43
Fe TR VA=Y | U7 o 2=y =) = U4 <) . 44
10. Vedlegg - Resultater Per MANE.....oomsimmsmssmsmsmssmsssssmssssssssssssssssssss s s ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 45
10.1 Bglgedata SAMMEINATAZ. ..o eesreeeeeesrersseesessseessesssesssesssesssessssesssesssessssssssesssesssesssessssssssesasesssasssessssssssssssessssssssesasesanes 45
BT 211 Fo L) 1 =) P 46
10.3 Tidsdiagram - Bglgeparametere (Hmax, HmO0, TmO02, Tp, MDir 0g DirTp)...cccuereerreeermeesreemeesseesssermsenanes 50
10.4 Tidsdiagram - Bglgespredning (SprTp) og Bglgehgyde (HmO og Hmax).....cvrinnirsnsirinsissssscsisnnnnns 55
BT TN 01 <€ =Y L= 1 o -] PP 60
10.6 Bglgehgyde 0g VINANASTIGRET. ... ees s s st sses s s 65
Intern dok. 1d.B.4.2.3/2.00 Side 4 of 74

458



Bglgerapport: Blikvaer, Redgy kommune Akerbl3 AS

1. Forord

Akerbla AS har pa oppdrag fra Nova Sea utfort bglgemalinger ved tenkt oppdrettslokalitet Blikveer i
nesten 4 maneder. Formalet er a avdekke bglgeforholdene for omradet. Denne rapporten beskriver
data malt med en Nortek Signature (500kHz) plassert ved Blikveer fra 11.05.2022 - 05.09.2022.

2. Omradebeskrivelse

Malepunktet for Blikveer ligger i Redgy kommune, Nordland (Figur 2.1). Lokaliteten Blikveer ligger i
Blikverfjorden og S/S@ for gygruppen Blikveer. Plasseringen er dpen mot Lyngveerfjorden i vest, og
eksponert mot dpent hav fra SV/V/NV/N.

Bunndybden er ca. 40m dyp og bunntopografien under posisjonen for bglgemaleren er orientert V - @.
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Figur 2.1. Oversiktskart over omradet rundt maleposisjonen. Instrumentplassering er anvist med
oransje kryss. Kart er hentet fra Fiskeridirektoratets kartverktgy. Kartdatum: WGS84.
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Akerbla AS

3. Metodikk

Bglgemalinger er malt og kvalitetssikret av Akerbla AS. Informasjon om maleperiode og instrument
som ble benyttet er oppgitti Tabell 3.1.

Tabell 3.1. Bakgrunnsinformasjon om bglgemaling.

Parameter Beskrivelse
Plassering anvist med x
Instrument-type Nortek Signature

Posisjon 066°41.088 N, 012°45.816 @
Dyp pa malested 40m

Periode (dato fra - til) Antall dggn
Maleperiode 11.05.22 - 05.09.22 117.0
Maéleintervall 60 minutter

Diverse | Turer | Info | 3D o Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt

O[600 <<<| >>> ]| Auto | Relieff | Bokser |[Print] 21:40:22-©-

Figur 3.1. Plassering av instrumentet er anvist med oransje kryss. Kart er hentet fra Olex. Kartdatum:

WGS84.
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Diverse | Turer | Info | 3D [(®) Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt
7

&,

O[W600 <<<]| >>>] Auto | Relieff | Bokser |[Print] 21:
e AT B P

0" Horaitaty

CEW N

TN

Figur 3.2. Plassering av instrumentet er anvist med oransje kryss. Kart er hentet fra Olex. Kartdatum:
WGS84.
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Diverse | Turer | Info [3D] ) Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt 1 O[IM600 <<<| >>>| Auto Bokser |[PHnt] 21:43:16 @
X 2x | 3x | 4x | 6X | 8X | 16X | 32X

| Ut Fiytt

Diverse | Turer | Info [3D]() Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt O[JM600 <<<| >>>| Auto | Relieff | Bokser |[Print] 21:42:24 &

Kamera 400 meter overvann << . . T
Se objekt s = %, ni231,27/9-2022
Diverse | Turer | Info [3D](D) Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt 0600 <<<| >>> | Auto | Relieff | Bokser |[Print] 21:42:01 @

ut Ay |
o
Kamerad00 meter overvann << | < | > | > %

Se objekt Venstre | Fremover | Bakover 1X >> T, A

rye——— B === S > e ot . = e AT Olex

Figur 3.3. 3D-bilde av bunntopografi i omradet. Den tynne kompasspila gverst i venstre hjgrne
indikerer kartets orientering (@verste bilde) og den tykke kompasspila indikerer kameraets
orientering (midterste og nederste bilde). Oversiktskartene viser kameraets utsiktspunkt for den
tilhgrende bunntopografien. Kartene er hentet fra Olex. Kartdatum: WGS84.
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4. Bolger

4.1 Resultater
Bglgestatistikk er oppgitti Tabell 4.1.1.

Maksimal bglgehgyde (Hmax) under maleperioden var 1.7m fra retning N@ (Mdir = 26°) malt den
08.06.22. Den maksimale bglgehgyden har Tmax pa 3.9s.

Maksimal signifikant bglgehgyde (HmO0) under maleperioden var 1.0m fra retning N@ (Mdir = 31°)
malt den 08.06.22. Den maksimale signifikante bglgehgyden har Tm02 pa 3.3s.

Maksimal snitt av de hgyeste 1/3 hgyeste bglgene (H3) under maleperioden var 0.9m fra retning N@
(Mdir = 31°) malt den 08.06.22. Det maksimale snittet har Tm02 pa 3.3s.

Maksimal snitt av bglger i et maleintervall (Hmean) under maleperioden var 0.6m.

Maksimal ‘peak’ bglgeperiode (Tp) under maleperioden var 17.0s fra retning S@ (Mdir = 139°) malt
den 11.06.22. Den maksimale ‘peak’ bglgeperiode har Hm0 = 0.3m, H3 = 0.3m, Hmax = 0.5m, og
Hmean = 0.2m.

Maksimal gjennomsnittlig bglgeperiode (Tm02) under maleperioden var 4.5s fra retning S@ (Mdir
= 115°) malt den 07.06.22. Den maksimale gjennomsnittlige bglgeperioden har HmO0 = 0.6m, H3 =
0.6m, Hmax = 1.1m, og Hmean = 0.3m.

Maksimal bglgeperiode (Tmax) under maleperioden var 15.6s fra retning SV (Mdir = 204°) malt den
20.08.22. Den maksimale bglgeperioden har HmO = 0.2m, H3 = 0.2m, Hmax = 0.3m, og Hmean =
0.1m.

Den stgrste andelen av bglgene kommer fra S/SV og N/N@.
14.8 % av bglger kommer fra N.

20.7 % av bglger kommer fra N@.

7.4 % av bglger kommer fra @.

7.4 % av bglger kommer fra S@.

21.9% av bglger kommer fra S.

20.0 % av bglger kommer fra SV.

4.9 % av bglger kommer fra V.

2.8 % av bglger kommer fra NV.

Bglgehgyde og -periode er oppgitt i Figur 4.1.2 - Figur 4.1.3. Fra Figur 4.1.8 - Figur 4.1.9, og fra
Tabell 4.1.4 - Tabell 4.1.9 er det beregnet at:

95% av bglgene (HmO) er lavere enn 0.7m og 1% av bglgehgydene er hgyere enn 0.9m.

For hvert maleintervall i lgpet av hele maleperioden er 1% av Hmax hgyere enn 1.4m. 5% er
hgyere (95% er lavere) enn 1.1m.
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Den gjennomsnittlige bglgeperioden (Tm02) er mellom 1.6 - 4.5s for hele maleperioden, der de
fleste bglgene (75.7%) har en periode pa 2 - 3s.

Bglgene har en peak periode (Tp) mellom 1.3 - 17.0s, der de fleste av forekomstene (30.2%) ligger

mellom 2 - 3s.

Tabell 4.1.1. Maksimal, gjennomsnitt, minimum, standard avvik og varians verdier for malte

bglgedata.
Parameter Hmax (m) HmO (m) H3 (m) Hmean (m) Tp (s) TmO2 (s)
Maks 1.7 1.0 0.9 0.6 17.0 4.5
Snitt 0.5 0.4 0.3 0.2 5.3 2.5
Minimum 0.1 0.1 0.1 0.0 1.3 1.6
Std avvik 0.3 0.2 0.2 0.1 3.3 0.4
Varians 0.1 0.0 0.0 0.0 10.8 0.2

Tabell 4.1.2. Persentilanalyse for bglgehgyde (HmO og Hmax) og bglgeperiode (Tm02 og Tp).

Persentil HmO (m) Hmax (m) TmO02 (s) Tp (s)
1 0.1 0.2 1.8 1.8
10 0.2 0.3 2.0 2.2
20 0.2 0.3 2.1 2.5
30 0.3 0.4 2.2 2.8
40 0.3 0.4 2.3 3.3
50 0.3 0.5 2.4 3.9
60 0.4 0.6 2.5 4.8
70 0.4 0.7 2.7 7.0
80 0.5 0.8 2.8 8.7
90 0.6 0.9 3.0 10.3
95 0.7 1.1 3.2 11.4
99 0.9 1.4 3.8 13.9
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Tabell 4.1.3. Maksimal verdi av HmO, Hmax og Tp per 8 retningssektorer. Radene under Hm0, Hmax
og Tp viser tilhgrende bglgeparametere.

Retning

N N@ [ S9 S % \% NV

337.5°-| 22.5°- | 67.5°- | 112.5°-| 157.5°-| 202.5°-| 247.5°-| 292.5° -

22.5° 67.5° 112.5° 157.5° 202.5° 247.5° 292.5° 337.5°

HmO (m) 0.8 1.0 0.6 0.9 1.0 1.0 0.6 0.5
TmO2 (s) 3.1 3.3 2.5 2.6 2.8 3.2 3.3 2.3
MeanDir (°) 15 31 97 144 189 215 250 298
Hmax (m) 1.5 1.7 1.0 1.5 1.7 1.7 0.9 0.8
Tmax (s) 4.5 4.5 2.9 3.3 3.4 4.3 2.7 5.0
MeanDir (°) 15 26 103 144 192 215 249 305
Tp (s) 10.2 11.6 13.3 15.6 15.6 10.6 114 9.6
HmO (m) 0.6 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.1 0.1
DirTp (°) 11 36 109 145 183 221 286 334
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Bglgerosene viser signifikant bglgehgyde (HmO0), maksimal bglgehgyde (Hmax), snitt av de 1/3
hgyest bglgehgyder (H3), giennomsnittlig bglgeperiode (Tm02), maksimal ‘peak’ bglgeperiode (Tp)
og periode knyttet til maksimal bglgehgyde i lgpet av et maleintervall (Tmax) under hele
maleperioden.

HmO & Mdir Hmax & Mdir
HmMO (m)
Wi-11 .
Mo9-1 TUEASY  Hmax (m)
;. os-09 ' Ml16-18
[Jo.7-08 MW14-16
[Jos-07 Hi2-14
[Jo5-086 J1-1.2
: [CJo4-05 [Josg-1
159% o3-04 [Jo6-08
' Mo2-03 . : ) MWo4-06
: - Mo.1-02 T f : Moz2-04
SOUTH-+ Mo-o01 e SOUTH." Mo-02
H3 & Mdir TmO02 & Mdir
CNORTH . T NORTH:
: H3 (m) Tmo02 (s)
WEST EasT HHO0.9-1 WEST EasT EM45-5
. ‘ MMo08-09 : W4-45
Eo7-08 35-4
B [Jo6-07 []3-35
10%." " [os-06 [J25-3
[Jo.4-05 [J2-25
15%. Eo3-04 mis-2
e oz2-03 : W1-15
5 = Mo1-02 - : . Mos5-1
_SOUTH -~ Mo-01 “. SOUTH-~ Mo-05
Tp & DirTp Tmax & Mdir
" NORTH- e NORTHS
Tp(s)
: . El17-187 ¢ Tmax (s)
WEST EAsT EN153-17 WEST EAST EM144-16
i IM136-153 { El128-144
© [J119-1386 C B112-128
E S [12-19 [J96-11.2
10%. " [Jss-10.2 [Js-96
- ' [Me.8-85 [De.4-8
159 < [5.1-68 [[48-64
i M34-51 M32-48
; MW17-34 ; MWi16-32
SOUTH- MWo-17 Tl SOUTH- MWo-16

Figur 4.1.1. Roser av HmO0, Hmax, H3, Tm02 og Tmax med retning (Mdir) og Tp med retning (DirTp).
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Figur 4.1.2. Tidsserie av bglgehgydeparametere under maleperioden.
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Figur 4.1.6. Tidsserie av bglgespredning (SprTp og Unidir index) og bglgehgyde (HmO og Hmax).
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Figur 4.1.7. Sgylediagram av signifikant (HmO0) og maksimal (Hmax) bglgehgyde.
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(DirTp).
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Ved a bruke energispektrumet til bglgene er det mulig & dele opp sjgtilstanden slik at bidragene fra
vind- og havbglger kan betraktes separat. Dette vil kunne gi en forstaelse om det er vind- eller
havbglger som er til stede under maleperioden. Skillet mellom vind- og havbglger er definert med
en frekvens pa 0.1Hz, som tilsvarer en periode pa 10s. Vindbglger er bglger med frekvens > 0.1Hz
eller periode < 10s og havbglger har frekvens < 0.1Hz eller periode > 10s.
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Figur 4.1.11. Spektraltetthet per periode (gverst) og per frekvens (nederst) under maleperioden.
Svart stiplet linje indikerer skille mellom vind- og havbglger. Hver farget linje indikerer
spektraltettheten per bglgemdling for de ulike periodene. Spektraltettheten til den hgyeste
signifikante bglgehgyden er vist med uthevet rgd linje.
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Figur 4.1.12. Spektraltetthet per bglgeperiode (gverst) og per frekvens (nederst) under
maleperioden.
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Energispekteret (Figur 4.1.11) viser hvordan spektraltettheten er fordelt per frekvens eller periode
for den totale bglgetilstanden pa Blikvaer. Spektrene viser at bglgetilstanden som operer i omradet
kan ha flere topper. Hovedsakelig er det to topper som framtrer i bglgetilstanden, hvor den ene
toppen er bidrag fra vindbglger og den andre toppen fra havbglger. For lokaliteten er bade vind- og
havbglger vurdert som viktige bglgekomponenter.

Figur 4.1.12 viser 3D-figurer av bglgenes energispekter som identifiserer nar periodene med hgyest
spektraltetthet forekommer og tidspunktene nar vindbglger og havbglger har innflytelse i omradet.
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Figur 4.1.13. Spektraltetthet per retning per frekvens under maleperioden. De gverste 5% av den
totale energitettheten er vist. Gra stiplet sirkel markerer skillet mellom havbglger (< 0.1 Hz) og
vindbglger (> 0.1 Hz).

Retningsspektrumet i Figur 4.1.13 viser spektraltettheten fra ulike retninger per frekvens. De
gverste 5% av den totale energitettheten er vist. Med denne energitettheten kommer havbglger
(frekvens < 0.1Hz) fra N@ - S, og vindbglger (frekvens > 0.1Hz) fra N - V. Mest vindbglgeenergi
kommer fra N/N@ (10° - 30°) og fra S/SV (180° - 210°).
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Tabell 4.1.4. Signifikant bglgehgyde (HmO0) mot retning (Mdir) matrise.

HmO (s) Retning (Mdir)
0.0- | 22.5- | 45.0- | 67.5- | 90.0- | 112.5-| 135.0-| 157.5-| 180.0-| 202.5-| 225.0-| 247.5-| 270.0-| 292.5-| 315.0-| 337.5- Sum %
225 | 450 | 675 | 90.0 | 112,5| 135.0| 157.5| 180.0 | 202.5| 225.0 | 247.5| 270.0 | 292.5| 315.0 | 337.5| 360.0
0.0-0.1 1 3 1 1 1 4 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 15 0.5
0.1-0.2 30 55 49 29 23 24 13 16 26 30 37 24 12 13 19 16 416 14.8
0.2-0.3 90 122 54 43 41 42 38 58 69 84 55 30 18 9 15 27 795 28.3
0.3-0.4 76 83 30 21 16 12 25 54 72 79 43 20 8 3 11 19 572 20.4
0.4-0.5 61 62 11 7 11 9 11 28 87 64 11 16 4 5 3 5 395 14.1
0.5-0.6 47 42 10 3 6 10 4 25 78 58 8 4 1 1 1 2 300 10.7
0.6-0.7 27 31 1 0 5 4 5 17 38 30 9 2 0 0 0 0 169 6.0
0.7-0.8 8 7 0 0 0 0 2 3 24 26 3 0 0 0 0 0 73 2.6
0.8-0.9 5 13 0 0 0 2 0 1 16 16 1 0 0 0 0 0 54 1.9
09-1.0 0 6 0 0 0 0 1 0 4 7 0 0 0 0 0 0 18 0.6
1.0-1.1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0.04
Sum 345 424 156 104 103 107 102 203 414 395 167 96 43 31 49 69 2808 100.0
% 12.3 15.1 5.6 3.7 3.7 3.8 3.6 7.2 14.7 | 1441 5.9 3.4 1.5 1.1 1.7 2.5 100.0
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Tabell 4.1.5. Maksimal bglgehgyde (Hmax) mot retning (Mdir) matrise.

Hmax (s) Retning (Mdir)
0.0- | 22.5- | 45.0- | 67.5- | 90.0- | 112.5-| 135.0-| 157.5-| 180.0-| 202.5-| 225.0-| 247.5-| 270.0-| 292.5-| 315.0-| 337.5- Sum %
225 | 450 | 675 | 90.0 | 112,5| 135.0| 157.5| 180.0 | 202.5| 225.0 | 247.5| 270.0 | 292.5| 315.0 | 337.5| 360.0
0.0-0.2 8 11 14 5 5 9 6 4 3 7 11 6 2 4 4 8 107 3.8
0.2-0.4 86 131 74 54 49 58 44 54 69 80 65 38 21 16 27 28 894 31.8
04-0.6 103 116 47 34 28 17 32 68 95 114 56 34 15 5 13 25 802 28.6
0.6-0.8 74 78 15 8 12 10 10 43 121 79 20 15 4 6 5 8 508 18.1
0.8-1.0 55 50 6 3 9 10 5 26 67 57 7 3 1 0 0 0 299 10.6
1.0-1.2 11 20 0 0 0 2 3 7 36 30 7 0 0 0 0 0 116 4.1
1.2-1.4 7 11 0 0 0 1 1 0 19 18 1 0 0 0 0 0 58 2.1
14-1.6 1 6 0 0 0 0 1 1 2 9 0 0 0 0 0 0 20 0.7
1.6-1.8 0 1 0 0 0 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 4 0.1
Sum 345 424 156 104 103 107 102 203 414 395 167 96 43 31 49 69 2808 100.0
% 12.3 15.1 5.6 3.7 3.7 3.8 3.6 7.2 14.7 14.1 5.9 3.4 1.5 1.1 1.7 2.5 100.0
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Tabell 4.1.6. Gjennomsnittlig balgeperiode (Tm02) mot retning (Mdir) matrise.
TmO2 (s) Retning (Mdir)
0.0- | 22.5- | 45.0- | 67.5- | 90.0- | 112.5-| 135.0-| 157.5-| 180.0-| 202.5-| 225.0-| 247.5-| 270.0-| 292.5-| 315.0-| 337.5- Sum %
225 | 450 | 67.5 | 90.0 | 112.5| 135.0 | 157.5| 180.0 | 202.5| 225.0 | 247.5| 270.0 | 292.5| 315.0 | 337.5| 360.0
0.0-1.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0
1.0-2.0 32 51 35 17 10 12 9 20 37 45 22 19 16 7 16 15 363 12.9
2.0-3.0 292 307 100 64 72 69 77 158 351 316 128 71 23 23 29 47 2127 75.7
3.0-4.0 21 65 18 22 19 19 15 21 25 33 17 6 4 1 4 7 297 10.6
4.0-5.0 0 1 3 1 2 7 1 4 1 1 0 0 0 0 0 0 21 0.7
5.0-6.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0
6.0-7.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0
7.0 - 8.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0
8.0-9.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0
9.0-10.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0
10.0 - 15.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0
15.0 - 25.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0
Sum 345 424 156 104 103 107 102 203 414 395 167 96 43 31 49 69 2808 100.0
% 12.3 15.1 5.6 3.7 3.7 3.8 3.6 7.2 14.7 14.1 5.9 3.4 1.5 1.1 1.7 2.5 100.0
Intern dok. 1d.B.4.2.3/2.00 Side 27 of 74

481




Bglgerapport: Blikvaer, Redgy kommune Akerbla AS
Tabell 4.1.7. Maksimal ‘peak’ bglgeperiode (Tp) mot retning (DirTp) matrise.
Tp (s) Retning (dirTp)
0.0- | 22.5- | 45.0- | 67.5- | 90.0- | 112.5-| 135.0-| 157.5-| 180.0-| 202.5-| 225.0-| 247.5-| 270.0-| 292.5-| 315.0-| 337.5- Sum %
22.5 45.0 67.5 90.0 | 112.5| 135.0 | 157.5| 180.0 | 202.5 | 225.0 | 247.5| 270.0 | 292.5| 315.0| 337.5| 360.0
0.0-1.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0
1.0-2.0 7 10 7 7 12 7 7 10 5 7 12 9 8 7 8 6 129 4.6
2.0-3.0 88 67 94 89 60 38 43 40 37 26 26 35 29 48 50 77 847 30.2
3.0-4.0 155 116 11 10 5 1 9 27 55 38 19 5 5 0 7 22 485 17.3
4.0-5.0 108 72 3 0 1 0 0 1 1 8 30 26 6 5 3 4 268 9.5
5.0-6.0 10 39 9 2 3 2 1 3 8 16 18 9 3 7 0 4 134 4.8
6.0-7.0 1 7 9 9 14 18 19 19 4 5 1 0 0 0 0 2 108 3.8
7.0 - 8.0 2 3 10 15 19 29 31 26 11 5 0 0 1 1 3 0 156 5.6
8.0-9.0 3 13 12 11 29 18 34 14 17 10 4 4 3 1 1 1 175 6.2
9.0-10.0 16 10 11 10 8 10 8 10 10 12 12 11 12 5 7 13 165 5.9
10.0 - 15.0 10 19 30 28 31 41 39 22 18 18 12 18 11 8 13 10 328 11.7
15.0 - 25.0 0 0 0 0 1 2 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0 13 0.5
Sum 400 356 196 181 183 166 196 177 166 145 134 117 78 82 92 139 2808 100.0
% 14.2 12.7 7.0 6.4 6.5 5.9 7.0 6.3 5.9 5.2 4.8 4.2 2.8 2.9 3.3 5.0 100.0
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Tabell 4.1.8. Signifikant bglgehgyde (HmO0) mot gjennomsnittlig bglgeperiode (Tm02) matrise.
HmO (m) TmO2 (s)
0.0-1.0 1.0-2.0 2.0-3.0 3.0-4.0 | 4.0-5.0 5.0-6.0 6.0-7.0 7.0-8.0 8.0-9.0 | 9.0-10.0 | 10.0-15.0| 15.0-25.0/ Sum %
0.0-0.1 0 2 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 0.5
0.1-0.2 0 84 273 59 0 0 0 0 0 0 0 0 416 14.8
0.2-0.3 0 194 530 68 3 0 0 0 0 0 0 0 795 28.3
0.3-0.4 0 78 435 58 1 0 0 0 0 0 0 0 572 20.4
04-0.5 0 5 368 18 4 0 0 0 0 0 0 0 395 14.1
0.5-0.6 0 0 262 30 8 0 0 0 0 0 0 0 300 10.7
0.6-0.7 0 0 137 27 5 0 0 0 0 0 0 0 169 6.0
0.7-0.8 0 0 64 9 0 0 0 0 0 0 0 0 73 2.6
0.8-0.9 0 0 33 21 0 0 0 0 0 0 0 0 54 1.9
09-1.0 0 0 12 6 0 0 0 0 0 0 0 0 18 0.6
1.0-1.1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0.04
Sum 0 363 2127 297 21 0 0 0 0 0 0 0 2808 100.0
% 0.0 12.9 75.7 10.6 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
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Tabell 4.1.9. Signifikant bglgehgyde (HmO0) mot maksimal ‘peak’ bglgeperiode (Tp) matrise.
HmO (m) Tp (s)
0.0-1.0 1.0-2.0 2.0-3.0 3.0-4.0 | 4.0-5.0 5.0-6.0 6.0-7.0 7.0-8.0 8.0-9.0 | 9.0-10.0 | 10.0-15.0| 15.0-25.0/ Sum %
0.0-0.1 0 1 2 0 0 0 1 4 7 0 0 0 15 0.5
0.1-0.2 0 31 18 57 40 39 44 21 37 31 92 6 416 14.8
0.2-0.3 0 81 185 74 86 35 47 64 53 39 125 6 795 28.3
0.3-0.4 0 16 271 59 33 27 9 47 38 33 38 1 572 20.4
04-0.5 0 0 184 77 24 15 4 18 28 27 18 0 395 14.1
0.5-0.6 0 0 125 79 24 10 2 2 9 18 31 0 300 10.7
0.6-0.7 0 0 45 61 21 6 0 0 2 13 21 0 169 6.0
0.7-0.8 0 0 16 35 15 2 1 0 0 4 0 0 73 2.6
0.8-0.9 0 0 1 31 18 0 0 0 1 0 3 0 54 1.9
09-1.0 0 0 0 12 6 0 0 0 0 0 0 0 18 0.6
1.0-1.1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0.04
Sum 0 129 847 485 268 134 108 156 175 165 328 13 2808 100.0
% 0.0 4.6 30.2 17.3 9.5 4.8 3.8 5.6 6.2 5.9 11.7 0.5 100.0
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4.2 Vindanalyse

Ut fra omkringliggende topografi er det vurdert at vind fra alle retninger kan ha betydning for
bglgeforholdene pa lokaliteten.

Vinddata er hentet fra vaerstasjonene Myken og Solveer 11l som ligger henholdsvis ca. 15.2 km NV og
35.5km S for bglgemalingsposisjonen (Figur 4.2.1). Myken er den nzermeste veerstasjonen til
lokaliteten og har i perioder manglende veerdata. Derfor er det ogsa hentet ut vinddata fra Solveer II1.

Pa Myken blaste vind mest fra S/SV og sterkest fra N@#/@ under méleperioden (Tabell 4.2.1).
Pa Solveer IlI blaste vind mest fra SV og sterkest fra N under maleperioden (Tabell 4.2.2).

Det var samsvar mellom vindretning pa Myken og Solveer 11l og bglgeretning (MDir) pa Blikveer ved
flere tilfeller.

Myken

Bglger med HmO > 0.9m kom fra retningene N@ og S@/S/SV. Omtrent 85.0% av disse tilfellene
sammenfalt vind- og bglgeretning. Vindhastigheten under disse tilfellene var mellom 11.2 og
16.7m/s og Tp var maksimalt 4.6s.

Maksimal HmO (1.0m) kom fra retningene N@ og S@/S/SV og er vurdert vindpavirket. Ved disse
tilfellene, hvor det ikke var manglende vinddata, var vindhastigheten mellom 11.5 og 13.8m/s,
vindretning fra 200 - 223° (S/SV), Tp pa 3.3 - 4.5s, MDir pa 189° - 215° (S/SV) og DirTp pa 187° -
222° (S/SV).

Solveer 111

Bglger med HmO > 0.9m kom fra retningene N@ og S@/S/SV. Omtrent 94 % av disse tilfellene
sammenfalt vind- og bglgeretning. Vindhastigheten under disse tilfellene var mellom 8.8 og 14.4m/s
og Tp var maksimalt 4.6s.

Maksimal HmO (1.0m) kom fra retningene N@ og S@/S/SV og er vurdert vindpavirket. Ved disse
tilfellene, hvor det ikke var manglende vinddata, var vindhastigheten mellom 8.8 og 13.8m/s,
vindretning fra 19° (N) og 214 - 229° (SV), Tp pa 3.3 - 4.5s, MDir pa 31° (N@) og 189° - 215° (S/SV)
og DirTp pd 31° (N@) og 187° - 222° (S/SV).

Hgyeste bglgehgyde (HmO) pa 1.0m forekom den 4. juni, 8. juni, 10. august og 22. august 2022.
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Tabell 4.2.1. Maksimal vindhastighet og % tid vinden blaste fra de ulike retningene under

maleperioden pa Myken.

N N@ () S@ S MY A" NV
Maksimal vindhastighet (m/s) 12.5 16.2 16.7 13.5 14.3 14.5 14.9 14.7
% tid fra en bestemt retning 6.1 11.0 4.1 6.1 14.1 15.2 7.7 6.6

Tabell 4.2.2. Maksimal vindhastighet og % tid vinden blaste fra de ulike retningene under
maleperioden pa Solveer III.

N N@ (4] S@ S MY A% NV
Maksimal vindhastighet (m/s) 16.6 8.8 12.4 12.8 11.1 13.7 10.9 12.6
% tid fra en bestemt retning 15.5 9.1 3.2 14.0 11.8 24.8 11.3 9.2

Bolg MF,n
nathn
&
Nordvesrnes
JIigyacs. Rode i -
Gjerdeya chtyik
NORSKEHAVET 4%
i [ Fearf Hedan
4 Treena @ % .'I'U.'F‘:.bi. Bresvix
L;rny
Bz » ‘ .- o
una Signeset il

i 1pkm

Ty
Asveer

; tingan
Stokkudgen L

Figur 4.2.1. Posisjonen til veerstasjonene Myken (lilla sirkel) og Solveer III (r(z)d sirkel) i forhold til
bglgemalerens posisjon (oransje kryss). Kart er hentet fra Fiskeridirektoratets kartverktgy.

Kartdatum: WGS84.

Intern dok. Id.B.4.2.3/2.00

486

Side 32 of 74



Bglgerapport: Blikveer, Rgdgy kommune Akerbla AS

Vind fra Myken varstasjon Balgehgyde (HmO)

. HmO (m)
S 111
5T EM0.9-1
- Mos-09
[Jo7-08
[Jos-07
[Jo5-06
[Jo4-05
Mo3-04
oz2-03
: Mo.1-02
. SouTH- Mo-0.1

Figur 4.2.2. Rosediagram for vind pa Myken og bglgehgyde (HmO0) under maleperioden (fra retning).

> Vindhastighet|
I

15

)

HmO / Hmax (m
Vindhastighet (m/s)

0

MeanDir (belger)
T

b

0%

KoMK

: ¥
St

19.06 02.07 15.07
Dato

Figur 4.2.3. Bglgehgyde og vindhastighet (Myken) under mdleperioden.
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Vind fra Solveer III vaerstasjon Balgehgyde (HmO)

. HmO (m)
S 111
5T EM0.9-1
- Mos-09
[Jo7-08
[Jos-07
[Jo5-06
[Jo4-05
Mo3-04
oz2-03
: Mo.1-02
. SouTH- Mo-0.1

Figur 4.2.4. Rosediagram for vind pa Solveer Il og bglgehgyde (HmO) under maleperioden (fra
retning).

HmO / Hmax (m)
Vindhastighet (m/s)

360

270

180

Retning (°)

0

11.05 19.06 02.07 15.07 10.08 23.08 05.09

Dato
Figur 4.2.5. Bglgehgyde og vindhastighet (Solveer III) under maleperioden.
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5. Diskusjon og sammendrag

Bglger forplantet seg fra alle retninger pa lokaliteten hvor de fleste av bglgene (77.4%) kom fra
N/N@ eller S/SV.

Maksimal signifikant bglgehgyde (HmO) under maleperioden var 1.0m fra retningene N@ og
S@/S/SV. Den maksimale signifikante bglgehgyden hadde en tilhgrende Tm02 mellom 2.8s og 3.3s.
95% av bglgene (HmO) var lavere enn 0.7m og 1% av bglgehgydene var hgyere enn 0.9m.

Maksimal bglgehgyde (Hmax) under maleperioden var 1.7m fra retningene N@ og S/SV. Den
maksimale bglgehgyden hadde en Tmax mellom 3.2s og 3.9s. 5% av tilfellene hadde hgyere Hmax
enn 1.1m.

Bolgespredningen er hgyest ved «lave» bglger, dvs. at bglger og bglge-energi kommer fra flere
retninger og ikke fra en hovedretning. Spredningen er lavest ved «hgye» bglger. Da kommer bglger
og bglge-energi hovedsakelig fra én hovedretning og ikke fra flere retninger.

Energispektrumet viser at det er bidrag fra bade havbglger og vindbglger pa den totale
bglgetilstanden.

Retningsspektrumet indikerer at havbglger (frekvens < 0.1Hz) hovedsakelig kommer fra @/S@.
Vindbglger (frekvens > 0.1Hz) kommer fra alle retninger med mest vindbglgeenergi fra N/N@ og
S/SV.

Det var samsvar mellom vindretning og bglgeretning for de hgyeste bglgehgydene (HmO > 0.9m)
under maleperioden. Bglger med HmO > 0.9m kom fra retningene N@ og S@/S/SV. For disse tilfellene
var Tp mellom 3.3 og 4.5s. Dette indikerer at de hgyeste bglgene er hovedsakelig generert av lokal
vind under maleperioden.
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6. Vedlegg - opplysning bglgemaling

Opplysninger om instrumentet er oppgitt i Tabell 6.1.

Riggoppsett og -beskrivelse er oppgitt i Vedlegg 7.

Tabell 6.1. Instrument opplysninger for Nortek Signature.

Parameter Informasjon
Leverandgr Nortek AS
Instrumenttype, modell Signature (500kHz)
Maler ID-nr 100921

Kalibrering

Utfart hos Nortek AS ved levering av
instrumentet.

Bglgemaling ngyaktighet / opplgsning (Hs)

<1% av malte verdi / 1cm

Bglgemaling ngyaktighet / opplgsning (Dir) +2°/0.1°
Temperatur ngyaktighet / opplgsning 0.1° /0.01°
Temperatur rekkevidde -4°Ctil 40°C

Kompass ngyaktighet / opplgsning

2° / 0.1° for tilt < 15°

Helning (AST)

< 10° instrument helning
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7. Vedlegg - riggoppsett og maleprinsipp

7.1 Riggoppsett

Riggoppsett for bglgemalinger er beskrevet i Tabell 7.1.1 og skissert i Figur 7.1.1.

Tabell 7.1.1. Beskrivelse av riggoppsett for bglgemdlinger i maleperioden.

Komponent Komponenttype | Antall/Lengde | Dyp Vekt/oppdrift per enhet
Signature - profiler Maler 1stk 25.0m 55kg oppdrift
Dynema 8mm Tau 12.0m
Garnanker Bunnsikring 5stk 40.0m Totalt 165kg
Danline 20mmmm Tau 110.0m
Garnanker Bunnsikring 1stk 36.0m 50kg
Dynema 8mm Tau 50.0m
A2 Blase 1stk 0.0m 35kg oppdrift
W
|
© Blase
[_IMéler
[ Bunnsikring
Tau
[
Figur 7.1.1. Skisse av riggoppsett under maleperioden.
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7.2 Maleprinsipp
Bglger blir malt ved at instrumentet sender ut en kort akustisk puls av en konstant, bestemt frekvens og maler hvor lang tid signalet bruker opp
til overflaten og tilbake til instrumentet. Dette blir malt pa grunnlag av AST prosesseringer som foregar i instrumentet. Tiden blir deretter brukt

til 4 estimere avstanden fra instrumentet og opp til overflaten for hvert ping.

Tabell 7.2.1. Maleprinsipp for bglgemalinger med Signature profiler.

20 21-59 60

Grgnt felt indikerer tidsperioden nar instrumentet maler bglger. Denne perioden har en varighet pa 17 minutter for disse malingene. Deretter
hviler instrumentet i 43 minutter, indikert av det gule feltet. Bglgemalinger registreres hvert 60. min.
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8. Vedlegg - Databearbeiding og kvalitetssikring

Prosedyrer for bruk av instrumenter er gjort etter bruksanvisning fra leverandgrer.

Fgr utsett ble fysisk status kontrollert. Kontrollsjekk inkluderer: batteristatus,
instrumentinnstillinger, minnestatus og anoder. Akerbld benytter et skjema som fglger hver maler
for teknisk dokumentasjon.

Ved utsett av instrumenter benyttes eget riggskjema som inkluderer (etter NS 9425:1999):
lokalitetsnavn, riggoppsett, posisjon, maledyp, kontaktperson og oppdragsgiver, tidspunkt for utsett
og opptak, og et kommentarfelt for eventuelle observasjoner ved utsett og opptak.

Ved opptak blir maleinstrumentene undersgkt for begroing, annet som kan ha pavirket malingene,
og fysisk skade. Det kommenteres pa riggskjema og i rapporten, og mulig pavirkning for resultatet
blir vurdert. Verdier som er benyttet i rapporten er troverdige og uten behov for stgyfiltrering eller
annen korreksjon.

Radata er kvalitetssikret gjennom egne prosedyrer og instrumentenes produsent etter bestemte
kriterier. Dersom disse Kriteriene ikke oppfylles, blir data Kkritisk vurdert. Enkeltstdende
datapunkter blir ogsa vurdert og data fjernes om ngdvendig. Radata ligger pa Akerblas server. Hvis

justering, endring eller fjerning av data er ngdvendig, blir rddata da lagret som kvalitetskontrollerte
data pa server hos Akerbla.

8.1 Databearbeiding
Riggtilstand etter mdling

Det var ingen begroing eller skade pa instrumentet etter maleperioden, og ingen data ble vurdert
som feil eller usikre pa grunn av dette. Datakvaliteten anses a veere god.

Feil pd instrument
Det var ingen feil pa instrumentets sensorer. Datakvaliteten anses a veere god.

Instrumentet for maling av bglger var innstilt til & male i lokaltid. Bglgedataene er korrigert til
koordinert universaltid (UTC). Tidskorrigeringen har ingen konsekvens for datakvaliteten.
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Tabell 8.1.1. Opplysninger om bglgemalinger og databearbeiding.

Parameter

Informasjon

Filnavn for radata

Blikveer bglger P1-1 NS0922 NS100921.ad2cp
Blikveer bglger P1-2 NS0922 NS100921.ad2cp
Blikveer bglger P1-3 NS0922 NS100921.ad2cp

Radata fgrst vurdert i

Ocean Contour

Filnavn for eksportert data

Blikveer bglger P1 NS0922 NS100921_eks_AL.xlsx
Blikveer bglger P1 NS0922 NS100921_directional_spectrum.xlsx
Blikveer bglger P1 NS0922 NS100921_power_spectrum.xlsx

Filnavn for kvalitetssikret data

Blikveer_QCData.xlsx

malinger i maleperioden

Data return (%) 99.93
AnDt.'flll malinger/Antall mulige 2808 / 2810
malinger

Antall manglende/fjernede 2

Eksterne forhold som kunne ha
pavirket malingene

Nei

Dato og tid for fgrste og siste
benyttede bglgemaling (i UTC)

11.05.22 11:08 - 05.09.22 12:08

Dato og tid for start og slutt av

instrument (i lokal tid)

11.05.22 12:08 - 05.09.22 16:08*

*Tidspunktet er i lokal tid (UTC + 2).
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8.2 Kvalitetssikring av data

Data er kvalitetssikret etter bestemte kriterier og feilkode (Tabell 8.2.1 og Tabell 8.2.2). Dersom
disse bestemte kriteriene ikke blir mgtt er data kritisk vurdert. Instrumentet fremstiller binaere
feilmeldinger under bearbeiding. Data med feilmelding er manuelt vurdert, og er kategorisert som
‘palitelig’ eller fjernet. Feilmeldinger kan inneholder en kombinasjon av feil (for eksempel feilkode
80 er en kombinasjon av feilkode 16 og 64). Uteliggere blir ogsa vurdert og data blir fjernet om
ngdvendig.

Tabell 8.2.1. Feilkoder fra instrument og beskrivelse.

Feil kode Binzer kode Beskrivelse av feilmelding
0 0 No errors

1 0000 0001 No pressure

2 0000 0010 Low pressure

4 0000 0100 Low amplitude

8 0000 1000 White noise test

16 0001 0000 Unrecognisable estimate
32 0010 0000 Never prosessed

64 0100 0000 AST out of bounds

128 1000 0000 Directional ambiguity
256 10000 0000 No pressure peak

512 10 0000 0000 Close to clipping

1024 100 0000 0000 High AST data loss

2048 1000 0000 0000 Excessive helning

Tabell 8.2.2. Kriteriene som er brukt for i kvalitetssikre data.

Parameter Beskrivelse
Helning grense Signature, AST trenger <10° instrument helning
Trykk Stabil (f.eks. tidevanns mgnster), ingen ned- eller opptrekk
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Figur 8.2.1. Tidsdiagram av kriteriene brukt for a kvalitetssikre data.

Instrumentdypet var mellom 19.4m og 22.2m, med gjennomsnittlig dyp pa 20.7m i lgpet av maleperioden.
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2022
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8.3 Manglende og fjernede dataverdier

2 datapunkter hadde feilkode 4294967328 og er automatisk fjernet av instrumentet. Arsak til dette
er ukjent.

Det forekom ogsa tilfeller med feilkode 128, som betyr en viss usikkerhet i retningen som
korresponderer til peak perioden (DirTp). Datapunktene er vurdert til & veere av god kvalitet

grunnet god kvalitet av andre bglgeparametere.

Ingen andre datapunkter er fjernet.
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9. Vedlegg - Referanser
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10. Vedlegg - Resultater per maned

10.1 Bglgedata sammendrag

Resultater over hele maleperioden er sammenfattet i Tabell 4.1.1. Resultater per maned er
sammenfattet i Tabell 10.1.1.

Tabell 10.1.1. Sammendrag av maksimal, gjennomsnitt, minimum, standard avvik og varians av
malte bglgeparametere.

Parameter Hmax (m) HmO (m) H3 (m) Hmean (m) Tp (s) TmO02 (s)
Mai 2022
Maksimal 1.3 0.8 0.7 0.4 15.9 4.0
Snitt 0.5 0.3 0.3 0.2 55 2.5
Minimum 0.2 0.1 0.1 0.1 1.6 1.7
Std. avvik 0.2 0.2 0.1 0.1 3.4 0.5
Varians 0.1 0.0 0.0 0.0 11.5 0.2
Juni 2022
Maksimal 1.7 1.0 0.9 0.6 17.0 4.5
Snitt 0.6 0.4 0.4 0.2 5.7 2.6
Minimum 0.1 0.1 0.1 0.1 1.7 1.7
Std. avvik 0.3 0.2 0.2 0.1 3.7 0.5
Varians 0.1 0.0 0.0 0.0 13.5 0.3
Juli 2022
Maksimal 1.5 0.8 0.8 0.5 13.1 3.8
Snitt 0.5 0.3 0.3 0.2 5.1 2.4
Minimum 0.2 0.1 0.1 0.1 1.6 1.7
Std. avvik 0.2 0.1 0.1 0.1 3.0 0.4
Varians 0.0 0.0 0.0 0.0 8.8 0.1
August 2022
Maksimal 1.7 1.0 0.9 0.6 14.7 3.9
Snitt 0.6 0.4 0.3 0.2 5.3 2.5
Minimum 0.1 0.1 0.1 0.0 1.3 1.6
Std. avvik 0.3 0.2 0.2 0.1 3.2 0.4
Varians 0.1 0.0 0.0 0.0 10.2 0.2
September 2022
Maksimal 1.2 0.6 0.6 0.4 7.9 3.3
Snitt 0.4 0.3 0.2 0.2 3.4 2.2
Minimum 0.1 0.1 0.1 0.0 1.6 1.7
Std. avvik 0.2 0.1 0.1 0.1 1.3 0.3
Varians 0.0 0.0 0.0 0.0 1.7 0.1
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10.2 Bglgeroser

Bglgeroser av Hm0, Hmax og Tm02 med Mdir og Tp med DirTp er vist under med manedlig

oppdeling.

Mai 2022 Juni 2022 Juli 2022
. T "NORTH
HmO (m) HmO (m) HmO (m)
W1-11 - -1 |_EERR
WEST EAST MM09-1 WEST EAST MN09-1 WEST EAST EM0.9-1
os-09 Wos8-09 Wos8-09
[[o0.7-0.8 [[o.7-08 [[o.7-08
[Jo0s-0.7 [Jo6-07 [Jo6-07
[Jos5-06 [Jos-06 [Jos-06
[J04-05 [J04-05 [J04-05
[o03-04 15% o03-04 15% Mo03-04
Moz2-03 Mo02-03 Mo2-03
Mo.1-02 Mo1-02 Mo.1-02
Wo-01 . SOUTH MWo-01 SOUTH MWo-o01
September 2022
" NORTH S ORTH
HmO (m) HmO (m)
L AERN : - -
WEST EAST HH09-1 WEST & EAST HH09-1
os-09 Wos8-09
[0.7-0.8 [[o0.7-08
[Jos-0.7 2% [Jo6-07
[Jos-06 . CJos-06
[Jo4-05 5% [Jos4-05
15% [Eo03-04 4% Wo3-04
Moz2-03 Mo02-03
Wo.1-02 Mo.1-02
SOUTH. - HWo-01 . SOUTH HMo-01
Figur 10.2.1. Roser av HmO0 med retning (Mdir).
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Mai 2022

Juni 2022

Juli 2022

ORTH .
WEST EAST Hmax (m) | gt EAST Hmax (m) | iigst gAST Hmax (m)
: H16-18 MW16-18 W16-18
MW14-16 MWi14-16 5% W14-16
E12-14 Ei2-14 Ei12-14
J1-12 1-12 0%, 1-1.2
[J0.8-1 [Jos-1 [Jo8-1
[J06-08 15% [o06-08 15% [06-08
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Figur 10.2.2. Roser av Hmax med retning (Mdir).
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Figur 10.2.3. Roser av Tm02 med retning (Mdir).

Intern dok. 1d.B.4.2.3/2.00 Side 48 of 74

502




Bglgerapport: Blikveer, Rgdgy kommune Akerbla AS

Mai 2022 Juni 2022 Juli 2022
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Figur 10.2.4. Roser av Tp med retning (DirTp).
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10.3 Tidsdiagram - Bglgeparametere (Hmax, Hm0, Tm02, Tp, MDir og DirTp)
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Figur 10.3.1. Tidsserie av bglgeparametere (Hmax, Hm0, Tm02, Tp, Mdir og DirTp) for mai 2022.
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HmMO Hmax = Tm02 x Tp = Mdir x DirTp
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Figur 10.3.2. Tidsserie av bglgeparametere (Hmax, Hm0, TmO02, Tp, Mdir og DirTp) for juni 2022.
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< Mdir  x DirTp|

* Tm02 Tp

Hmax

HmO

[
3

x EXA m%w @W&M%X%M&%x

* XXX
x

1.5
1
0.5

(W) xewH g QWH

wn << ™ N

(s)dl ® zowl

(o) d1aig ® PN

18.07.22 21.07.22 25.07.22 28.07.22 31.07.22

Dato

14.07.22

11.07.22

01.07.22 04.07.22 07.07.22

Figur 10.3.3. Tidsserie av bglgeparametere (Hmax, Hm0, TmO02, Tp, Mdir og DirTp) for juli 2022.
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HmMO Hmax = Tm02 x Tp = Mdir x DirTp
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Figur 10.3.4. Tidsserie av bglgeparametere (Hmax, Hm0, Tm02, Tp, Mdir og DirTp) for august 2022.
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HmMO Hmax = Tm02 x Tp = Mdir x DirTp
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Figur 10.3.5. Tidsserie av bglgeparametere (Hmax, Hm0, Tm02, Tp, Mdir og DirTp) for september
2022.
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10.4 Tidsdiagram - Bglgespredning (SprTp) og Bglgehgyde (HmO og Hmax)
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Figur 10.4.1. Tidsdiagram av bglgespredning (SprTp og Unidir. index) og bglgehgyde (HmO og
Hmax) for mai 2022.
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Figur 10.4.2. Tidsdiagram av bglgespredning (SprTp og Unidir. index) og bglgehgyde (HmO og

Hmax) for juni 2022.
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Figur 10.4.3. Tidsdiagram av bglgespredning (SprTp og Unidir. index) og bglgehgyde (HmO og

Hmax) for juli 2022.
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Figur 10.4.4. Tidsdiagram av bglgespredning (SprTp og Unidir. index) og bglgehgyde (HmO og

Hmax) for august 2022.
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Figur 10.4.5. Tidsdiagram av bglgespredning (SprTp og Unidir. index) og bglgehgyde (HmO og

Hmax) for september 2022.
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10.5 Spektraltetthet

Manedlig spektraltetthet per periode er vist i figurene nedenfor. Svart stiplet linje indikerer skille
mellom vind- og havbglger. Hver farget linje indikerer spektraltettheten per bglgemaling.
Spektraltettheten til den hgyeste signifikante bglgehgyden er vist med uthevet rgd linje.
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Figur 10.5.1. Spektraltetthet per periode for mai 2022.
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Figur 10.5.2. Spektraltetthet per periode for juni 2022.
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Figur 10.5.3. Spektraltetthet per periode for juli 2022.
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Figur 10.5.4. Spektraltetthet per periode for august 2022.
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Figur 10.5.5. Spektraltetthet per periode for september 2022.
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Figur 10.5.6. Tidsdiagram av spektraltetthet per periode (manedsvis).
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Figur 10.5.7. Tidsdiagram av spektraltetthet per periode (manedsvis).
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10.6 Bglgehgyde og vindhastighet

Myken

Vind fra Myken vearstasjon i mai Bglgehgyde (HmO) i mai
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Figur 10.6.1. Rosediagram for vind pa Myken og bglgehgyde (HmO) for maii 2022.
\ Hmax HmO ° Vindhastighet
T T T T
1.2
— 1r w
E =
é 0.8 E
o
Tosr 2
Q
Eoar E
>
0.2
0 0
‘ % MeanDir (bglger) > Vindretning ‘
360 BCRK X ] « %‘x = S
>><2%< x X >:3((\< >(%X e
x*®
X *
270 - I %o * N
—_— XZQXX ® K
e Rosx X
£ 180 SN T ]
E ><>;=l< ¥ x *
4 E E o Xk X x
% XK o X% ¢ < %
90 * w % K x% Xxx
% « X x o Ly
% K Ky % WE B X
% % %g@ i w%
0 I I %gx e i &(% ! X
01.05 04.05 07.05 11.05 14.05 18.05 21.05 25.05 28.05 31.05

Dato
Figur 10.6.2. Bglgehgyde og vindhastighet (Myken) for mai i 2022.
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Vind fra Myken varstasjon i juni Bglgehgyde (HmO) i juni
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Figur 10.6.3. Rosediagram for vind pa Myken og bglgehgyde (HmO) for junii 2022.
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Figur 10.6.4. Bglgehgyde og vindhastighet (Myken) for juni i 2022.
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Vind fra Myken varstasjon i juli

Bglgehgyde (HmO) i juli
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Figur 10.6.5. Rosediagram for vind pa Myken og bglgehgyde (HmO) for julii 2022.
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Figur 10.6.6. Bglgehgyde og vindhastighet (Myken) for julii 2022.
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Vind fra Myken varstasjon i august Bglgehgyde (HmO) i august
©UNORTH
...... i :
15% ..... .....
_..-"H'.c.:%
. HmO (m)
Vindhastighet ' =(1)911
i {mis) mo8-09
Wi4-16 Clo7-08
M1z-14 [106-07
g2 Clos-06
Ca-10 -5 - 0.
,,,,,,,,,,,, Oe-8 [Jo4-05
Mz-6 [o3-04
i Wz-4 ) o2-03
ce . BOUTH. o2 § Mo.1-02
‘ . SouTH- Mo-01
Figur 10.6.7. Rosediagram for vind pa Myken og bglgehgyde (HmO) for augusti 2022.
| Hmax HmO ¢ Vindhastighet |
T T T T 115
1.5 s P ° °
&% .

HmO / Hmax (m)
Vindhastighet (m/s)

0
01.08 04.08 07.08 11.08 14.08 18.08 21.08 25.08 28.08 31.08

Dato
Figur 10.6.8. Bglgehgyde og vindhastighet (Myken) for augusti 2022.
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Akerbla AS

Vind fra Myken varstasjon i september

Bglgehgyde (HmO) i september

" NORTH--.

HmO (m)
: : : . . : : : 111
........ :EAST Vlndhastlghet WEST. -09_1
: 3 i (mis) : : : Mos-09
" =1“'16 [Do7-08
12-14
m1e-12 CJos-07
Da-10 [[Jos-06
Oe-8 [[o4-05
Ms-5 Mo3-04
i Wz-4 o2-03
ce BOUTH mo-2 : Mo.1-02
SOUTH Mo-o.1
Figur 10.6.9. Rosediagram for vind pa Myken og bglgehgyde (HmO) for september i 2022.
| Hmax HmO ° Vindhastighet|
[ [ I
1252
¢ 48 —~
E £
<08 46 3
E =)
L os %
o 14 O
_C
Eoa E
{2 =
0.2
0 | | | 0
% MeanDir (bglger) < Vindretning
360 I | | T

01.09 04.09 07.09 10.09 14.09
Dato

17.09

20.09 24.09 27.09 30.09

Figur 10.6.10. Bglgehgyde og vindhastighet (Myken) for septemberi 2022.
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Bglgerapport: Blikvaer, Redgy kommune

Akerbla AS

Solveer 111

Vind fra Solveer III veerstasjon i mai

Bglgehgyde (HmO) i mai

. HmO (m)
: L ) SRR
“gagf Vindhastighet Mo09-1
4 ; (mis) Mos-09
" =1“‘16 Ho7-08
12-14
D10-12 [Jos-07
De-10 [Jo.s-06
[Ds-8 [[Co4-05
M4-6 [Ho.3-04
mz-4 o.z2-03
mo-2 Mo.1-02
Wo-01
Figur 10.6.11. Rosediagram for vind pa Solveer III og bglgehgyde (HmO) for maii 2022.
Hmax HmO ° Vindhastighet
T I(91 I
12 B 112
% .
—_ 1 DqL:-, @4 =110 0
£ . e E
X08F @@M T% w S 18 B
E Solls A Sa.d 5
Tosf L W J " s -
o © |' ! | o° I Aoy S oo ©
E A U]‘(Nq ! D © o D‘ ¥ 7Mf ‘ ° | %
T 041 U o) hi W'JJ c}fo" ﬂj % e 4 4 €
chk;g: I‘| L L1 | \‘.ﬂ r\ >
0.2t WY oe N2
o’ o gj o
0 i I 0
MeanDir (bslger) >  Vindretning |
360 W XK X | X ox g X X X,
% X
>}<%g< ® X X;éﬁ
270
©
£180
o=
©
o
20
0 | |
01.05 04.05 07.05 11.05 14.05 18.05 21.05 25.05 28.05 31.05
Dato

Figur 10.6.12. Bglgehgyde og vindhastighet (Solvaer III) for mai i 2022.
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Bglgerapport: Blikveer, Redgy kommune Akerbla AS

Vind fra Solveer III veerstasjon i juni Bglgehgyde (HmO) i juni

¢ HmO (m)
EAST' Vindhastighet : =(1)911
: : Amis) Mos-09
; E4-18 Clo7-08
M1z-14 [106-07
g2 Clos-06
Oe-10 .5 -0.
Oe-8 [Jo4-o05
Mz-6 [o3-04
Wz-4 : ) o.2-03
Wo-2 : Mo1-02
" . SOUTH Mo-01
Figur 10.6.13. Rosediagram for vind pa Solveer III og bglgehgyde (HmO) for junii 2022.
| Hmax HmO ¢ Vindhastighet |
T T [ =15
1.5
~ 0
E E
5 1 =
E =
I =
S Z
o c
E 0.5 E
>
0 0
360 | % MeanDir (bglger) > Vindretning |
e [ T X% K
# XX% %% % ><>< g x
xR
270 g
o i
~ ;;(( X
(&) e
£ 180 X
o
20 e
xfxw%%
04.06 07.06 10.06 14.06 17.06 20.06 24.06 27.06 30.06
Dato
Figur 10.6.14. Bglgehgyde og vindhastighet (Solvaer III) for junii 2022.
Intern dok. 1d.B.4.2.3/2.00 Side 71 of 74

525



Bglgerapport: Blikveer, Redgy kommune Akerbla AS

Vind fra Solveer III veerstasjon i juli Bglgehgyde (HmO) i juli

©UNORTH

_.-'HS% PR .....

¢ HmO (m)
i P, . : i FEEK
.......... :.EASTg Vlﬂdhﬂstlghet WEST EAST -0‘9_1
' / i (mis) : : : ; Mos-09
! Ele=14 5% [Jo7-08
MWiz-14 = © [los-07
D1e-12 : e
Ds-10 10%.. S [Cos-086
Ce-8 [Jo4-05
-4-6 : 15% ' -0.3*0.4
W24 - : Mo02-03
Wo-2 Wo.1-02
-  soutH- Mo0-0.1
Figur 10.6.15. Rosediagram for vind pa Solveer Il og bglgehgyde (HmO) for julii 2022.
| Hmax HmO ¢ Vindhastighet
1.5 '
<415
E @
E
- =
o £
T 2
S Z
=)
Eo05 =
T £
=
0
360
A
x
270 -
> ki
~— *
2 ok
c -
£ 180 E
© X
o o X
90 *
>%><’><
% ks
0

01.07 04.07 07.07 11.07 14.07 18.07 21.07 25.07 28.07 31.07
Dato

Figur 10.6.16. Bglgehgyde og vindhastighet (Solveer III) for julii 2022.
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Bglgerapport: Blikvaer, Redgy kommune Akerbla AS

Vind fra Solveer III vaerstasjon i august Bglgehgyde (HmO) i august

©UNORTH

. HmO (m)
i FEEK
Mo09-1
Eo.s-09
[Jo.7-08

Vindhastighet
:(mis)
 El4-e

-

51;:1; [J0.6-07
Cle-10 [Jos-06
Cle-8 [Jo4-05
Mas-6 o3-04
-4 : ; MWoz-03
mo-2 ‘ Wo.1-02

 soutH- Wo-o01

Figur 10.6.17. Rosediagram for vind pa Solveer Il og bglgehgyde (HmO) for augusti 2022.

| Hmax HmO ¢ Vindhastighet |
T T T T

—_
[$)]

HmO / Hmax (m)
Vindhastighet (m/s)

360

270

180

Retning (°)

0
01.08 04.08 07.08 11.08 14.08 18.08 21.08 25.08 28.08 31.08

Dato
Figur 10.6.18. Bglgehgyde og vindhastighet (Solveer III) for augusti 2022.
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Bglgerapport: Blikvaer, Redgy kommune

Akerbla AS

Vind fra Solveer III vaerstasjon i september

Bglgehgyde (HmO) i september

" S

........ _LEAST VIr‘IdhEI.STIghet
) o(mis)

; Ml14-18
MWiz-14
m10-12
Cea-10
De-8
MW4-6
i Wz-4

coo BOUTH mo-2

" NORTH--.

Mo

SOUTH Mo-o.1

HmO (m)
1-1

Mo9-1

: Mos-09
[Jo.7-08
[Jo6-0.7
[Jos-086
[Jo4-05
o3-04
Wo02-03

-0.2

Figur 10.6.19. Rosediagram for vind pa Solveer III og bglgehgyde (HmO) for september i 2022.

Hmax HmO ° Vindhastighet|
I

o 9 -
o L = N

HmO / Hmax (m)
o
o

% MeanDir (bglger) < Vindretning
[ \

07.09 10.09 14.09 17.09
Dato

20.09 24.09 27.09 30.09

Figur 10.6.20. Bglgehgyde og vindhastighet (Solveer III) for september i 2022.

8

Vindhastighet (m/s)
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Rapportnummer / Rapportdato | 110200006-03-3017-02-001 /22.12.2022

Revisjonsnummer Revisjonsbeskrivelse Signatur
Lokalitet
Lokalitet Blikvaer
Lokalitetsnummer Ny lokalitet
Oppdragsgiver
Selskap Nova Sea AS
Kontaktperson Maren Elise Nyberg

Oppdragsansvarlig

Selskap

Akerbla AS
Nordfrgyveien 413
7260 Sistranda

Organisasjonsnummer 916 763 816

Prosjektansvarlig

Torbjgrn Gylt

Forfatter (e)

Bjorn Kristensen

Godkjent av June Jakobsen

Nt

Denne rapporten kan kun gjengis i sin helhet. Gjengivelse av deler av
rapporten kan kun skje etter skriftlig tillatelse fra Akerbld AS. | slike tilfeller
skal kilde oppgis.

Distribusjon

Sammendrag
Nova Sea AS skal spke om & etablere en ny lokalitet, Blikveer, i Redgy kommune, Nordland fylke. | forbindelse

med dette er det utfgrt en visuell undersgkelse med formal a kartlegge tilstedevarelse av korall, svamp og
sjgfjaer samt eventuelle andre sarbare arter og naturtyper innenfor en radius pa 1 km fra den planlagte
anleggsplasseringen. Undersgkelsen utfgres pa bakgrunn av det nye dokumentasjonskravet fra Statsforvalter i
Nordland ifm. nye akvakultursgknader.

Det var planlagt for 12 sgkelinjer innenfor 1 km radius fra det planlagte anlegget (A-L), men som fglge av
utfordrende vaerforhold og utsatt lokalitet, samt korrumperte videofiler ble i alt 10 sgkelinjer analysert for
sarbare arter og naturtyper. Akerbld mener at omradet analysert er tilstrekkelig for  kartlegge utbredelsen av
sarbar natur i omradet (se diskusjon).

Undersgkelsesomradet bestod i hovedsak av silt & leire, med enkelte omrader dominert av hardbunn og fjell.
Det ble observert korallgrus fra gyekorall i omradet, men ingen levende individer. Det ble funnet i alt tre
levende korallarter fordelt pa sgkelinje A og G i undersgkelsen. En av artene, sjgtre, er listet som nzert truet pd
norsk rgdliste. Neermeste observasjon av korall og rgdlistede art var et sjgtre omtrent 274 meter sgrvest for
planlagt anleggsplassering. Det ble gjort i alt 97 observasjoner av arten, hvor majoriteten var langs sgkelinje G.
Det ble ikke gjort gvrige observasjoner av rgdlistede arter i undersgkelsen. Samtlige korallarter observert i
undersgkelsen (sjgtre, sjgbusk og risengrynskorall) var hornkoraller, og i enkelte deler av sgkelinje G var
tettheten av korallkolonier hgy nok til @ danne den sarbare naturtypen hardbunnskorallskog (NT;
Artsdatabanken, 2018; figur 1).

Langs hardbunn og stein ble det videre observert svamp tilhgrende morfologisk gruppe 1, 3 og 4 i varierende
tetthet langs samtlige sgkelinjer med unntak av F og H. | visse omrader forekom svamp i hgye tettheter og
dannet naturtypen svampskog, definert som en sarbar naturtype av OSPAR (2022; figur 2). Det ble ogsa gjort

enkelte registreringer av sjgfjer ved flere av sgkelinjene (A, B, G, |, K).
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Blikvaer

Paragorgia arborea

® 15

@® 610

@ 11-15

® >15
Paramuricea placomus
® 15

¥ 6-10

© 1115

0 >15

Primnoa resedaeformis
® 1-5

@ 6-10

® 1115

® >15

— Spkelinje

Radius
— 1000m
—— 250m

Anlegg
= Anleggsramme
Fartgyninger
1:13 000 anleggsramme
— Flate

Figur 1 Oversiktskart over samtlige observasjoner av korallfunn. Ingen koraller ble observert innenfor 250 meter
radius fra anlegget, men enkelte observasjoner ble gjort nzer grensen 250 meter sgrvest og sgrgst for
anleggsrammen. Forekomstene er forsgkt visualisert med tettheter etter Miljgdirektoratets veileder M-300, per
stillbilde. Se innfelt tegnforklaring for naermere informasjon. Kartet er nordlig orientert med kardatum WGS84.

» Svamp gr.l
Svamp gr.3

® 15

® 6-10

® 11-15

@ >15
Svamp gr.4

e 15

@ 6-10

@® 11-15

@ 15

— Sgkelinje

Radius

— 1000m

— 250m

Anlegg

—— Anleggsramme

_ —— Fortayninger
anleggsramme

1:13 000 e

Figur 2 Oversiktskart over samtlige observasjoner av svamp inndelt i morfologiske grupperinger fra visuell
kartlegging med ROV rundt Blikveer, i Redgy kommune. Kartleggingen er utfgrt med diskontinuerlig analyse av
stillbilder for hvert 30 sekund. Forekomstene er forsgkt visualisert med tettheter etter Miljgdirektoratets
veileder M-300, per stillbilde. Svamp tilhgrende morfogruppe 1 er kun presentert som til stede/ikke til stede. Se
innfelt tegnforklaring for naermere informasjon. Kartet er nordlig orientert med kartdatum WGS84.
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Denne rapporten omhandler en ROV-undersgkelse med video rundt den planlagte lokaliteten
Blikveer. Formalet med undersgkelsen er a kartlegge planlagt anleggs influensomrade for
tilstedevaerelse av sarbare naturtyper samt rgdlistede arter. Dette innenfor en radius pa 1 km,
i enkelte retninger, fra den planlagte anleggsplasseringen. Undersgkelsen utfgres pa bakgrunn
av nye dokumentasjonskrav fra Statsforvalter i Nordland ifm. nye akvakultursgknader.

Akerbla AS ble etablert i 1991 pa Frgya (da under navnet Havbrukstjenesten AS) og har etter

det utvidet med flere avdelingskontor. Vi betjener kunder (i hovedsak fiskeoppdrettsselskap)
langs store deler av Norskekysten. | tillegg tilbyr vi tjenester til brgnnbat- og
servicebatnaeringen, legemiddelindustrien, forsknings- og undervisningsinstitusjoner samt
offentlig sektor.
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Vurdering av sarbare arter og naturtyper vil i denne undersgkelsen basere seg pa
Artsdatabankens liste over rgdlistede arter og naturtyper, samt OSPAR og MAREANO:s liste
over sarbare habitater/biotoper (OSPAR 2022 & MAREANO 2022).

Norsk rgdliste for arter er utarbeidet av Artsdatabanken og flere fageksperter, med hovedmal
om a bidra til en kunnskapsbasert forvaltning av artsmangfoldet i Norge. Rgdlista viser arters
risiko for utryddelse. Denne fungerer ogsa som et grunnlag for Naturmangfoldloven fra 2009,
i tillegg til at den bidrar til 8 spre artskunnskap til samfunnet. Forvaltningsprioritet og vern av
arter vurderes imidlertid ut ifra flere faktorer enn kun status som rgdlistet (Artsdatabanken
2021). | tillegg til en rgdliste for arter, har Artsdatabanken ogsa utarbeidet en egen rgdliste
for naturtyper som viser risikoen for at ulike naturtyper i Norge gar tapt (Artsdatabanken
2018).

Bade arter og naturtyper vurderes opp mot fastsatte kriterier, og tildeles en kategori (figur 1).
Den viktigste negative pavirkningsfaktoren for artene pa rgdlista er arealendringer. | gjeldende
rodliste er det i tillegg flere arter som er listet opp som truet grunnet klimaendringer. Ogsa for
naturtyper er klimaforandringer en viktig arsak til status pa rgdlista, i tillegg til blant annet
landbruk og forurensning (Artsdatabanken 2018, 2021).

Radlistet

Truet

Gatt tapt Kntisk truet ~ Sterkt truet Sarbar Neer truet Datamangel Intakt Ikke vurdert

Figur 1 Kategoriene gatt tapt CO, kritisk truet CR, sterkt truet EN, sarbar VU, neer truet NT og datamangel DD
utgjer rgdlistekategoriene. Intakt LC er naturtyper der reduksjon i areal eller grad av forringelse er under
terskelverdiene for rgdlisting.

| rgdlista for naturtyper er de ulike naturtypene delt inn forskjellige tema, der Marint
gruntvann og Marint dypvann er aktuelle for det marine miljget. Marine gruntvannsomrader
inkluderer habitater som tilhgrer den eufotiske sonen, mens marine dyphavsomrader er
definert som omrader der det er for lite lys til at alger kan leve. Av de totalt 27 naturtypene
som er vurdert innenfor disse to temaene, er 12 vurdert som rgdlistet (Artsdatabanken 2018).

OSPAR-konvensjonen (Oslo-Paris konvensjonen) omhandler beskyttelse av det marine miljg i

det nordgstlige Atlanterhavet, og regulerer internasjonalt samarbeid om beskyttelse av dette
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omradet. | den forbindelse er det nedlagt et arbeid for a definere hvilke gkosystemer som har
stor miljgverdi i disse omradene, da med szerlig fokus pa marine bunnsamfunn (OSPAR, 2022).
MAREANO har deretter tatt utgangspunkt i dette arbeidet for tilpasning av sarbare biotoper
til norske havomrader. Resultatet av arbeidet fgrte til oppfgring av atte sarbare biotoper i
norske havomrader (MAREANO, 2022).
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2.1 Kartleggingsomrade og design

Oppdrettslokaliteten Blikvaer er planlagt plassert nord i Blikvaerfjorden i Rgdgy kommune,
Nordland fylke (figur 2.1.1). @nsket plasseringen av den planlagte lokaliteten er narmere
bestemt sgrgst for Blikvaerhausen i Blikvaeret. Anleggsrammen er planlagt a besta av 10 bur.
Dybden under anlegget er gradvis gkende i sgrostlig og sgrlig retning. Under rammen varierer
dybden fra 48 meter i nordvest til 145 meter i sgrvest (figur 2.1.2). Kart over relativ hardhet
viser at det virker 3 vaere hardere substrater pa de grunnere omradene nord og vest for
planlagt anleggsramme. Det ser ogsa ut til at denne substrattypen er a finne ved topografiske
forhgyninger sgr for den planlagte anleggsrammen, og i enkelte omrader i skraningen under
anlegget (figur 2.1.3).

Kart Fiskeridirektoratet ;J«Eg FISKERIDIREKTORATET

- o ! - - ¢ = =
w) P | ONTTE —— " = . -
g tomen ¥ 4 =
o « - b 3

= - 5 Ty Qlterverifo

L yngvartiorden

A = = j ‘.'-__ d_-.; . === ? =

e e i NCESRE 7 L ;_%J-*—-. R A
Figur 2.1.1 Geografisk plassering av lokaliteten, markert med rgd stjerne. Kartet har nordlig orientering.
Kartdatum WGS84 (Fiskeridirektoratet, 2022).
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Figur 2.1.2 Oversikt over omradet som pIanIagt kartlegglngsomrade Rgde linjer markerer pIanIagte sgkelinjer.
Radius tegnet inn for 250 meter og 1000 meter (gule linjer) fra planlagt merdkant. Kartet er nordlig orienter, og
mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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Flgur 2.13 Anleggsplasserlng g bunnforhold. Rgde Ilnjer |nd|kerer pIanIagt sgkelinjer. Varmere farger (oransje,
rgd) indikerer hardt substrat, mens kaldere farger (grgnn, bla) indikerer mykere sediment Kartet har nordlig
orientering. Kartdatum WGS84.

Stremmalinger pa spredning og bunn ved lokaliteten ble utfgrt i periode mai — september
2022 (Akerbla, 2022). Malingene viser at den sterke spredningsstremmen i hovedsak gar mot
sgrvest. Bunnstrgmmen viser derimot en mer jevnt fordelt vest-gst-fordeling av vannmassene
(figur 2.1.4).
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Figur 2.1.4 Strgmroser for vannfluks (mengde vanntransport) malt pa spredningsdyp og bunn (hhv. 47 og 74
meters dyp) ved planlagt anleggsramme (Akerbl3, 2022).

Det ble tatt utgangspunkt i malrettet kartleggingsforslag slik det er beskrevet i Husa & Kutti,
2021 (hhv. punkt 4.2.2 og 4.5). Bunntopografi, bunnhardhet og dybde 3 til grunn for disse
vurderingene (figur 2.1.2, 2.1.3), sammen med malt og antatt stremforhold (figur 2.1.4), for a
identifisere interessante omrader for ROV-kartlegging. Under en C-undersgkelse ved det
planlagte anlegget ble det avdekket korallgrus ved C2-stasjonen (BLI-2; Akerbld AS, upubl.;
figur 2.1.5), noe det ble tatt hensyn til under planleggingen av undersgkelsen. Linjenes lengde
ble satt til 3 vaere minst 500 meter, slik anbefalt i NS-EN16260, og deretter justert etter
stgrrelsen pa influensomradet. Samlet utgjorde dette en total lengde pa sgkelinjene pa
minimum 10 202 meter. Kartleggingsinnsatsen tilfredsstiller ikke alle anbefalinger gitt i Husa
& Kutti, 2021, da Akerbla per dags dato ikke har kapasitet til & handtere sa store datamengder
for analyse. Det gjgres tiltak for a gke kapasiteten for slike undersgkelser fremover. Basert pa
et influensomrade pa 1,29 kvadratkilometer anslas det at fglgende gjennomfgringsforslag vil
dekke et minimum av 2,3-2,4% av omrddet. Kartleggingsforslaget er wvurdert av
statsforvalteren i Nordland (figur 2.1.5; Akerbld AS, 2022). Det er ikke utfgrt og planlagt etter
modellert spredning av partikler for lokaliteten (punkt 4.3 Husa & Kutti, 2021).
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Figur 2.1.5: Oversikt over omradet som skal kartlegges og anleggsplassering. Gule linjer indikerer radius pa hhv.
250- og 1000 meter fra anlegget. Rgde linjer viser planlagte sgkelinjer, markert med bokstaver (A-L). Rgd pil
markerer hovedstrgmsretning pa spredningsdyp, og rgd stjerne viser plassering av C2-stasjon fra C-undersgkelse
(Akerbla, upubl.), hvor det ble gjort funn av korallgrus i 2022. Kartet har nordlig orientering og mgrkere bl3 farge
representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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2.2 Metode og analyse

Kartleggingen ble utfgrt ved hjelp av en fjernstyrt undervannsfarkost (ROV; «Sperre 15k
subfighter»). Kvalifisert personell iht. 3.1 Husa & Kutti 2021 var til stede i felt for overvakning
av alle videolinjene i sanntid og fgrte logg over interessante observasjoner (sarbare arter og
naturtyper) og tekniske utfordringer som ble gjort for hver sgkelinje (tabell 2.2.1). Andre
interessante observasjoner som ikke er sarbar natur ble ogsa notert, men inngar ikke i videre
analysearbeid. Innspillingen startet nar farkosten var ved bunn og ble stoppet nar farkosten
forlot bunn (vedlegg 1).

Det var opprinnelig planlagt for 12 sgkelinjer innenfor 1 km radius fra det planlagte anlegget
(A-L), men som fglge av utfordrende vaerforhold ble det kun kjgrt 11 sgkelinjer i felt. Sgkelinjen
som utgikk var opprinnelig planlagt a strekke seg fra nord mot sgr, hovedsakelig vest for
anlegget innenfor 250 meters sonen (Sgkelinje L; figur 2.1.5). Det ble videre gjort noen mindre
avvik fra planlagte sgkelinjer for a kartlegge rundt steiner og andre interessante funn som
korallgrus (se figur 3.1.1 for oversikt over kjgrte sgkelinjer). Dette er naermere beskrevet i en
sammenfatning av feltnotater (vedlegg 1). Videomaterialet fra sgkelinje D viste seg i etterkant
av feltarbeid a vaere korrumpert, og var dermed ikke mulig a benytte til analyse. Som en fglge
av dette kunne ikke data fra sgkelinjen bli uthentet og fremstilt i denne rapporten. Det kan
allikevel nevnes at det i feltloggen ikke var registrert observasjoner av rgdlistede arter eller
naturtyper langs sgkelinje D (vedlegg 1).

Fartgy benyttet i undersgkelsen var «Nova Master» tilhgrende Nova Sea Aquaservice AS.
Undervannsfarkosten (ROV; «Sperre 15k subfighter») var utstyrt med kamera for
identifisering av biologisk mangfold. Videooverlay med informasjon om dato, tidspunkt,
geografisk datum (WGS 84, lat lon og UTM 33), heading, dybde, altitude og referanse til
sgkelinje var til stede under filming og opptak. Krav til utstyr iht. avsnitt 3.2 Husa & Kutti 2021
imgtekommes delvis ved bruk av Nova Sea Aquaservice AS som underleverdgr, men ROV var
ikke utstyrt med laser som hjelpemiddel for a estimere stgrrelse pa individer (vedlegg 1).
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Video- og bildeanalyser

For fremstilling av resultater for undersgkelsen ble det benyttet diskontinuerlig bildeanalyse
av videomaterialet som ble hentet inn med ROV. Det ble tatt utgangspunkt i Hls forslag til
metode for utfgrelse av visuelle undersgkelser av hardbunn pa dypt vann for analysen av data.
Bilder til den diskontinuerlige analysen ble hentet ut med faste 30 sekunders intervaller i
video. Taksa/arter av interesse ble registrert i hvert bilde. Sarbare arter av interesse som ikke
ble fanget opp i datapunktene hentet ut med fast intervall, ble registrert med koordinater slik
at de kunne fremstilles i kart-resultatene. Dette ble utfgrt dersom bildemateriale alene ikke
ga et representativt inntrykk av omradet i sin helhet for enkelte observasjoner. Alle funn stgrre
enn 5 cm ble forspkt identifisert til art, slekt eller morfotype iht. fauna identifikasjonsguide i
Kutti & Husa, 2021. Videokvaliteten ved undersgkelsen gjorde det til tider utfordrende a
oppdage mindre strukturer og karaktertrekk pa havbunnen, samt a artsbestemme individer
mindre enn ca. 10 cm.

Grunnet stgrre svampforekomster ble de ulike typene svamp delt inn i fem grupper basert pa
morfotyper etter Kutti & Husa (2021). Mindre, kolonidannende/skorpedannende svamp
(morfogruppe 1) ble kun registrert med tilstedevaerelse (gitt verdi 1 i registreringsark og GIS-
datapunkter). Dette fordi det ble funnet naert umulig & utfgre tellinger av disse, samt a skille
dem fra gvrig skorpedannende fauna (f.eks. mosdyr). Analysen ble utfgrt av kvalifisert
personell iht. 3.1 Kutti & Husa, 2021 (tabell 2.2.1).

Tabell 2.2.1 Oversikt over utfgrte arbeidsoppgaver, leverandgrer, og personell

Leverandgr Personell Standard
ROV pilot Nova Sea Aquaservice AS @yvind 16?65(;:52'\(])12
Feltansvarlig Akerbla AS Torbjgrn Gylt 16?65(;3\:)12
Artsidentifisering og dataanalyse Akerbla AS Eveline;al\lils;t\;e, June 16?65(;:52'\(])12
Vurdering og tolkning av Akerbla AS Bjgrn Kristensen -

bunnfauna

Stillbildeanalysen ble utfgrt manuelt i Microsoft Excel, da Akerbla per dags dato ikke benytter
digitale bildeanalyseverktgy. Dette medfgrer at det ikke er blitt beregnet maksimum,
minimum og gjennomsnittlig artsrikdom og tilstedeveerelse av sarbare arter og naturtyper per
spkelinje og enhet areal. Akerbla er i en prosess med & vurdere bruk av slikt analyseverktgy.
Til stillbildene ble det knyttet geografisk referanse, tidspunkt, dybde, substrat og personell for
analyse. Der bildekvaliteten var for darlig til 3 identifisere fauna pa bildet ble det gjort en
markering av dette. Ved uklare bilder ble felterfaring, feltlogg og eventuelt video benyttet for
a ytterligere gke kvaliteten pa stillbildeanalysen.

Artsrikdom, utbredelse og tettheter
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Det ble ikke hentet ut datapunkt for hver 50 m for kjgrte sgkelinjer, da det ikke er neermere
beskrevet i Husa & Kutti, 2021 hvordan disse datapunktene skal genereres. Dette er
etterspurt, uten at Akerbla har fatt svar. Resultatene er presentert i tabellform med det totale
individantallet per art og det totale individer/koloni antallet for hver sgkelinje (avsnitt 3).

Registreringene ble overfgrt til QGIS 3.26.1 (GIS) for a presentere kart over substrattyper samt
observerte tettheter av korall, sjgfjeer og svamp (avsnitt 3). Det er i Husa & Kutti, 2021 kun
oppgitt at rapporten skal «inneholde individuelle GIS kart over observerte tettheter av
dominerende korall og svamper», uten naermere fgringer. Akerbla mangler informasjon om
hvordan en skal avgjgre hva som er dominerende og hvordan dette rent praktisk blir utfgrt.
Akerblad har derfor valgt & visualisere alle funn med kategorier oppgitt i retningslinjene for
miljgovervaking av petroleumsvirksomheten til havs (M-300|2015, revidert i 2021;
Miljgdirektoratet (2021)), samt inkludere sjgfjeer i disse kartene. M-300 oppgir fglgende
tetthetskategorier; Spredt (1- 5), Lav tetthet (6-10), Hgy tetthet (11-15) og Sveaert hgy tetthet
(>15). Da Akerblad ikke benytter Biigle eller lignende programvarer for & beregne det
observerte arealet for hvert bilde, oppgis tetthet for hver art/slekt/morfotype semikvantiativt
per bilde, og ikke per 25m? — slik oppgitt i M-300. Dette medfgrer at tetthet (individer per m?),

gjennomsnittstetthet (+standard avvik) og maksimum tettheter for arter ikke kunne beregnes.

Substrat ble registrert bade i bilder med og uten faunafunn. Dette er kun en anbefaling i
metodeforslaget. Registrering av substrat ble utfgrt iht. Husa & Kutti, 2021, med fglgende
kategorier; Fast fjell og store blokk (>630 mm), Veldig grovt sediment (63-630 mm), Grovt
sediment (0,063-63 mm), Silt & leire (< 0,063), samt korallgrus og degdt korallskjelett.
Metodeforslaget beskriver at dersom bildet inneholder flere typer bunnsubstrat, skal normalt
kun den dominerende klassen benyttes. Akerbla valgte a fgre opp substratet som registrert
fauna var festet til som «primaersubstrat», og der aktuelt ble det fgrt opp «sekundaer
substrat». Observasjoner av korallgrus og dgdt korallskjelett ble alltid loggfert.

Storrelsesfordeling

ROV benyttet i undersgkelsen var ikke utstyrt med laser, og det ble fglgende ikke registrert
stgrrelse og hgyde av rgdlistede individer slik beskrevet i Kutti & Husa (2021). ROV tilhgrte
fartgyet benyttet i undersgkelsen (Nova Sea Aquaservice sin «Nova Master»). Blikveer er en
veerutsatt lokalitet, og fartgyet Nova Master var hensiktsmessig a bruke da den i stgrre grad
taler sjggang og dermed minsket sannsynligheten for 8 matte avbryte feltoppdrag grunnet
utfordrende veaer- og prgveforhold. Undervannsfarkosten er i en prosess med anskaffelse av
laser, men det var ikke mulig a fa pa plass fér undersgkelsen. | Kutti & Husa (2021) er det
videre spesifisert at det kan godtas lavere krav til tekniske krav rundt undersgkelsen, som for
eksempel laser. Dette som fglge av at det kan ta noe tid fgr man far opparbeidet god
tilgjengelighet pa alle tekniske spesifikasjoner.

Etterarbeid
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Metodeforlaget foreslar at alle videofiler som genereres ved kartleggingen bgr lagres i en
offentlig database og veere tilgengelig for nye analyser ved senere tilfelle. Metadata og
posisjonsfiler til enhver videolinje skal legges ved, likesom fauna og substrat annoteringene.
Da Akerbld ikke er kjent med en slik offentlig database, vil videofiler oversendes til
Statsforvalter. Data generert i QGIS 3.26.1 (GIS) vil kunne konverteres til SOSI format for
eventuelt videre etterarbeid.
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3.1 Videoopptak og analyse
Det ble opprinnelig planlagt for 12 sgkelinjer. Totalt ble det gjennomfgrt 11 sgkelinjer i felt,

da sgkelinje L utefalt grunnet vaerforhold og effektivisering av tidsbruk. Filen fra sgkelinje D
ble korrumpert, og fglgende ikke analysert. Dermed ble 10 sgkelinjer undersgkt for eventuelle

forekomster av sarbare arter og naturtyper (figur 3.1.1).

Totalt ble det hentet 796 datapunkter i form av stillbilder som ble benyttet til analyse. Av disse
bildene var det i alt 620 datapunkter uten funn av fauna av interesse (sarbare/rgdlistede arter;
figur 3.1.2).

1o,

Sgkelinjer
— Kjert og analysert

200 — Kjart, men korrumpert

Radius
— 1000m
— 250m
0 250
Anlegg
— Anleggsramme
1:1 0
3000 & — Hate

Figur 3.1.1: Kjgrte sgkelinjer (A-H) i underspkelsesomradet markert i gratt. Lilla ring rundt anleggsramme
indikerer 250 m radius. Grgnn linje indikerer 1000 m radius fra anlegget. Se innfelt tegnforklaring. Kartet er
nordlig orientert med kartdatum WGS84.
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Figur 3.1.2: Kjarte sgkelinjer (A - C, E - K) med datapunkter som inngikk i analysen markert i rosa. Lilla ring rundt

anleggsramme indikerer 250 m radius. Grgnn linje indikerer 1000 m radius fra anlegget. Se innfelt tegnforklaring
Kartet er nordlig orientert med kartdatum WGS84.
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Figur 3.1.3 Kart med oversikt over datapunkter uten funn av sarbare/rgdlistede arter. NA (grgnn prikk) indikerer
at det ikke ble gjort funn av relevante arter, NP (gul prikk) indikerer at det i datapunktet ikke var noe motiv (filmer
ut mot vannmassene o.l.). Kjgrte sgkelinjer (A-C, E-K) i undersgkelsesomradet markert i gratt. Lilla ring rundt
anleggsramme indikerer 250 m radius. Grgnn linje indikerer 1000 m radius fra anlegget. Se innfelt tegnforklaring.
Kartet er nordlig orientert med kartdatum WGS84.
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3.2 Substrat
Det dominerende bunnsubstratet i undersgkelsesomradet var silt & leire (< 0,063mm). Til

tider ble det funnet omrader dominert av fast fjell og store blokk (>630mm), og i sjeldne
tilfeller forekomster av veldig grovt sediment (63-630mm). Seerlig ved sgkelinje G langs den
topografiske forhgyningen i havbunnen sgr for anlegget virket det a veere stgrre omrader med
fast fjell og store blokker. Det ble observert avgrensede omrader med korallgrus nordgst og
sor for anlegget (sgkelinje E, F og G). De stgrste forekomstene av korallgrus ble funnet i
nordlige ende av sgkelinje E, litt over tusen meter fra anleggsrammen, og langs sgkelinje G
langs en topografisk forhgyning sgr for anlegget (figur 3.2.1).

Substrat
@ Korallgrus
® Fast fiell og store blokk
® Veldig grovt sediment
e Silt & leire
200 — Sgkelinje
Radius
—— 1000m
— 250m

0 250

bt Anlegg
1:13 000 259 —— Anleggsramme

—— Flate

Figur 3.2.1: Oversiktskart over anlegg med registrerte datapunkt for substratene korallgrus, fast fjell og store
blokker (630mm), veldig grovt sediment (63-630mm) og seilt & leire (< 0,063) ved lokaliteten. Gra linjer
representerer sgkelinjer (A-C, E-K). Lilla ring rundt anleggsramme indikerer 250 m radius. Grgnn linje indikerer
1000 m radius fra anlegget. Se innfelt tegnforklaring. Kartet er nordlig vendt. Kartdatum WGS84.
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3.5 Hornkoraller
Det ble gjort flere observasjoner av hornkoraller i undersgkelsen. Samtlige observasjoner ble

gjort langs sgkelinje A og G i de dypere omradene sg@r for anlegget, fra omtrent 188 meters
dybde og nedover mot 260 meter (figur 3.5.4).

Av hornkoraller ble det gjort funn av de tre artene Paragorgia arborea (sjgtre; figur 3.5.1),
Paramuricea placomus (sjgbusk; figur 3.5.2) og Primnoa resedaeformis (risengrynskorall; figur
3.5.3). Risengrynskorall var den mest tallrike korallen observert i undersgkelsen med 212
registrerte individer, etterfulgt av sjgtre med 97 individer og sjgbusk med 40.

Enkeltforekomster av bade sjgtre og sjpbusk ble gjort langs sgkelinje A, men langt de fleste
korallforekomstene ble funnet langs sgkelinje G. Sgkelinjen bevegde seg over stgrre omrader
med hardbunn pa ca. 250 meters dyp se¢r for anlegget, i naerheten av foreslatte
forankringspunkt. Langs sgkelinje G ble artene sjgbusk, sjgtre og risengrynskorall alle
observert voksende i varierende tettheter pa stgrre stein eller i omrader med mer hardbunn
og fjellvegg. Sgkelinje G var preget av naturtypen korallskog, da hornkoraller flere steder ble
observert i tettheter hgye nok til & danne den sarbare naturtypen. Sjgtre forekom hyppig
langs sgkelinjen, med datapunkter med opptil 10 individer av arten pa ett sted (figur 3.5.1-
3.5.3).

Paragorgia arborea
® 15

® 6-10

@® 1115

. >15

o —— Sokelinjer
Radius

—— 1000m
— 250m

Anlegg
e
= —— Anleggsramme

1:13 000 — Fléte

200

Figur 3.5.1: Oversiktskart over hvor det ble observert sjgtre (Paragorgia arborea) langs sgkelinjene (A-C, E-K; gra
linjer). Stgrrelse pa sirkler indikerer hvor mage individer det ble observert i datapunktet. Det forekom ikke mer
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enn 10 individer i noen av datapunktene. Lilla ring rundt anleggsramme indikerer 250 m ra

dius. Grgnn linje

indikerer 1000 m radius fra anlegget. Se innfelt tegnforklaring. Kartet er nordlig orientert med kartdatum WGS84.

7

200,

f———
20
1:13 000

Paramuricea placomus
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@ 6-10

o 11-15

@ =15

—— Sgkelinjer
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= Anleggsramme
— Fléte

Figur 3.5.2: Oversiktskart over observasjoner av sjgbusk (Paramuricea placomus) langs sgkelinjene (A-C, E-K; gra

linjer). Stgrrelse pa sirkler indikerer antall individer observert i datapunkt. Lilla ring rundt anlegg
250 m radius. Grgnn linje indikerer 1000 m radius fra anlegget. Se innfelt tegnforklaring.
orientert med kartdatum WGS84.
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Figur 3.5.3: Oversiktskart over observasjoner av risengrynskorall (Primnoa resedaeformis) langs sgkelinjene (A-
C, E-K; gra linjer). Stgrrelse pa sirkler indikerer antall individer observert i datapunktet. Lilla ring rundt
anleggsramme indikerer 250 m radius. Grgnn linje indikerer 1000 m radius fra anlegget. Se innfelt tegnforklaring.

Kartet er nordlig orientert med kartdatum WGS84.
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Figur 3.5.4: Ulike hornkoraller observert voksende pa hardbunn i undersgkelsesomradet. A) Sjgtre voksende pa
stein ved siden av mindre kolonier av risengrynkorall og diverse svamp. B) En sjgbusk sammen med en fisk i
uerfamilien pa sedimentert hardbunn. C) Flere risengrynskoraller voksende tett pa stein, i bakgrunn kan det ogsa
sees sjgtre samt diverse svamp. D) Hardbunnskorallskog bestdende av sjgtre, sjgbusk og risengrynskorall
voksende pa overheng, sammen med diverse mindre svamp.
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3.6 Svampforekomster
Det ble i hovedsak observert svamp tilhgrende de morfologiske gruppene 1, 3 og 4 (tabell

3.6.1) i omradet.

CAKERBLA

Tabell 3.6.1 Oversikt over morfologisk inndeling av svamper i henhold til Kutti & Husa (2021)

Gruppe | Morfotype Eksempelart for denne morfotypen
1 Skorpedannende Hymedesmia spp., Hexadella spp.
2 Fingerformet Antho dichotoma
3 Massiv Geodia baretti, Geodia phlegraei, Stryphnus
spp., Pachastrella spp.
Rund Craniella spp.
Tykk skalformet Geodia atlantica, Poecillastra spp
Porgs bulkeformet Mycale lingua
4 Tynn vifteformet Phakellia ventilabrum
Traktformet Axinella infunidbuliformis
5 Stilkformet Haliclona urceolus, Stylacordyla borealis

Svampforekomster med varierende tettheter ble observert ved alle sgkelinjer med unntak av

spkelinje H og F. Koloniene ble funnet voksende pa steiner av varierende stgrrelse eller pa

hardbunn, pa dybder fra 65 meter og nedover. Den dominerende morfogruppen i

undersgkelsesomradet var i hovedsak gruppe 4 (delikate flate svamper; figur 3.6.2), tett

etterfulgt av gruppe 3 (massiv svamp; figur 3.6.3), med noen innslag av gruppe 1

(skorpedannende svamp; figur 3.6.1). Svamp tilhgrende gruppe 1 ble bare registrert til stede

eller ikke, da denne er vanskelig @ kvantifisere via video- og stillbildeanalyse (figur 3.6.1).

Tettheten av svampkolonier pa hardbunn og stein varierte fra spredte enkeltforekomster til

avgrensede omrader hvor tettheten var hgy nok til 8 danne naturtypen svampskog.
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Figur 3.6.1: Oversiktskart over fordeling av svampgruppe 1 (skorpedannende) i undersgkelsesomradet. Kun
presentert som til stede/ikke til stede. Gra linjer representerer sgkelinjer (A-C, E-K). Lilla ring rundt anleggsramme

indikerer 250 m radius. Grgnn linje indikerer 1000 m radius fra anlegget. Se innfelt tegnforklaring. Kartet er
nordlig vendt med kartdatum WGS84.
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Figur 3.6.3: Oversiktskart over observasjoner av svampgruppe 3 (massive svamper) i undersgkelsesomradet.
Stgrrelse pa sirkler indikerer antall individer observert i datapunktet. Gra linjer representerer sgkelinjer (A-C, E-
K). Lilla ring rundt anleggsramme indikerer 250 m radius. Grgnn linje indikerer 1000 m radius fra anlegget. Se

innfelt tegnforklaring. Kartet er nordlig vendt med kartdatum WGS84.
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Figur 3.6.4: Oversiktskart over observasjoner av svampgruppe 4 (delikate flate svamper) i undersgkelsesomradet.
Stgrrelse pa sirkler indikerer antall individer observert i datapunktet. Gra linjer representerer sgkelinjer (A-C, E-
K). Lilla ring rundt anleggsramme indikerer 250 m radius. Grgnn linje indikerer 1000 m radius fra anlegget. Se

innfelt tegnforklaring. Kartet er nordlig vendt med kartdatum WGS84.
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Figur 3.6.5 Eksempler pa diverse svamp observert voksende pa hardbunn og steiner i undersgkelsesomradet. A)
og B) viser flere svamp tilhgrende morfogruppe 1, 3 og 4 voksende pa stein av ulik stgrrelse. C) viser svampskog
pa bergvegg, her ved siden av flere sjganemoner. D) viser svamp tilhgrende primaert morfogruppe 4 voksende
pa flere mindre stein spredt langs sandbunnen.
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3.7 Sjefjaerbunn
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| undersgkelsesomradet ble det observert flere individer av Pennatulacea (sjgfjeer) samt et

enkelt eksemplar av arten Funiculina quadrangularis. Sjgfjeer ble funnet pa dybder stgrre enn

197 meter ved sgkelinje A, B, G, | og K, med flest observasjoner langs sgkelinje A, B og G (figur

3.7.1). Det ble derimot ikke observert forekomster av naturtypen sjgfjaerbunn, ettersom det

ikke ble identifisert tydelige omrader med fint sediment bioturbert av gravende megafauna.
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Figur 3.7.1: Oversiktskart over observerte sjgfjeer i undersgkelsesomradet. Det ble pa det meste observert to
individer i et enkelt datapunkt. Gra linjer representerer sgkelinjer (A-C, E-K). Lilla ring rundt anleggsramme
indikerer 250 m radius. Grgnn linje indikerer 1000 m radius fra anlegget. Se innfelt tegnforklaring. Kartet er

nordlig orientert med kartdatum WGS84.
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3.9 Oppsummering av funn
Samlet ble det gjort funn av tre ulike korallarter i undersgkelsen. Av disse er én art, sjptre (P.

arborea), listet som nzer truet pa rgdlisten (NT; Artsdatabanken, 2021). Av denne ble det
funnetialt 97 individer, hvor de fleste ble observert langs sgkelinje G (figur 3.9.1). Tabell 3.9.1
viser de ulike korallene funnet ved hver sgkelinje, samt antallet kolonier registrert. Foruten
sjptre ble det ikke gjort funn av gvrige rgdlistede arter i undersgkelsen.

Alle korallfunn ble gjort i de dypere delene av undersgkelsesomradet langs sgkelinje A og G
sgr for planlagt anleggsplassering. Fra dyp pa ca. 188 meter og nedover ble det gjort flere
observasjoner av hornkorallene sjgtre, sjpbusk og risengrynskorall voksende pa hardbunn og
stgrre steiner. Ingen korallkolonier ble observert innenfor en radius pa 250 meter avstand fra
planlagt anleggsplassering, hvor den naermeste korallkolonien befant seg omtrent 274 meter
sprvest for anleggsrammen (sgkelinje A). Enkeltkolonier av sjgtre og sjgbusk ble observert
langs spkelinje A, men majoriteten av funn ble gjort langs sgkelinje G. Sgkelinje G bevegde
blant annet over omrader med stgrre forekomst av hardbunn, og i deler av sgkelinjen var
tettheten av hornkoraller tilstrekkelig hgy til @ danne den sdrbare naturtypen
hardbunnskorallskog (figur 3.9.1).

Pa dybder dypere enn 65 meter ble det registrert svamp tilhgrende ulike morfologiske grupper
voksende pa steiner eller hardbunn ved samtlige sgkelinjer i undersgkelsesomradet. Unntaket
var ved spkelinje F og H henholdsvis nord og @st for planlagt anleggsplassering. Det ble gjort
registreringer av svamp tilhgrende morfogruppe 1, 3 og 4. Morfogruppe 4 virket a vaere den
mest dominerende i omradet, tett etterfulgt av gruppe 3. Svamp tilhgrende gruppe 1 ble bare
registrert til stede eller ikke, da denne er vanskelig a kvantifisere via video- og stillbildeanalyse.
Tettheten av svampskolonier varierte, men var i flere avgrensede omrader hgy nok til a danne
naturtypen svampskog (figur 3.9.2). Svampskog defineres av OSPAR som en sarbar naturtype
i regionen (OSPAR, 2022).

Enkelte registreringer av sjgfjerarter ble gjort i undersgkelsesomradet, men da det ikke ble
observert tydelige tegn til fint sediment bioturbert av gravende megafauna, ble det ikke
registrert forekomster av naturtypen sjgfjeerbunn (tabell 3.9.1).

Omradet var i hovedsak preget av skraninger bestdende av silt & leire, med enkelte omrader
med hardere substrat i form av fast fjell og store blokker. Veldig grovt sediment utgjorde kun
fa og avgrensede omrader av undersgkelsen.
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Tabell 3.9.1 Korallfunn for hver sgkelinje. Observasjoner ble tatt til laveste taksonomiske niva. | parentes bak
navn er rgdlistekategori oppgitt. Rgdlistekategoriene er: CO — gatt tapt, CR — kritisk truet, EN — sterkt truet, VU —
sarbar, NT — naer truet, DD — datamangel. @vrige kategorier i artsdatabanken er: LC — intakt, NE — ikke vurdert.
Hgyest antall observasjoner ble gjort pa linje G. Totalt ble det talt 349 antall kolonier av korall.

Antall per sgkelinje Sokelinje

Funn korall A B C E F G H I J K Totalsum
Paragorgia arborea (NT) 18 79 97
Paramuricea placomus (LC) 1 39 40
Primnoa resedaeformis (LC) 212 212
Totalsum 349

Tabell 3.9.2 Sjgfjaerfunn fordelt pa sgkelinje kjgrt i undersgkelsesomradet. Det ble totalt gjort 29 observasjoner
av individer av sjgfjeer.

Antall per sgkelinje Sgkelinje

Funn Sjgfjeer A B C E F G H | J K Totalsum
Funiculina quadrangularis 1 1
Pennatulacea 7 1 8 1 1 28
Totalsum 29

Tabell 3.9.2 Svampefunn fordelt pa sgkelinje kjgrt i undersgkelsesomradet. Gruppe 1 ble bare registrert med 1
som tilstedevaerende. Sum av gruppe 1 svamp er derfor antall datapunkt denne gruppen ble observert i. Det ble
totalt gjort 1417 observasjoner av svamp.

Antall per sgkelinje Sokelinje

Funn Svamp A B C E F G H | J K Totalsum
1 3 10 4 53 3 7 33

3 6 34 194 46 53 24 69 12 438

4 41 38 113 21 234 10 90 17 564
Totalsum 1417
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Figur 3.9.1 Oversiktskart over samtlige observasjoner av korallfunn. Ingen koraller ble observert innenfor 250
meter radius fra anlegget, men enkelte observasjoner ble gjort naer grensen 250 meter sgrvest for
anleggsrammen. Forekomstene er forsgkt visualisert med tettheter etter Miljgdirektoratets veileder M-300, per
stillbilde. Se innfelt tegnforklaring for neermere informasjon. Kartet er nordlig orientert med kardatum WGS84.
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Figur 3.9.2 Oversiktskart over samtlige observasjoner av svamp inndelt i morfologiske grupperinger fra visuell
kartlegging med ROV rundt Blikvaer, i Redgy kommune. Kartleggingen er utfgrt med diskontinuerlig analyse av
stillbilder for hvert 30 sekund. Forekomstene er forsgkt visualisert med tettheter etter Miljgdirektoratets
veileder M-300, per stillbilde. Svamp tilhgrende morfogruppe 1 er kun presentert som tilstede/ikke tilstede. Se
innfelt tegnforklaring for neermere informasjon. Kartet er nordlig orientert med kartdatum WGS84.
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| undersgkelsen ble det observert i alt tre korallarter, hvorav én, Paragorgia arborea (sjgtre),
er rgdlistet (NT; Artsdatabanken, 2021). Det ble ikke registrert andre sarbare arter i
undersgkelsen. De to gvrige korallene registrert var Paramuricea placomus (sjgbusk) og
Primnoa resedaeformis (risengrynskorall), begge listet som livskraftige (LC; Artsdatabanken,
2021). Korallobservasjoner ble gjort langs sgkelinjene A og G, og i enkelte deler av sgkelinje G
var tettheten av korallforekomster hgy nok til @ danne den sarbare naturtypen
hardbunnskorallskog (NT; Artsdatabanken 2018). Svampforekomster ble registrert i store
deler av undersgkelsesomrader, voksende pa hardbunn og stein i varierende tettheter som til
tider danner den sarbare naturtypen svampskog (OSPAR, 2022). Enkelte observasjon av
sjofjeer ble ogsa gjort. Substratet i undersgkelsen bestod i hovedsak av silt og leire, med visse
omrader bestaende av stgrre stein, hardbunn og fjell.

Under arbeid i felt utgikk en sgkelinje (sgkelinje L) grunnet darlige vaerforhold, mens video fra
en annen sgkelinje ble korrumpert og fglgende ikke benyttet videre til analyse (Sgkelinje D).
Sekelinjer benyttet for analyse og uthentede datapunkt er vist i figur 3.1.1. Sgkelinje D
bevegde seg over et relativt grunt omrade hvor det ikke ble gjort observasjoner av rgdlistede
arter av marinbiolog i felt (vedlegg 1). Sgkelinje L var tiltenkt a fglge et vertikalt transekt i
naerheten av planlagt anleggsplassering, en rute som krysser flere andre gjennomfgrt
sgkelinjer. Spkelinjene som krysser den planlagt linjen viste ingen funn av rgdlistede arter i
omradet. Pa bakgrunn av funn og dekte omrader i undersgkelsen ble datapunkter benyttet i
analysen vurdert som tilstrekkelig for @ gi en oversikt over sarbare arter og naturtyper i
omradet. Det ble derfor ikke gjort gjenbesgk pa enkelte seksjoner der hvor videopptaket ble
korrumpert.

Omradet var i stor grad preget av sand og blgtere bunnsubstrat. | omrader med mer hardbunn
og stein ble det enkelte plasser pa dybder stgrre enn 188 meter observert hornkoraller
voksende i varierende tettheter (Sgkelinje A og G). Det ble ikke observert koraller innenfor en
radius pa 250 meter fra planlagt anleggsplassering, hvor den naermeste kolonien observert var
et sjgtre omtrent 274 meter s@rvest for anlegget (sgkelinje A).

Sgkelinjen som fulgte den topografiske forhgyningen ved de dypere omradene sgr for
anlegget (spkelinje G) dekte flere omrader med hardbunn, og det var ogsa her det ble
oppdaget flest korallkolonier. Sgkelinjen var plassert i neerheten av foreslatte omrader for
forankringspunkter (figur 3.9.1). Tettheten av hornkoraller var hgy nok til & danne naturtypen
hardbunnskorallskog i enkelte deler av spkelinjen. Hardbunnskorallskog er listet som en sarbar
naturtype pa norsk rgdliste (NT; Artsdatabnken, 2018), og det ble observert flere kolonier av
den rgdlistede arten sjgtre (NT; Artsdatabnken, 2021) voksende sammen med andre
korallarter (sjgbusk og risengrynskorall) pa sgkelinjen. Pa det meste ble 10 individer av den
r@dlistede arten observert i ett og samme datapunkt.
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Langs sgkelinje G samt ved en annen topografisk forhgyning pa havbunnen nordvest for
anlegget (Sgkelinje E) ble det ogsa observert omrader med korallgrus. Korallgrusen stammer
sannsynligvis fra gyekorall (Desmophyllum pertusum). Det ble derimot ikke observert levende
kolonier av gyekorall eller stgrre blokker eller fragmenter av dgdt korallskjelett. Det kan
tenkes at det tidligere har ligget korallrev i omradene, men at det ut ifra korallgrusen karakter
a dgmme er en stund siden levde. En annen mulighet er at korallgrus og rester er fraktet med
strommen fra andre omrader. Der hvor det ble funnet korallgrus, ble det gjort justeringer av
marinbiolog i felt for & bedre kartlegge omradet, men det ble ikke funnet indikasjoner pa et
levende korallrev i umiddelbar naerhet av observasjonen. Det kan ikke utelukkes helt at det
ikke finnes korallrevforekomster i omradet, men ut fra resultatene i undersgkelsen er det tegn
pa at det kan veere tilfellet at det ikke finnes innenfor radius pa 1000 meter fra planlagt
anleggsramme.

| omrader med stein, steinblokker og fast fjell ble det registrert stgrre eller mindre
forekomster av ulike typer svamp ved samtlige sgkelinjer med unntak av F og H.
Svampforekomster tilhgrende morfologiske gruppe 1, 3 og 4 ble funnet i varierende tettheter,
fra spredte enkeltforekomster til omrader med tettheter hgy nok til 3 danne naturtypen
svampskog. Naturtypen ligger ikke under norsk rgdliste for naturtyper, men MAREANO har
listet naturtypen som sarbar, ut ifra OSPAR sin definisjon av habitatet (OSPAR, 2022; Mareano,
2022). OSPAR sine definisjoner er ofte generelle da disse er tilpasset flere ulike land og i
definisjonen blir det nevnt at skogdannende svamp er registrert pa dybder fra 250-1300
meter. Norge har en fjordtopografi og stremforhold som gjgr at arter som vanligvis
forekommer pa dypt vann, vil kunne forekomme grunnere her. | denne undersgkelsen ble
svampforekomstene funnet grunnere enn 250 meter. Videre er disse definisjonene ofte basert
pa erfaring fra offshore-omrader, mens norske fjorder generelt er lite kartlagt. Basert pa
tettheten, og variasjonen i morfotypene av svamp, vurderer Akerbld dermed funnene til 3
vaere naturtypen svampskog.

Sporadiske forekomster av sjgfjaer ble ogsa observert langs flere av sgkelinjene (A, B, G, | og
K; Funniculina og F. quadrangularis). Da det ikke ble gjort tydelige observasjoner av fint
sediment bioturbert av gravende megafauna (OSPAR, 2022; Kutti & Husa, 2021), ble det dog
ikke registrert funn av naturtypen sjgfjeerbunn. Naturtypen er ikke listet opp pa norsk rgdliste
for naturtyper (Artsdatabanken, 2018), mens OSPAR definerer denne som sarbar.
Videokvaliteten ved undersgkelsen gjorde det til tider utfordrende a med sikkerhet fastsla om
finere sediment var bioturbert eller ikke. Det skal likevel bemerkes at OSPAR kun definerer
naturtypen som sarbar i deres regioner Il og lll (Greater North Sea og Celtic Water; Vedlegg
3), noe som tilsier at naturtypen uansett ikke vill blitt definert som sarbar i denne
undersgkelsen.
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Vedlegg 1 - Feltskjema
Tabell V1.1 gir en beskrivelse av de ulike sgkelinjene kjgrt i undersgkelsen.

Tabell V1.1 Beskrivelse av vurderinger gjort i felt for hver sgkelinje. Gra felt markerer linjer som ikke ble kjgrt
grunnet utfordringer i felt.

Sgkelinje Rutevalg

Sekelinjen fglger en dybdekote rundt 200 meters dyp fra nordgst mot sgrvest. Den
A undersgker hardere omrader langs denne aksen. Stoppet videoen for & ta opp ROV og kjgre
motsatt retning pa sokelinjen, ettersom strgmmen var for sterk til 3 kjgre mot
strgmretningen. Flere sjgtre og sjgfjer ble observert langs transektet.

Beveger seg sgrvest mot dypere omrader. Det ble ved sgkelinjen gjort noen avvik fra planlagt
B rute for @ se naermere pa stgrre stein og lignende formasjoner. Det ble observert mye rester
av tang og tare pa bunnen, som samlet seg rundt steiner.

Sekelinjen strekker seg tilnaermet vest-gst. Dybden er jevn fgrste halvdel av sgkelinjen, fgr
C det blir gradvis dypere. Ingen interessante observasjoner gjort. Noe oppsamling av
tarereseter ved bunn.

Beveger seg tilnaermet fra vest til gst, fra grunnere omrader og ned mot dypere vann. | de
D dypere omradene var det en god del organisk materiale fra tang og tare. Ingenting
interessant ellers. Starten av spkelinjen bestod av fjell, fgr det gradvis gikk over til sand.
Transekt fra dypet og mot den toppen av den topografiske forhgyningen «Revet». Det ble
E gjort noen avvik fra planlagt sgkelinje mot toppen da ROV fulgte korallgrus. Det ble registrert
en del korallgrus, muligens fra et stgrre rev som na er dgdt.

Transektet beveger seg fra dypet i gst og vestover mot grunnere omrader. Det ble gjort noen
F awvik fra planlagt rute for a@ undersgke steiner etc. En god del naturlig organisk nedfall fra
tang og tare ble observert.

Sgkelinjen fglger skrent fra sgrvest mot nordgst. Fglger bunn av skrent og tar avstikkere
oppover skrenten. Sgkelinjen avvek fra planlagt rute for a fglge topografien ved funn. Fulgte
G harde omrader og koraller. Flere sjgtre, sjgbusker og risengrynskorall observert. Mye
korallgrus, tydeligvis et gammelt korallrev pa flere av toppene. Trolig dgdt for veldig lenge
siden, fragmentert og begravet i sand/silt.

Rett transekt fra dypet og oppover mot grunnere omrader. Sgkelinjen ligger innenfor 250
meters radius fra tiltenkt anlegg. Det ble gjort noen mindre avvik fra planlagt sgkelinje for a

H undersgke interessante strukturer. Mot grunnere omrader gkte forekomsten av tarerester i
omradet.

| Et transekt fra s@r til nord, fra dypet og mot grunnere omrader. Fra 90 meters dyp og
oppover var det mye rester av tare og tang.

] Rett sgkelinje i retning sgrvest-nordgst. Startet i dypere omrader og beveger seg oppover.
Lite interessante funn av sarbare naturtyper.

K Transektet bevegde seg fra sgr til nor, og startet pa dypere omrade for sa a bevege seg mot
grunnere vann. Det var en del grums i vannet fra ROV da vi kjgrte forrige linje mot vest.

L Vertikalt transekt over andre sgkelinjer under anleggssonen. Oppdrag avblast da

vaerforholdene endret seg raskt pa kvelden. Sgkelinjen droppes for a sgke havn.
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Vedlegg 2 — Artsliste
Tabell V2.1 viser en oversikt over registrerte funn.

Tabell V2.1 Artsliste for registrerte funn. Det ble kun registrert arter som falt inn under art som er rgdlistet i
artsdatabanken, korall, svamp (oppgitt i morfologisk gruppe 1,2,3,4 eller 5) og sjofjeer.

Taxa Antall
1, Skorpedannende svamp 33
3, Massiv/rund/tykk skalformet/Porgs bulkeformet svamp 438
4, Tynn vifteformet, Traktformet svamp 564
Funiculina quadrangularis 1
Paragorgia arborea 97
Paramuricea placomus 40
Pennatulacea 28
Primnoa resedaeformis 212
Totalsum 1417
Side 37 av 39
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Vedlegg 3 — OSPAR regioner

Figur V3.1 viser en oversikt over ulike OSPAR regioner.

Region I: Arctic Waters

Region II: Greater North Sea

Region IlI: Celtic Seas

Region IV: Bay of Biscay and Iberian Coast
Region V: Wider Atlantic

Figur V3.1: Kart ilustrerer OSPAR regioner. Se tegneforklaring for naermere beskrivelse

Side 38 av 39
567



& Nordland

FYLKESKOMMUNE

KOPI

Nova Sea Havbruk As
Postboks 34

8764 Lovund

Deres ref.: Deres dato: Var ref.: Var dato:
23/11559-2 26.06.2023
23/75971

Nova Sea Havbruk AS - akvakultursgknad om ny lokalitet Blikvaer i
Rodey kommune i Nordland

- oversendelse av sgknad til offentlig utlysning og kommunal
behandling og til sektor til orientering

Viser til sgknad datert 14.6.2023 fra Nova Sea Havbruk AS om etablering av ny lokalitet
Blikveer i Radgy kommune i Nordland. Det sgkes om 5460 tonn MTB av laks, grret og
regnbuegrret ved lokaliteten.

Soknadsbehandling

Fylkeskommunen er ansvarlig myndighet for & samordne behandlingen av
akvakultursgknader mellom kommune og andre offentlige myndigheter (sektoretater —
Statsforvalteren, Fiskeridirektoratet, Mattilsynet og Kystverket). Fylkeskommunen er ogsa
tildelingsmyndighet og fatter endelig vedtak i saken.

For sgknaden tas til behandling, kontrollerer fylkeskommunen rutinemessig at sgknaden er
komplett i henhold til krav fastsatt i forskrift om tillatelse for akvakultur av laks, erret og
regnbuegrret (laksetildelingsforskriften) og veileder for utfylling av sgknadsskjema. Avhengig
av hva sgknaden gjelder finnes det ulike rutiner for - og krav til - saksbehandlingen. For
denne aktuelle, vedlagte sgknaden er det krav om at kommunen skal heres for sgknaden
behandles av sektoretater.

Seknaden sendes na til lokaliseringskommunen for offentlig ettersyn og kommunal
behandling, og til sektoretater til orientering

Kommunens oppgaver i forbindelse med sgknadsbehandlingen

Det folger av akvakulturloven og tildelingsforskriften at tillatelse til akvakultur ikke kan gis
dersom det er i strid med vedtatte arealplaner etter plan- og bygningsloven lakse-
tildelingsforskriften § 8-3 d) 1

Soknader i strid med gjeldende arealplan avvises av forvaltningen. Nordland
fylkeskommunes forelgpige vurdering er at tiltaket som fglger av vedlagte sgknad er
tilstrekkelig planavklart og har derfor tatt sgknaden inn til behandling. Fylkeskommunen ber
likevel om at kommunen, som plan- og bygningsmyndighet, gjar en vurdering og kommer
med en bekreftelse pa tiltaket i forhold til kommuneplanens arealdel. Fylkeskommunen ber
om at det kommer tydelig frem av uttalelsen fra kommunen om sgknaden er i strid med
gjeldende arealplan eller ikke.

Adresse: Besgksadresse: Telefon: Samfunnsutvikling
Postmottak Prinsensgate 100 75650000 Marin og industriell
Fylkeshuset Org.nr.: E-post: naeringsutvikling
8048 Bodg 964 982 953 post@nfk.no Ketil Olsen

568 TIf.: 75650333
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Dersom sgknaden ikke anses a veere i strid med arealplanen skal sgker etter anvisning fra
kommunen sgrge for at sgknaden legges ut til offentlig ettersyn. Sgknaden skal kunngjares i
Norsk Lysningsblad og i to aviser som er vanlig lest pa stedet jf laksetildelingsforskriften § 8-
2 Utlysningsteksten ma veere fullstendig og godt synlig.

Kommunen gis med bakgrunn i forskrift om samordning og tidsfrister i behandling av
akvakultursgknader (tidsfristforskriften) en frist for tilbakemelding til Nordland
fylkeskommune pa 12 uker etter mottak av sgknaden. | Igpet av denne perioden skal
sgknaden legges ut til offentlig ettersyn i 4 uker og behandles i kommunale utvalg.
Eventuelle merknader fra offentlig ettersyn skal vedlegges kommunens uttalelse.

Nordland fylkeskommune skal ha tilsendt kopi av kunngjgringene i avisene samt utskrift av
utlysningen i Lysningsbladet. Dette for a stadfeste at kunngjaringen er gjort. |
tidsfristforskriften § 7 heter det blant annet at Fristoversittelse av uttalelse fra kommuner
etter § 4 andre ledd medfarer at saken kan behandles uten uttalelse.

Forslag til annonseoppsett er vist under:

KUNNGJZRING
| henhold til Lov om akvakultur av 17.6.2005 med forskrifter, legges falgende sgknad ut til offentlig
innsyn:

Soknad om akvakultur i Redey kommune i Nordland

Soker: Nova Sea Havbruk AS

Soknaden gjelder: Ny lokalitet

Sokt storrelse: 5460 tonn MTB, laks, orret og regnbuegrret

Lokalitet: Blikvaer

Koordinater: Midtpunkt anlegg N 66°40,926° @ 12°46,068"
Ytterpunkt foringsflate N 66°41,040° @ 12°45,776°
Ytterpunkt foringsflate N 66°41,060° @ 12°45,799

Kontaktadresse: postmottak@rodoy.kommune .no

Segknaden er utlagt til offentlig innsyn ved Redey kommune. Eventuelle merknader pa denne
lokalitetsplasseringen ma fremsettes skriftlig og oversendes kommunen innen 4 uker fra denne
kunngjaringen.

Orientering til sektoretater

Dette brevet er i tillegg en orientering til sektoretater om sgknaden. Sgknaden er for gvrig
oversendt via sgknadsportalen. Fylkeskommunen oppfordrer sektoretatene som senere skal
behandle saken a kontrollere sgknaden slik at eventuelle manglende dokumentasjon kan
ettersendes sa snart som mulig.

Nar kommunens uttalelse foreligger vil denne ettersendes sektoretatene, sammen med
eventuelle merknader fra hgringen. Sektoretatene vil da bli bedt om & starte behandlingen
og vil fa 4 uker pa a fatte vedtak eller komme med uttalelser jf. tidsfristforskriften.

Vurdering i forhold til forskrift om konsekvensutredning

Tiltaket skal vurderes etter forskrift om konsekvensutredninger. Akvakultur faller inn under
vedlegg Il om tiltak etter annet lovverk, og skal behandles etter § 10 jf. § 8. Fylkeskommunen
er her ansvarlig myndighet for & avgjere om tiltak som akvakultur skal konsekvensutredes.

Dersom hgringsparten mener tiltaket kan fa vesentlige virkninger for miljg eller samfunn
jf. de respektive kriteriene i § 10, og disse virkningene ikke allerede er tilfredsstillende
gjort rede for i sgknaden, ma dette meldes i svaret til fylkeskommunen. Hgringsparten
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skal da konkretisere hvilke forhold som bar belyses naermere. Kommunen og
sektoretater er hgringsparter og vi ber dere vurdere det omsgkte tiltaket i henhold til
kriteriene i § 10 som omfatter deres myndighetsomrade. Det er til orientering utarbeidet
en egen veileder til forskriften § 10: Kriterier for vurdering av vesentlige virkninger av

vedlegg ll-tiltak, som kan benyttes.

Med vennlig hilsen
Ketil Olsen
radgiver fiskeri og havbruk

Dokumentet er elektronisk godkjent og har derfor ingen signatur
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@ Statsforvalteren i Nordland Var dato: Var ref:

11.07.2023 2022/6583
Deres dato: Deres ref:
NOVA SEA HAVBRUK AS Saksbehandler, innvalgstelefon
Postboks 34 Katrin Reiss, 75531695

8764 LOVUND

Orientering om krav til undersgkelser for ssknad kan behandles - ny
lokalitet Blikveer - Redey

Statsforvalteren i Nordland viser til saknad fra Nova Sea Havbruk AS oversendt til orientering fra
Nordland fylkeskommune den 26.06.2023. Sgknaden gjelder etablering av ny lokalitet Blikvaer i
Redgy kommune.

Bakgrunn
Ny lokalitet Blikvaer omsgkes etablert i Blikveerfjorden, s@rast for Blikveer (fig. 1).

1) Omradets betydning for fugl
Miljgdirektoratets kartbase Naturbase' og Artsdatabankens kartbase Artskart viser flere funn av
arter av seerlig stor forvaltningsinteresse i dette omradet: lomvi (kritisk truet), krykkje (sterkt truet),
makrellterne (sterkt truet), serfugl (sarbar), tyvjo (sarbar), gramake (sarbar), fiskemake (sarbar), teist
(neer truet), tjeld (naer truet), havelle (neer truet), rednebbterne (livskraftig), svartbak (livskraftig),
toppskarv (livskraftig).

Flere av disse observasjonene er av eldre dato. Nar man ser pa de omkringliggende gyene, er det
likevel flere registreringer ogsa av nyere dato. Det er derfor rimelig & anta at det vil veere forekomst
av fugl av forvaltningsinteresse ved Blikveer.

2) Funn av sarbare arter
| tillegg viste en kartlegging av sarbare arter? i lokalitetens influensomrade funn av bade en redlistet
art (sjetre) og en ragdlistet naturtype (hardbunnskorallskog). Disse registreringene er gjort i deler av
influensomradet hvor det kan forventes negativ pavirkning.

' https://geocortex02.miljodirektoratet.no/HtmI5Viewer/?viewer=naturbase
2 Visuell undersgkelse - Blikveer, Akerbld rapport 110200006-03-3017-02-001, 22.12.2022

E-postadresse: Postadresse: Besgksadresse: Telefon: 7553 15 00
sfnopost@statsforvalteren.no Postboks 1405, Fridtjof Nansens vei 11, www.statsforvalteren.no/no
Sikker melding: 8002 Bodo 8003 Bodo

www.statsforvalteren.no/melding Org.nr. 974 764 687
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Akerbla AS har i «Behovsvurdering for konsekvensutredning»? konkludert med at det er behov for en
konsekvensutredning for etableringen av matfiskanlegget Blikvaer for & utrede om tiltaket kan fa
vesentlige negative konsekvenser for de kartlagte sarbare arter og naturtyper i naerheten.

Vi legger til grunn at Nordland fylkeskommune vurderer behovet for konsekvensutredning ut fra
dette og uavhengig av vare krav til ssknadsdokumentasjon. Nar det gjelder Statsforvalterens arbeid
med sgknaden er det serlig 1) kartlegging av fuglebestander og 2) modellering av utslippsspredning
og -sedimentering som er ngdvendig for at sgknaden skal behandles.
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Figur 1. Ny lokalitet Blikveer er omswkt plassert i Blikveerfjorden, sarast for Blikveer. Til venstre viser reg/'strert o
skjellsand- (sveert) og starre tareskogforekomster (brun). Til hayre vises registrering av arter av scerlig stor
forvaltningsinteresse (sveert skravert). Figurene hentet fra Fiskeridirektoratets karttjeneste* og Miljedirektoratets
naturbase’.

Krav til kartlegging av fuglebestander

Statsforvalteren har kommet fram at det vil vaere behov for kartlegging av fuglebestander rundt
omsakt lokalitet Blikvaer, samt en vurdering av risikoen av forventet pavirkning ved etablering og
drift for de kartlagte forekomstene.

Det ma gjennomfares en kartlegging for a avdekke tiltakets pavirkning pa betydning av Blikveer og de
omkringliggende vaerene som beite-, myte- og overvintringsomrade. Kartleggingen ma gjeres
innenfor en 2 kilometer radius fra senterpunktet pa omsegkte akvakulturlokalitet, og langs
naerliggende deler av den planlagte leia for battransport til og fra anlegget, etter naermere avtale
med Statsforvalteren.

Rapport fra registreringene ma inneholde et kart med avgrensing av undersgkte omrade og
omriss av omrader der beitende, mytende og overvintrende sjafugl er funnet. Videre ma

3 Behovsvurdering for konsekvensutredning i forbindelse med sgknad om etablering av matfiskanlegget Blikvaer, Akerbla
rapport 111200156-01-001, 09.06.2023
4 https://portal.fiskeridir.no/portal/apps/webappviewer/index.htmlI?id=87d862c458774397a8466b148e3dd 147
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rapporten inneholde en vurdering av omradenes betydning for beitende, mytende og
overvintrende sjgfugl og i hvilken grad de vil bli forstyrret dersom det etableres et
akvakulturanlegg pd omsekte lokalitet med den aktiviteten som felger med under drift (blant annet
battransport). Til slutt ma rapporten inneholde et forslag til plan for videre overvaking av

omradet.

Kartleggingen, inkludert feltregistrering og rapportering ma gjeres av uhildet personell, med
ornitologisk kompetanse som for eksempel folk knyttet til Norsk Ornitologisk forening (NOF)
eller Norsk institutt for naturforskning (NINA).

Vi ber om oversendelse av plan for undersgkelse i god tid far feltarbeidet.

Krav til modellering av spredning og sedimentering av utslipp

| oppsummeringen av resultatene av den visuelle undersgkelsen pa omsgkt lokalitet, gitt i
«Behovsvurdering for konsekvensutredning»3, er det beskrevet funn av sarbare arter i lokalitetens
pavirkningsomrade.

Tre korallarter ble observert i pavirkningsomradet til den planlagte lokaliteten Blikvaer.
Korallkolonien som Ia naeermest det planlagte anlegget var Paragorgia arborea (sjotre) ca. 274 m
sgrvest for anlegget. Det ble oppdaget flere koraller i tettheter som kan anses som
hardbunnskorallskog innenfor influensomradet ser for anlegget. | tillegg ble det registrert svamper i
store deler av undersekelsesomradet, til tider i tetthet hvor de kan anses som svampskog.

Paragorgia arborea (sjotre) har status som Neer truet pa Norsk redliste for arter 2021°.
Hardbunnskorallskog har status som Neer truet pa Norsk redliste for naturtyper®. Svampskog star pa
OSPAR liste over sarbare og minkende habitater’.

Hovedstrgmsretning ved lokaliteten er ser/servest ved sprednings- og servest/vest til @st pa
bunndybde. Rapporten3 konkluderer derfor med at det er «rimelig G anta at spredning av organisk
materiale kan pévirke disse registreringene».

Basert pa disse funnene, inkludert redlistestatus og avstand fra omsgkt anleggsrammen, og
stremmalinger har vi kommet til at vi krever en modellering av spredning og sedimentering av
utslipp fra lokalitet Blikveer for & kunne vurdere pavirkningen av det omsgkte tiltaket, for seknaden
kan ferdigbehandles. Vi ber ogsa om en vurdering av potensiell risiko for de kartlagte sarbare artene
ved etablering og drift, spesielt med tanke pa langtidsvirkningene, av omsgkt lokalitet Blikveer.

Krav om kartlegging av fuglebestander og modellering av utslippsspredning/-sedimentering far
seknadsbehandling er en prosessledende avgjerelse, jf. § 12 i forurensningsloven, og det apnes ikke
for klageadgang.

5 https://artsdatabanken.no/lister/rodlisteforarter/2021/1803

6 https://artsdatabanken.no/rIn/2018/310/hardbunnskorallskog?mode=headless

7 https://www.ospar.org/work-areas/bdc/species-habitats/list-of-threatened-declining-species-habitats/habitats/deep-sea-
sponge-aggregations
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Med hilsen

Tilde Nygard (e.f.) Katrin Reiss
seksjonsleder seniorradgiver

Dokumentet er elektronisk godkjent
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Nord

Fiskarlag

Reday kommune

postmottak@rodoy.kommune.no

Deres ref. VAar ref. Saksbehandler Dato
Eli-Kristine Lund Dahl 03.08.2023

Uttalelse — Seknad om ny akvakulturlokalitet Blikvcer

Det vises til hering av sgknad om etablering av ny lokalitet for oppdrett av laks,
grret og regnbuegrret Blikveer i Redgy kommune. Lokaliteten sgkes klarert i et
omrdde i Blikvaerfjorden, sgrost for gygruppen Blikvcer. Det omsgkte tiltaket ligger
innenfor et omrdde som er avsatt til flerbruksomrdade i kommuneplanens arealdel.
Underformdlet tillater etablering av nye akvakulturlokaliteter, dersom det kan
dokumenteres at ingen av de andre formdlene blir skadelidende.

Lokaliteten sokes klarert for 5460 tonn. Miljgundersgkelsene som er gjort i
forbindelse med klarering av lokaliteten indikerer at lokaliteten har god tilstand for
anlegget evt. starter opp og at bcereevnen i omrddet ber tdle omsakte
produksjon. Imidlertid er det gjort funn av flere korallarter og svamp innenfor
undersgkelsesomrddet, med ganske hogy tetthet i enkelte deler. Vi forutsetter at
disse naturtypene blir tilstrekkelig hensyntatt av respektive instanser.

Fiskeriinteresser i omrddet

Av Fiskeridirektoratet er det kartlagt et fiskefelt for passive redskaper, i dette tilfellet
teiner, garn, liner og juksa i fisket etter krabbe, sei, breiflabb, torsk og brosme.
Lokaliteten vil etableres i dette registrerte fiskefeltet, kartlagt i 2015.

Ettersom arealet hvor lokaliteten sgkes etablert er avsatt til flerbruksomréde som
tillater akvakultur, er det ikke gjort en konkret avveining mellom bruksinteressene
innenfor omrddet, noe som gjer at det mangler en oversiktlig og helhetlig mate &
se arealer, nceringsutvikling og verneverdier i sammenheng. Vi mener det er sveert
uheldig at store omréder i kommmunens sjgareal er avsatt til flerbruksomréder som
tillater akvakultur. Dette gjer det utfordrende for kommunen & styre arealbruken,
hvor nye aktiviteter blir etablert pd bekostning av andre. Nord Fiskarlag mener
primcert at kommunene mé avsette fiskeomrdder som enbruksomrdéder for fiske,

Nord Postadresse: Konrad Klausens vei 4 d, 8003 Bodo
E-post: nord@fiskarlaget.no | Telefon: 75 54 40 70

L]
F|Skarlag skarlaget.no | Org.nr.: Nord Fiskarlag 938 275 696
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alternativt som flerbruksomréde uten akvakultur, og likeledes at det settes av
egne avgrensede omrdder for akvakultur som enbruksomrdder. Dette skaper
forutsigbarhet for flere parter som gnsker & drive og utvikle sin nceringsvirksomhet
i sipomrédene. A avsette omrader til bl.a. akvakulturformal skjer best nér en
reviderer en kommuneplan og sikrer medyvirkning og tett dialog med noerings- og
brukerinteresser for & finne passende lokaliteter til f.eks. akvakultur. Nér det ikke er
gjort grundige avveininger mellom arealinteressene risikerer man fragmenterte
og ddrlig forankrede lgsninger.

Ettersom at fiskefeltet er kartlagt senest i 2015 tilsier det at det vil veere
fiskeriaktivitet i omrddet lokaliteten sgkes etablert. Denne aktiviteten krever
tilstrekkelig ivaretakelse, ogs& med henvisning til planbestemmelsene som sier at
ingen andre arealformdl blir skadelidende.

B&de nordgst og serest for lokaliteten er det ogsd kartlagt fiskefelt for passive
redskaper, samt flere rekefelt. Det md pdpekes at ettersom fiskeriene er
dynamiske og forandrer seg over tid, vil ogsé bruken av kommmunens sjgomrdder i
forhold til fiskeriaktivitet kunne forandre seg. Deler av datagrunnlaget er av noe
nyere dato, og det kan derfor ikke utelukkes at det foregdr starre fiskeriaktivitet
ogsé hvor lokalitet Blikvoer sokes etablert. Det vises til merknader fra vére
medlemmer lengre ned i uttalelsen.

| de tilfeller det kjores sporingsanalyser for & f& et bilde av fiskerinceringens bruk av
omrdder, md en veere klar over at fartey under 15 meter som et utgangspunkt ikke
har veert pdlagt AlS e.l. Det kom nye regler for fartey mellom 11-15 meter 1. juli 2022.
Det samme gjelder innmelding av faststdende redskap som en kan se i ulike
karttjenester hos BarentsWatch, hvor heller ikke alle fartey er pdlagt rapportering
og som heller ikke viser alle fiskeri og redskapstyper.

Data knyttet til sporing og rapportering kan derfor inntil videre gi en viss forstéelse
av fiskeri- og fangstaktiviteten i et omréde, men kan ikke anses & vise et
fullstendig bilde av aktiviteten som foregdr, eller omfanget av hvor mange som vil
bli pdvirket av f.eks. en ny akvakulturlokalitet.

Merknader fra Rodoy Fiskarlag og Luroy/Traena Fiskarlag

Fra Redoy Fiskarlag har vi fédtt merknader om at en etablering av lokalitet Blikvoer
vil veere i direkte konflikt med fiskeriaktiviteten i omrddet. Det er i hovedsak fiske
med teiner etter taskekrabbe i omrédet som vil rammes. Imidlertid foregdr det
ogsd en del garn- og vadfiske etter kveite. Det har i tillegg veert testet krepsefiske
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som har vist gode resultater. Omrddet brukes mye til diverse fiskeriaktivitet og en
etablering av akvakultur her vil veere i direkte konflikt med og fortrenge fiskerne fra
omrddet.

Ogsé Lurgy/Traena Fiskarlag har sendt inn merknader. Som vist til i uttalelse om
lokalitet Prestvik, mener Lur@y/Trcena at tettheten av akvakultur i omrddet
begynner & bli for stor og stiller spersmal ved om den totale belastningen kan bli
et problem for det marine miljget. At fiskerne stadig fortrenges fra sine fiskefelt og
mister muligheten til & drive lokalt gir mindre fisk til lokale mottaksanlegg med de
konsekvenser det medfarer for arbeidsplasser pé land. Angdende lokalitet Blikvoer
bemerker Lurgy/Troena at omréadet brukes av bade lokalt og regionait tilknyttede
fiskere.

Det understrekes at det per i dag ikke er god nok kunnskap til & si noe sikkert i
forhold til i hvor stor grad akvakultur pévirker ville fiskebestander. P& generelt
grunnlag er det mange omréder som tidligere har veert fiskerike, hvor fiskere har
erfart ddrligere tilgang pé ressursene etter etablering av akvakultur. Det stilles
spersmdl ved om akvakultur bl.a. kan pévirke fiskebestandenes
vandringsmenster, gyteomrdder, rekruttering og mattilgang, samt gkosystem
generelt.

Videre md en konstatere at det har veert og utferes fremdeles mange kjemiske
behandlinger mot lakselus langs norskekysten. Det har skjedd uten at det er
gjennomfert noen samlet risikovurdering eller konsekvensutredning som har
vurdert falgene av dette. Det er derfor grunn til & p&peke at akvakultur kan pdavirke
fiskeriinteressene bdde direkte og indirekte. Direkte ved at de beslaglegger areal
som er viktige for fiskerinceringen og fortrenger fiskeriinteressene, men ogsd
indirekte ved at akvakulturvirksomheten kan pdvirke fiskerinceringen i et
miljigperspektiv. Det gjelder ikke minst dersom det brukes kjemikalier/legemidler
mot lakselus.

Bekymring knyttet til stor akvakulturaktivitet i omrdadet

Det er en rekke sgknader om klarering av nye lokaliteter for akvakultur i Nordland
fylke og det er flere sgknader til behandling i Redey kommune for bdde oppdrett
av torsk, laks, arret og regnbuegrret, samt makroalger. | tillegg er det en rekke
andre sgknader i bl.a. Denna, Hergy og Alstahaug kommuner. Det er allerede
etablert en rekke lokaliteter for akvakultur i ovennevnte kommuner, og vi stiller
spersmdl ved om den totale belastningen kan bli for stor nér det sokes om &
klarere s& mange nye, i tillegg til at lokalitetene opptar store areal totalt sett.

578



Det forutsettes at alle ovennevnte sgknader ses i sammenheng og at de
respektive instanser gjor sine vurderinger knyttet til tillatt art og eventuell risiko for
pdvirkning pa ville fiskebestander og miljget for @vrig, samt om en kan godta det
totale arealbeslaget de vil oppta som bl.a. vil g& pé bekostning av fiskeriene i
omrddet.

Avslutningsvis

Det er viktig at kommunen hensyntar at fiskerne i omrédet er avhengige av gode
fiskeplasser for & uteve sitt virke, og tar til etterretning at fiskerne i omrddet har
opplevd & miste en rekke fiskeplasser de senere drene.

Nord Fiskarlag ensker & poengtere at fiskeriinteressene p& generelt grunnlag
opplever en stor bit for bit nedbygging av sine viktige omréder. Ettersom
arealbruket til anlegg for akvakultur inkluderer ankerpunkt og fortayninger, i tilegg
til arealet som beslaglegges i havoverflaten, vil mulighetene til & utove fiske i
ncerheten av lokaliteter reduseres betydelig for hver nyetablering og utvidelse
som tillates. N&r hver utvidelse tilsier at fiskere mé redusere sine bruksmengder litt,
som i seg selv kan veere vesentlige for den enkelte fisker, vil den totale reduksjon
av fisket og omrdder fiskerne fortrenges fra, bli betydelig. Dette md& tas hensyn til
ndr det gis tillatelser til klarering og endringer.

Nord Fiskarlag mener pé dette grunnlag at foreliggende sgknad primcert bor
avslds med hensyn til det fiskeriinteressene i omrddet. Sekundcert forutsetter vi at
det tiltakshaver kan gé i ncermere dialog med fiskeriinteressene for & finne beste
mulig plassering av anlegget, eventuelt en alternativ og mindre konfliktfylt
plassering. Samt mad det gjeres sveert grundige vurderinger av hvorvidt omrddet
taler en gkt belastning som fglge av omsgkte nyetablering, og at det umiddelbart
settes inn tiltak dersom pdvirkningen fra akvakultur gir dérligere miljstilstand pé&
det ytre milja.

Vi ber om at kommunen holder oss oppdatert i den videre prosessen med
behandling av de foreliggende akvakulturssknadene.

Med hilsen
Nord Fiskarlag

Marianne Sandstad
Eli-Kristine Lund Dahl

Brevet er godkjent elektronisk og sendes uten hdndskrevet signatur.
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Kopimottakere
Fiskeridirektoratet
Raday Fiskarlag
Lurgy/Troena Fiskarlag
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Fra: Eli-Kristine Lund[Eli-Kristine.Lund@fiskarlaget.no]

Sendt: 03.08.2023 11:49:41

Til: Postmottak Redgy Kommune[postmottak@rodoy.kommune.no]

Kopi: Postmottak[postmottak@fiskeridir.no];R@day Fiskarlag[stian_ols@hotmail.com];Lurgy/Treena
Fiskarlag[b.brosmefisker@hotmail.com];

Tittel: Uttalelse - Sgknad om ny lokalitet Blikveer i Redgy kommune

Se vedlagte uttalelse til ovennevnte hgring.
Med vennlig hilsen
Eli-Kristine Lund Dahl

Mobil 482 39 656
E-post elikristine@fiskarlaget.no

Nord
Fiskarlag
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