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Seknad om ny lokalitet Langstranda i Redgy kommune for matfiskproduksjon
av laks. grret og regnbuegrret

Saksopplysninger

Mowi seawater Norway AS (org.nr 921668236) har sgkt om ny lokalitet for matfiskproduksjon av
laks, @rret og regnbuegrret, i Langstranda i Redgy kommune, med en gnsket total biomasse pa 2340

tonn.

Lokaliteten ligger ved Langstranda i Redgy kommune jfr. Kartutsnitt vedlagt i spknaden.
Kommunen skal avgi uttalelse om sgknaden fgr sgknaden behandles av Nordland Fylkeskommune.
Planstatus

Omsgkt lokalitet ligger hovedsakelig i omrade avsatt til akvakulturomrade i kommuneplanens

arealdel, men ogsa delvis i flerbruksomrade.

A

\\a ®  S0m
—

Figur 1: Omsgkt lokalitet ligger hovedsakelig i omrdder satt av til akvakulturomrdde, men ogsd delvis i flerbruksomrade med sine fortgyninger.

Flerbruksomrade -FFNA
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Flerbruksomrade for fiske- ferdsel, frilufts-, natur- og akvakulturformal. Dette er omrade med verdi
for flere brukstyper, men hvor disse generelt likestiller i forhold til hverandre. Ny akvakultur tillates,

dersom det dokumenteres at de andre formalene ikke er skadelidende.

Retningslinjer for flerbruksomrader

— Tiltak og arbeid som er i konflikt med de dokumenterte interessene vill ikke bli tillatt.
— Hensynet til fiskerinaeringen skal generelt (ogsa i uplanlagte omrader) tillegges stor vekt i

konflikttilfeller.

— Ved kaste- og lassettingsplasser har fiske prioritert i den perioden fiske pagar. Annen

arealbruk fortsetter som i dag.
Hegring/innkommende merknader

Spknaden har vaert lagt ut til offentlig ettersyn pa kommunens hjemmesider. Det er 6 innkommende

merknader.
@resvik lokalforening
Negativ til etablering. Se vedlegg.
Kilbognesoddden hytteforening
Negativt til etablering. Se vedlegg.
UiT Norges arktiske universitet

Det er ikke behov for konsekvensutredning nar det gjelder marine kulturminner. Det
finnes ingen registrerte marine kulturminner og sannsynligheten for konflikt med

eventuelle kulturminner vurderes som liten.
Torstein Pedersen

P3a vegne av Harry Stensland (grunneier), Frank Ove & Margunn Engseth
(fastboende), Engseth Sameie (fastboende), Sigrid Helene Pedersen (fastboende),
Morten og Kristin Karlsen (fastboende), Geir Skog Olsen og Randi Erlandsen
(fritidseiendom), Trond Jamtli og Janne Rundmo (fritidseiendom), Torstein Pedersen
og Ester Leknes (fritidseiendom), Truls og Eva Skarvik (fritidseiendom) og Selma

Rognhaug (fritidseiendom).

Negativt til etablering. Se vedlegg.
Nord Fiskarlag

Negativ til etablering. Ber om at sgknaden som foreligger avslas. Se vedlegg.
Naturvernforbundet i Nordland

Spknad om ny lokalitet Langstranda i Rgdgy kommune for matfiskproduksjon av laks. grret og
regnbuegrret Side2av5
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Negativ til etablering. Se vedlegg.

Samlet vurdering

Det er Nordland fylkeskommune som behandler og avgjer sesknadene om etablering av slike nye

lokaliteter.

Redpy kommune skal gi uttalelse til spknadene i forhold til kommuneplanens
arealdel/kystsoneplanen. Kommunens uttalelse sendes til Nordlands fylkeskommune sammen med

kopi avinnkomne merknader fra offentlig ettersyn.

Den omsgkte lokaliteten vil som nevnt gnskes etablert i Prestvika, innenfor areal avsatt akvakultur

med fortgyninger i flerbruksomrade, i kommuneplanens gjeldende arealplan/kystsoneplan.

Innenfor flerbruksomrade kan det gis tillatelse til akvakultur, sa lenge ikke andre interesser som
fiskeri blir skadelidende, jfr. Bestemmelsene for disse omradene i arealplanen: «Dette er omrader
med verdi for flere brukstyper, men hvor disse generelt likestilles i forhold til hverandre. Ny

akvakultur tillates, dersom det dokumenteres at ingen av de andre formalene blir skadelidende.»

I merknad fra lokale fiskere og Nord Fiskarlag papekes det at anlegget vil komme for naert et
reketralfelt i aktivt bruk, og at omsgkt lokalitet vill medfgre ubotelige konsekvenser pa fiskeri i

omradet.

Figur 2: Omrédet er viktig for fritids- og yrkesfiskere.

Det papekes at Sgrfjorden innehar flere vassdrag med anadrom laksefisk, herunder Gjervalelva.
Fiskeoppdrett og produksjon av settefisk eller matfisk, kan mulig skade verneverdiene i elva pa grunn
av fare for spredning av sykdommer og parasitter til villfisk, endret vannfgring, hindring i fisken frie
gang, gkt forurensning, genetisk innblanding mm. Sgrfjorden er i dag ikke pavirket av
oppdrettsaktivitet, og Nord Fiskarlag nevner at dette er en av fa gjenvaerende fjordsystemer som ikke

er bergrt i Radgy og neerliggende kommuner.

Spknad om ny lokalitet Langstranda i Rgdgy kommune for matfiskproduksjon av laks. grret og
regnbuegrret Side3av5
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Det foreligger ei heller ingen konsekvensutredning, anlegget i seg selv vil ikke beslaglegge sa veldig
omfattende, men produksjonsvolumet, og dermed bruken av biologiske ressurser og tilhgrende
avfallsproduksjon og utslipp tilsier alene plikt til konsekvensutredning jf. forskrift om

konsekvensutredning §10 annet ledd.

Kommunen anser det som at kunnskapsgrunnlaget jf. naturmangfoldlloven §8 er for lite og at
etablering av omsgkt lokalitet frarades jf. §10 gkosystembelastning og samlet belastning. Fgre var

prinsippet i lovens §9 ma legges til grunn for a ivareta det biologiske mangfoldet i fjorden.

Kommunedirektgrens innstilling
1. Rgdgy kommune viser til sgknad av 18.09.2023 fra Mowi ASA, om ny lokalitet for
oppdrett av laks og @rret; «Langstranda» i Redgy kommune.

2. Rgdgy kommune frardder at omsgkt lokalitet etableres.

Rgdgy kommune, 11.10.2023

Harald Einar Erichsen
Kommunedirektgr Steinar Stien
Kommunalteknisk sjef Julie Charlotte Larsen
Fagkonsulent

Dette dokumentet er godkjent elektronisk og har derfor ikke hdndskrevet signatur.

Vedlegg:

1 Oversendelse av spknad om ny lokalitet Langstranda i Redgy kommune for matfiskproduksjon
av laks, grret og regnbuegrret

2 Akvakultursgknad SP-2023-000364 - Mowi Seawater Norway AS 921668236 - Spknad om
etablering av ny lokalitet Langstranda i Redgy kommune

230804 Langstranda Behov

Koordinater Langstranda

230821 Langstranda Tilleggsinformasjon

230818 Vurdering av behov for konsekvensutredning Langstranda
Kriseplaner for Mowi Farming Norge

Varslingsliste Region Nord- sj@

O 00 N oo U b~ W

Lokal Beredskaps og kriseplan remming - MAL for SJ@

10 Lokal beredskapsplan personskade og massedgd fisk - MAL for sj@
11 Risikoanalyse for fiskevelferd Langstranda

12 Biosikkerhetsplan Langstranda

13 230817 Langstranda Internkontrollsystem

14 1588-4-23K Langstranda

15 1771-9-22M Langstrandgalten
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17
18
19
20
21
22
23
24

25
27
30

31

34
35
37

2113-3-23C Langstranda

2112-3-23B Langstranda

1388-7-22S Langstrandgalten

230817 Langstranda Kartdokumentasjon
2403-6-23FU Langstranda

230817 Langstranda Trafikk og pavirkning
230817 Langstranda Plankart

230804 Langstranda Anleggskisse

Kunngjgring - Seknad om ny lokalitet Langstranda i Rédgy kommune for matfiskproduksjon av
laks, grret og regnbuegrret

Uttalelse i forbindelse med oppdrettsanlegg ved Langstrandgalten
Uttalelse fra Kilbognesodden hytteforening

Marinarkeologisk vurdering Oversendelse av spknad om ny lokalitet for matfiskproduksjon av
laks - grret og regnbuegrret - Langstranda i Redgy kommune

Hgringssvar angaende Mowi Region Nords planer om a etablere fiskeoppdrett i omradet
Kilbogodden — Hilstad

Nord Fiskarlag sin uttalelse til ssknad om ny lokalitet Langstranda i Redgy kommune
Hgringsuttalelse oppdrettsanlegg MOW!I AS ved Langstranda i Redgy kommune v.2

Vedlegg 1- Kvargy Fiskeoppdrett AS 947672134 - Ny lokalitet Sgrfjorden i Redgy kommune.
Fiskeridirektoratets frarading. (4052231).pdf

Baerekraftsmal

1

1

1

ANSVARLIG
FORBRUK DG Beerekraftig produksjon innebeerer G minske ressursbruk, miligadeleggelse og

PRODUKSJON klimagassutslipp ndr en lager en vare. | dag forbruker vi mer enn hva som er miljgmessig

m beerekraftig. For @ sikre gode levekdr for ndvaerende og fremtidige generasjoner ma ogsé

hver enkelt forbruker endre livsstil.

STOPPE . . . . . o . .
M Klimaendringer er et globalt spgrsmdl og kjenner ingen landegrenser. Derfor mé vi ogsé

finne globale Igsninger. | tillegg til G kutte i utslipp og fange og lagre CO2, ma det satses

kan tdle. Stiger temperaturen mer enn det vil klimaendringene bli ukontrollerbare.

@ langt mer pd annen ren energi. 2 graders temperaturgkning er grensen for hva naturen

LIVETI . . i . . L
HAVET Marine nzeringer er viktige for d dekke gkende etterspgrsel etter mat, energi og medisin i

framtiden. Slik byr havet ogsd pd muligheter for nye arbeidsplasser og gkonomisk vekst.
Regn, drikkevann, veeret, klimaet, mye av maten vdr og til og med lufta vi puster inn er til
syvende og sist regulert av havet.

LIVET PA
£AKE Over 80 prosent av alle dyr, planter og insekter som lever pa land, bor i skogen. Mdlets
hovedfokus er @ bevare klodens biologiske mangfold, fremme baerekraftig bruk av

ressursene og dele godene av genetiske ressurser rettferdig.

Spknad om ny lokalitet Langstranda i Rgdgy kommune for matfiskproduksjon av laks. @grret og
regnbuegrret Side5av5
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& Nordland

FYLKESKOMMUNE

Rgdegy kommune

Radhuset
8185 VAGAHOLMEN
Deres ref.: Deres dato: Var ref.: Var dato:
23/14924-2 18.09.2023
23/106207

Oversendelse av sgknad om ny lokalitet Langstranda i Redoy
kommune for matfiskproduksjon av laks, grret og regnbuegrret -
Oversendelse av sgknad til offentlig utlysning og kommunal
behandling, og til sektoretater for orientering.

Nordland Fylkeskommune viser til sgknad fra Mowi Seawater Norway AS.om ny lokalitet
Langstranda datert 14.9.2023.

Soknadsbehandling

Fylkeskommunen er ansvarlig myndighet for 8 samordne behandlingen av
akvakultursgknader mellom kommune og andre offentlige myndigheter (sektoretater —
Statsforvalteren, Fiskeridirektoratet, Mattilsynet og Kystverket). Fylkeskommunen er ogsa
tildelingsmyndighet og fatter endelig vedtak i saken.

For sgknaden tas til behandling, kontrollerer fylkeskommunen rutinemessig at sgknaden er
komplett i henhold til krav fastsatt i forskrift om tillatelse for akvakultur av laks, grret og
regnbuegrret (laksetildelingsforskriften) og veileder for utfylling av sgknadsskjema. Avhengig
av hva sgknaden gjelder finnes det ulike rutiner for - og krav til - saksbehandlingen. For
denne aktuelle, vedlagte sgknaden er det krav om at kommunen skal hares fgr sgknaden
behandles av sektoretater.

Seknaden sendes na til lokaliseringskommunen for offentlig ettersyn og kommunal
behandling, og til sektoretater til orientering

Kommunens oppgaver i forbindelse med sgknadsbehandlingen

Det fglger av akvakulturloven og tildelingsforskriften at tillatelse til akvakultur ikke kan gis
dersom det er i strid med vedtatte arealplaner etter plan- og bygningsloven lakse-
tildelingsforskriften § 8-3 d) 1

Seknader i strid med gjeldende arealplan avvises av forvaltningen. Nordland
fylkeskommunes forelgpige vurdering er at tiltaket som fglger av vedlagte sgknad er
tilstrekkelig planavklart og har derfor tatt seknaden inn til behandling. Fylkeskommunen ber
likevel om at kommunen, som plan- og bygningsmyndighet, gjar en vurdering og kommer
med en bekreftelse pa tiltaket i forhold til kommuneplanens arealdel. Fylkeskommunen ber
om at det kommer tydelig frem av uttalelsen fra kommunen om sgknaden er i strid med
gjeldende arealplan eller ikke.

Adresse: Besgksadresse: Telefon: Samfunnsutvikling
Postmottak Prinsensgate 100 75650000 Marin og industriell
Fylkeshuset Org.nr.: E-post: naeringsutvikling
8048 Bodg 964 982 953 post@nfk.no %c;rgeir Fahle
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Dersom sgknaden ikke anses a vaere i strid med arealplanen skal sgker etter anvisning fra
kommunen sgrge for at sgknaden legges ut til offentlig ettersyn. Sgknaden skal kunngjares i
Norsk Lysningsblad og i to aviser som er vanlig lest pa stedet jf laksetildelingsforskriften § 8-
2. Utlysningsteksten ma veere fullstendig og godt synlig.

Rodoy kommune gis med bakgrunn i forskrift om samordning og tidsfrister i
behandling av akvakultursgknader (tidsfristforskriften) en frist for tilbakemelding til
Nordland fylkeskommune pa 12 uker etter mottak av seknaden.

| lapet av denne perioden skal sgknaden legges ut til offentlig ettersyn i 4 uker og behandles
i kommunale utvalg. Eventuelle merknader fra offentlig ettersyn skal vedlegges kommunens
uttalelse.

Nordland fylkeskommune skal ha tilsendt kopi av kunngjeringene i avisene samt utskrift av
utlysningen i Lysningsbladet. Dette for & stadfeste at kunngjeringen er gjort. |
tidsfristforskriften § 7 heter det blant annet at Fristoversittelse av uttalelse fra kommuner
etter § 4 andre ledd medfgrer at saken kan behandles uten uttalelse.

Forslag til annonseoppsett er vist under:

KUNNGJJRING
| henhold til Lov om akvakultur av 17.6.2005 med forskrifter, legges falgende sgknad ut til offentlig
innsyn:

Soknad om akvakultur i Redey kommune i Nordland

Soker: XXX

Soknaden gjelder: Ny lokalitet for matfiskproduksjon av laks,

orret og regnbuegrret.

Sokt storrelse: 2340 tonn MTB

Lokalitet: Langstranda

Koordinater: Midtpunkt anlegg N 66°29,922° & 13°13,384"
Midtpunkt foringsflate N 66°29,918° @ 13°13,368"

Kontaktadresse: postmottak@rodoy.kommune.no

Sweknaden er utlagt til offentlig innsyn ved Redgy kommune. Eventuelle merknader pa denne
lokalitetsplasseringen ma fremsettes skriftlig og oversendes kommunen innen 4 uker fra denne
kunngjgringen.

Orientering til sektoretater

Dette brevet er i tillegg en orientering til sektoretater om sgknaden. Fylkeskommunen
oppfordrer sektoretatene som senere skal behandle saken & kontrollere sgknaden slik at
eventuelle manglende dokumentasjon kan ettersendes sa snart som mulig.

Nar kommunens uttalelse foreligger vil denne ettersendes sektoretatene, sammen med
eventuelle merknader fra hgringen. Sektoretatene vil da bli bedt om & starte behandlingen
og vil fa 4 uker pa a fatte vedtak eller komme med uttalelser jf. tidsfristforskriften.

Vurdering i forhold til forskrift om konsekvensutredning

Tiltaket skal vurderes etter forskrift om konsekvensutredninger. Akvakultur faller inn under
vedlegg Il om tiltak etter annet lovverk, og skal behandles etter § 10 jf. § 8. Fylkeskommunen
er her ansvarlig myndighet for & avgjere om tiltak som akvakultur skal konsekvensutredes.

Dersom hgringsparten mener tiltaket kan fa vesentlige virkninger for miljg eller samfunn
jf. de respektive kriteriene i § 10, og disse virkningene ikke allerede er tilfredsstillende
gjort rede for i sgknaden, ma dette meldes i svaret til fylkeskommunen. Hgringsparten

Side2 av 4
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skal da konkretisere hvilke forhold som bar belyses naermere. Kommunen og
sektoretater er hgringsparter og vi ber dere vurdere det omsgkte tiltaket i henhold til
kriteriene i § 10 som omfatter deres myndighetsomrade. Det er til orientering utarbeidet
en egen veileder til forskriften § 10: Kriterier for vurdering av vesentlige virkninger av

vedlegg ll-tiltak, som kan benyttes.

Med vennlig hilsen
Torgeir Fahle
radgiver

Dokumentet er elektronisk godkjent og har derfor ingen signatur

Kopi til

Fiskeridirektoratet Postboks 185 Sentrum 5804
Kystverket Postboks 1502 6025
Mattilsynet Felles postmottak 2381

Postboks 383
Mowi Seawater Norway As Sandviksbodene 77A 5035
NTNU Vitenskapsmuseet Seksjon for arkeologi og 7491
kulturhistorie

Sametinget Avjovargeaidnu 50 9730
Statsforvalteren i Nordland Postboks 1405 8002
Vedlegg

Akvakultursgknad SP-2023-000364 - Mowi Seawater Norway AS
921668236 - Sgknad om etablering av ny lokalitet Langstranda i
Redgy kommune

230804 Langstranda Behov.pdf

230804 Langstranda Anleggskisse.pdf

230817 Langstranda Plankart.pdf

230817 Langstranda Trafikk og pavirkning.pdf

2403-6-23FU Langstranda.pdf

230817 Langstranda Kartdokumentasjon.pdf

1388-7-22S Langstrandgalten.pdf

2112-3-23B Langstranda.pdf

2113-3-23C Langstranda.pdf

1771-9-22M Langstrandgalten.pdf

1588-4-23K Langstranda.pdf

230817 Langstranda Internkontrollsystem.pdf

Biosikkerhetsplan Langstranda.pdf

Risikoanalyse for fiskevelferd Langstranda.pdf

Lokal beredskapsplan personskade og massedad fisk - MAL for
sjg.pdf

Lokal Beredskaps og kriseplan remming - MAL for SJJ.pdf
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Varslingsliste Region Nord- sj@.pdf

Kriseplaner for Mowi Farming Norge.pdf

230818 Vurdering av behov for konsekvensutredning
Langstranda.pdf

230821 Langstranda Tilleggsinformasjon.pdf
Koordinater Langstranda.pdf
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Akvakultursgknad
Ny lokalitet

Langstranda
SP-2023-000364

MOWI SEAWATER NORWAY AS
0Org.n0.921668236

Nordland fylkeskommune
Redgy kommune

Innsendt 14.09.2023
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Akvakultursgknad SP-2023-000364

SOKNADEN GJELDER

TILLATELSE

Gjelder sgknaden eksisterende
tillatelser? *

Tillatelser som er sgkt klarert:

N-R-0004
N-R-0009
N-R-0029

Last opp ett eller flere tilsagn
(frivillig)

MAKSIMAL TILLATT BIOMASSE

@nsket maksimal tillatt biomasse *

Planlagt produksjon per
produksjonssyklus *

Planlagt forforbruk per
produksjonssyklus *

Varighet produksjonssyklus *

Maksimal utféring per maned *

Behov
for

lokaliteten
*

Last opp vedlegg *

111

Ja

2340 tonn

3000 tonn

3450 tonn

18 mnd

350 tonn

230804 Langstranda Behov.pdf



AREALPLANER OG VERNETILTAK

Strider tiltaket mot vedtatte
arealplaner? *

Strider tiltaket mot vernetiltak? *

LOKALITET

856

Midtpunkt

66° 29.922' 13° 13.384’
Omrade

66° 30.076" 13° 13.266’
66° 30.087' 13° 13.399’
66° 29.769' 13° 13.567’
66° 29.758’ 13° 13.434’
66° 29.925’ 13° 13.234’
66° 29.941" 13° 13.226’
Ankerpunkter

66° 30.212" 13° 13.175’

112

127

Strandgrunnen
9 f i

W

28

Nei

Nei

Mossnes

Mydrd

Serfjorden

r Myrvang



66° 30.216°

66° 30.214°

66° 30.216’

66° 30.122’

66° 30.071’

66° 30.015°

66° 29.961’

66° 29.911°

66° 29.860’

66° 29.807’

66° 29.655’

66° 29.644’

66° 29.641’

66° 29.636’

66° 29.729’

66° 29.785’

66° 29.832’

66° 29.848’

66° 29.970°

66° 29.983’

66° 30.049’

66° 29.982’

66° 30.003’

66° 30.050°

66° 30.035°

66° 29.842’

66° 29.814’

66° 29.804’

13°13.213°

13° 13.315°

13° 13.359’

13°13.849’

13°13.875’

13°13.897’

13°13.913°

13°13.948’

13°13.987°

13° 14.015°

13°13.693’

13°13.616’

13° 13.524’

13°13.453’

13°13.112°

13° 13.040°

13°12.978’

13°12.965°

13°12.915°

13°12.914'

13°12.984’

13° 13.045’

13°13.041’

13°13.270°

13°13.361’

13° 13.547’

13° 13.395°

13°13.168’
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66° 29.834’ 13° 13.097’

Anleggsskisse *

Plankart *

Skriv inn gnsket lokalitetsnavn *

FERDSEL OG SIKKERHET

ANLOGP AV FARTQY

Trafikk

09
pavirkning
*

Trafikk og pavirkning *

MILJO

FORUNDERSOKELSE

Rapport fra forundersgkelsen *

Kartdokumentasjon *

Stremmalinger *

B-undersgkelser *

230804 Langstranda Anleggskisse.pdf

230817 Langstranda Plankart.pdf

Langstranda

230817 Langstranda Trafikk og pavirkning.pdf

2403-6-23FU Langstranda.pdf

230817 Langstranda Kartdokumentasjon.pdf

1388-7-22S Langstrandgalten.pdf

2112-3-23B Langstranda.pdf
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C-undersgkelser (frivillig)
2113-3-23C Langstranda.pdf

Andre vedlegg (frivillig)
1771-9-22M Langstrandgalten.pdf

1588-4-23K Langstranda.pdf

NOTER

Nottype *

160/15/30 160/20/35m storbeintnot i nylon. Alle
ngter er ENCA (kommer med i anleggssertifikat).

Notdybde * 35 meter

Notbehandling * Kobberfritt

DYREHELSE OG -VELFERD

METODER OG UTSTYR

Er metoden dokumentert Ja
velferdsmessig forsvarlig? *

Dokumentasjon av
velferdskonsekvenser (frivillig)

INTERNKONTROLLSYSTEM

Innholdsfortegnelse
internkontrollsystem * 230817 Langstranda Internkontrollsystem.pdf

Biosikkerhetsplan *
Biosikkerhetsplan Langstranda.pdf
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Risikoanalyse for fiskevelferd *
Risikoanalyse for fiskevelferd Langstranda.pdf

Beredskapsplan *
Lokal beredskapsplan personskade og

massedad fisk - MAL for sja.pdf

Lokal Beredskaps og kriseplan ramming - MAL
for S)@.pdf

Varslingsliste Region Nord- sjg.pdf

Kriseplaner for Mowi Farming Norge.pdf

Tilleggsopplysninger (frivillig)

VANNBEHANDLING

Vannbehandling

KONSEKVENSUTREDNING

EGEN VURDERING

Vurdering
av
vesentlige
virkninger *

Vurdering av vesentlige virkninger *
230818 Vurdering av behov for

konsekvensutredning Langstranda.pdf

KONSEKVENSUTREDNING

Konsekvensutredning (frivillig)
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ANDRE OPPLYSNINGER

TILLEGGSINFORMASJON

Tilleggsinformasjon (frivillig)
230821 Langstranda Tilleggsinformasjon.pdf

Koordinater Langstranda.pdf

KONTAKTINFORMASJON

E-postadresse kontaktperson * june.saltkjelvik@mowi.com

Telefonnummer kontaktperson * 98461640

E-postadresse sgker (frivillig)

SAKSBEHANDLINGSGEBYR

Kvittering for betalt gebyr *
Gebyr Langstranda .pdf

UNNTATT OFFENTLIGHET

Sgkers
vurdering
(frivillig)

Sgkers vurdering (frivillig)
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MQWI

Behov Langstranda

Lokaliteten vil dermed veere viktig for & sikre baerekraftig produksjon i
omrddet. Lokaliteten bidrar til mer fleksibilitet med tanke pad fiskehelse
og milj@. Ved & ha flere lokaliteter & fordele utsettene pd kan vi
brakklegge lokaliteter i lengre perioder eller redusere utsettene fil det

beste for miljget.
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Langstranda. Rgdgy. Nordland. Havbruk. Forankring

WGS84 DATUM

Midtpunkt anlegg: 66°29.923N 13°13.415E
a)Pafgr et havbruk i fglgende hjgrne posisjoner:
(1) 66°30.076N 13°13.266E

(2) 66° 30.087N 13.13.399E

(3) 66°29.769N 13°13.567E

(4) 66°29.758N 13°13.434E

b) Pafgr forankring til havbruket i a) med fglgende posisjoner:
(1) 66°30.212N 13°13.175E
(2) 66°30.216N 13°13.213E
(3) 66°30.214N 13°13.315E
(4) 66°30.216N 13°13.359E
(5) 66°30.122N 13°13.849E
(6) 66°30.071N 13°13.875E
(7) 66°30.015N 13°13.897E
(8) 66°29.961N 13°13.913E
(9) 66°29.911N 13°13.948E
(10) 66°29.860N 13°13.987E
(11) 66°29.807N 13°14.015E
(12) 66°29.655N 13°13.693E
(13) 66°29.644N 13°13.616E
(14) 66°29.641N 13°13.524E
(15) 66°29.636N 13°13.453E
(16) 66°29.729N 13°13.112E
(17) 66°29.785N 13°13.040E
(18) 66°29.832N 13°12.978E
(19) 66°29.848N 13°12.965E

(20) 66°29.970N 13°12.915E
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(21) 66°29.983N 13°12.914E

(22) 66°30.049N 13°12.984E

Midtpunkt forflate: 66°29.918N 13°13.368E
c)Pafgr et forflate i fglgende hjgrne posisjoner:
(1) 66°29.941N 13°13.226E

(2) 66° 29.942N 13°13.239E

(3) 66°29.926N 13°13.247E

(4) 66°29.925N 13°13.234E

d) Pafgr forankring til forflate i c) med fglgende posisjoner:
(F1) 66°29.982N 13°13.045E
(F2) 66°30.003N 13°13.041E
(F3) 66°30.050N 13°13.270E
(F4) 66°30.035N 13°13.361E
(f5) 66°29.842N 13°13.547E
(F6) 66°29.814N 13°13.395E
(F7) 66°29.804N 13°13.168E

(F8) 66°29.834N 13°13.097E

Kilde OLEX august 2023
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MQWI

Tilleggsinformasjon Langstranda

Det ble etterspurt maksimal utféring per mdned. Det er oppgitt 350 tonn
i mé&neden hvor biomassen ligger pd maksimalt nivé. Dette er en
median av forventet maksimal utforing. Utsettstarrelse, snittvekt pd
smolt, produksjonstid og regional MTB utnyttelse medferer at maksimal
utféring per méned i perioden hvor biomassen ligger p& maksimailt nivé
kan variere fra 200 til 500 tonn verdi. Produksjonstiden kan voere mindre
en 18 m&neder som oppgitt er avhengig av faktorer som koordinert

brakklegging, lusesituasjon og fiskevelferd.
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MQWI

Nordland fylkeskommune
[Address]

18.08.2023
BODY

VURDERING AV BEHOV FOR KONSEKVENSUTREDNING VED NYETABLERING AV
LANGSTRANDA

1 Innledning

Mowi Seawater Norway AS, Region Nord sgker om nyetablering ved Langstranda i Rgdgy kommune. |
den forbindelse kreves det at Mowi skal vurdere om endringen omfattes av § 6, § 7 eller § 8i KU
forskriften, jf § 4, annet ledd.

Forskrift om konsekvensutredninger (KU) § 4, annet ledd - sier: «Forslagsstilleren skal vurdere om planen
eller filtaket omfattes av § 6, § 7 eller § 8.» (Lovdata 2019). Forslagsstilleren er Mowi Seawater Norway AS,
som fremmer forslag om tilfak og hvor filtaket er en nyetablering av lokalitet Langstranda.

§ 6 i KU omhandler «Planer og filtak som alltid skal konsekvensutredes og ha planprogram eller meldingy.
De fgrste delene omhandler kommuneplaner, regionale planer, reguleringsplaner og lignende, mens
siste del sier «c) Tiltak i vedlegg | som behandles etter andre lover enn plan- og bygningsloveny.

§ 7 i KU omhandler «Falgende tiltak og planer etter andre lover skal alltid konsekvensutredes, men ikke
ha melding: a) tiltak i vedlegg Il som behandles etter energi-, vannressurs- eller
vassdragsreguleringsloven b) planer og programmer etter andre lover som fastsetter rammer for filtak i
vedlegg | og Il og som vedtas av et departement. Akvakultur er listet opp i Vedlegg Il, men reguleres
av akvakulturloven og skal ikke automatisk i seg selv konsekvens vurderes.

§ 8 i KU omhandler «Falgende planer og tiltak skal konsekvensutredes hvis de kan f& vesentlige virkninger
efter § 10, men ikke ha planprogram eller melding: a) reguleringsplaner for tiltak i vedlegg Il. Unntatt fra
dette erreguleringsplaner der det konkrete tiltaket er konsekvensutredet i en tidligere plan og der
reguleringsplanen er i samsvar med denne tidligere planen b) filtak i vedlegg Il som behandles etter en
annen lov enn plan- og bygningsloven.» Akvakultur er oppgitt i vedlegg Il (punkt f) og er ikke regulert
etter plan og bygningsloven. Tiltaket skal dermed vurderes om det md gjennomfares en KU etter § 10.

§ 10 i KU omhandler «Kriterier for vurderingen av om en plan eller et tiltak kan fa
vesentlige virkninger for miljo eller samfunn».

' Mowi Seawater Norway AS Siggata 21 +4790679601 [Fax]

8006 Bodg Maren.strand@mowi.com

FOS 1AL

http://mowi.com
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Egenskaper ved planen eller tiltaket omfatter:

a) sterrelse, planomrdde og utforming

b) bruken av naturressurser, scerlig arealer, jord, mineralressurser, vann og biologiske ressurser
c) avfallsproduksjon og utslipp

d) risiko for alvorlige ulykker og/eller katastrofer.

Lokalisering og pavirkning pd omgivelsene omfatter en vurdering av om planen eller tiltaket kan
medfgre eller komme i konflikt med:

a) verneomrdder etfter naturmangfoldloven kapittel V eller markaloven § 11, utvalgte naturtyper
(naturmangfoldloven kapittel Vi), prioriterte arter, vernede vassdrag, nasjonale laksefjorder og
laksevassdrag, objekter, omréder og kulturmilig fredet etter kulturminneloven

b) tfruede arter eller naturtyper, verdifulle landskap, verdifulle kulturminner og kulturmiljger, nasjonalt eller
regionalt viktige mineralressurser, omrader med stor betydning for samisk utmarksncering eller reindrift og
omréder som er scerlig viktige for friluftsliv

c) statlige planretningslinjer, statlige planbestemmelser eller regionale planbestemmelser gitt i medhold
av plan- og bygningsloven av 27. juni 2008 nr. 71 eller rikspolitiske bestemmelser eller rikspolitiske
retningslinjer gitt i medhold av plan- og bygningsloven av 14. juni 1985 nr. 77.

d) sterre omdisponering av omrdder avsatt til landbruks-, natur- og friluftsformal, samt reindrift eller
omrdder som er regulert til landbruk og som er av stor betydning for landbruksvirksomhet

e) gkt belastning i omrdder der fastsatte miligkvalitetsstandarder er overskredet

f) konsekvenser for befolkningens helse, for eksempel som fglge av vann- eller luftforurensning
g) vesentlig forurensning eller klimagassutslipp

h) risiko for alvorlige ulykker som en fglge av naturfarer som ras, skred eller flom.|

I vurderingen av om planen eller tiltaket kan f& vesentlige virkninger og felgelig skal konsekvensutredes,
skal det ses hen til virkningenes intensitet og kompleksitet, sannsynlighet for at virkningene inntreffer og
ndr de inntreffer, varighet, hyppighet og mulighet for & reversere eller begrense dem, om virkningene
strekker seg over landegrensene, samt samlede virkninger av forslaget fil plan eller tilfak og andre
eksisterende, godkjente eller planlagte planer eller filtak.

2 Beskrivelse av tfiltaket

a) Sterrelse, planomrdde og ufforming

Lokaliteten Langstranda er plassert ved Langstranda i Reday kommune, Nordland. Litt nord for
Kilboghavn. Anlegget sgkes med enkel ramme med totalt 5 bur pé starrelsen 100x100 meter med en
maksimal tillatt biomasse pd& 2340. Lokaliteten er planlagt & drifts slik at det den i all hovedsak skal vcere
en avlastningslokalitet for de andre lokaliteter i Reday kommune. Anleggets synlig overflate vil vcere
forfldte, ringer, bayer, tak/fuglenett. Rammefortayninger og fortayningssystemet vil befinne seg under
vann. Fortayningsliner gst for lokaliteten strekker seg maksimal 380 meter fra anleggsrammen.
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Akvakulturanlegget sgkes med en forfléte for & kunne giennomfere daglig drift. Fidten vil lagre foér til
produksjonen, ensilasje fra dedfisksystemet, voere oppholdsrom for ansatte og kunne lagre ngdvendig
utstyr for & drifte anlegget optimailt. Det tas sikte pd hybridfidte inntil det er avklart hvordan lokaliteten
responderer p& milig og at det utredes muligheten for etablering av landstrem ved et senere tidspunkt.
Anlegget plassering i omgivelsen og fortgyningssystem ses nedenfor:

Diverse | Turer | Info | 30 () Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt —0; - - O[30 <<< | >>> | Auto | Relieif | Bokser

Dyhdedatabaser
Olex standard Aktiv
| Multistrale
| Lyngvar-Hausy
| Kartverket 2018

b) Bruk av naturresurser

Tiltaket vil benytte seg av gkosystemijenester i form av nedbrytning av organisk materiale i
bunnsedimentet, og tilsig av friskt sigvann som falger av strembildet ved lokaliteten. Lokalitetens
plassering har lite & siift. pavirkning av hydrografi, slik at tilsig av frisk sigvann vil veere updvirket av var
tilstedevcerelse. Nedbrytning av organisk materiale vil bli overvaket gjennom NS9410(2016), og risiko for
overbelastning er vurdert & veere lav.

c) Avfallsproduksjon og utslipp

Avfall og utslipp fra anlegget vil i hovedsak bestd av organisk materiale i form av forspill og fekalier. |
tillegg kan det forekommende mindre utslipp fra vaskeprosesser hvor tang og andre fastgrodde marine
arter spyles bort fra anlegget. Forventet utslippene vil ikke ha store konsekvenser i resipienten. Vurdering
av en utslippstillatelse vil gjgres av Statsforvalteren.

Bunnforholdene vil jevnlig felges opp med praver i henhold fil NS9410 (2016), slik at bedriften vil kunne
utfare risikobaserte vurderinger fortiapende slik at tiltak for & hindre organisk materiale akkumuleres i
sedimentet over lengre tid. Andre miligforhold vil kunne bli fulgt opp av undersakelser, som sérbare
naturtyper, strandssonebefaring giennom vilkar i utslippstillatelsen satt av Statsforvalteren.
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Utslipp av prioriterte miljggifter skal reduseres mest mulig og substitusjon for gitte kjemikalier og/eller
metoder skal vurderes fortlgpende. Utslipp av legemidler vil kun skje dersom det er risikovurdert og
legemidlet er rekvirert av autorisert veterincer eller fiskehelsebiolog og benyttet som foreskrevet. Utslipp
fra akvakulturanlegget skal ikke fare til at kjiemikalier, herunder legemidler over tid akkumuleres i
sedimentene i mengder som overstiger miligkvalitetsstandarder for sediment fastsatt i eller i samsvar
med vannforskriften. Viser miligundersgkelser at slike miligkvalitetsstandarder overskrides vil bedriften
iverksette tiltak for & redusere utslippene.

Forlagring, dadfisknédndtering, spyling, rengjaring samt annen virksomhet ved anlegget vil ikke pafere
omgivelsene urimelige luktfulemper. Anlegget skal utformes og virksomheten drives slik at det ikke
medfarer nevneverdige stayulemper for omgivelsene. Hybridfldte med farer redusert stay i perioder hvor
strembehovet er lavt. Anlegget vil forholde seg til staygrenser satt i en eventuell utslippstillatelse.
Anlegget skal utformes og virksomheten drives slik at lys benyttet p& anlegget eller som
kignnsmodningsregulering, ikke medfgrer nevneverdige ulempe for omgivelsene.

Bedriften vil, s& lang det er mulig uten urimelige kostnader eller ulemper, unngd at det dannes avfall
som falge av virksomheten. Scerlig vil innhold av skadelige stoffer i avfallet begrenses s& mye som mulig.
All hdndtering av avfall (herunder farlig avfall) skal skje i overensstemmelse med gjeldende regler for
dette.

Dad fisk, avskjcer og blodvann vil samles opp og konserveres omgdende. Ensilasjetanker vil ha
filstrekkelig kapasitet, og veere forsvarlig sikret mot utslipp til miliget. Vedlagt seknaden ligger mal for
beredskapsplan for massedad. Malen vil bli benyttet ved etablering av lokaliteten og kvern- og
ensilasjekapasitet spesifiseres slik at en overholder krav.

d) Risikoulykker og/eller katastrofer

Bedriften vil gjennomfere risikoanalyse av alle faktorer, inkludert miljgrisikoanalyse av virksomheten og
vurdere resultatene fra disse i forhold til akseptabel miljgrisiko. Potensielle kilder fil akutt forurensning av
vann, grunn og Iuft vil bli kartlagt. Miljgrisikoanalysen vil blir dokumentert og skal omfatte alle forhold ved
virksomheten som kan medfgre akutt forurensning med fare for helse- og/eller miligskader inne pd
bedriftens omrdde eller utenfor.

Anleggssertifisering etter NS9415 (2009) skal sikre at filtaket er korrekt dimensjonert og sikrer mot fare for
remming og konstruksjonsfeil.

Det er ikke funnet noen omrader med risiko for ras eller fare for starre balger som fglge av ras og som
kan pdvirke anlegget direkte. Lokaliteten er planlagt utenfor aktsomhetssonene for snaskred og
steinsprang. Se kartene nedenfor:
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Aktsomhetsomrdde Steinsprang

Lokalitetene er plassert i blank sektor og i farleder. Anlegget merkes med bgyer og lys i henhold fil
gjeldende regelverk for & unngd pdkjersler og potensielle havari av anleggskonstruksjon eller matende
bater. Begrensingsomradet for ferdsel er 20 meter fra anleggets bayer, mens det er fiskeforbud innenfor
100 meters avstand fra anleggets bayer. Lokaliteten plassert i sjgkart ses nedenfor:
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Mulig pavirkning eller konflikter med omgivelser

a) Verneomrader
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Det eringen nye hvor lokaliteten er tenkt etablert. Det er registrert en naturtype: «Strandeng og
strandsumpn ved Kilboghamn, en naturtype «Naturbeitemarkn ved Steinsland og «&pen kalkmarky ved
Steinsland. Disse registrerte naturtyper er ikke klassifisert som utvalgte naturtyper.

Det er ingen registrerte prioriterte arter i omrddet.

Ncermeste nasjonale laksefjiord er Ranafjorden. Dette er ikke i ncerheten av tenkt lokalitet.

De registrerte kulturminner befinner seg p& land.

Annan fredning
Landskapsyamomrads
IManint vemsosmrads

, "}/
vatnet | M asjonal park
] ’:F M aturesen at

Verneomrdder

b) Arter, naturtyper og landskap

Det er ikke registrert noen truede naturtyper i omradet eller verdifulle landskap, kulturminner eller
kulturmiliger i omradet hvor lokaliteten er tenkt etablert naturbase.no).
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Det eringen arter som er registret med scerlig stor forvaltningsinteresse der lokaliteten er planlagt.

Stay reguleres giennom uftslippstillatelsen, og det planlegges for hybridfldte som reduser stayulempen.
Mowi Seawater Norway AS Region Nord opererer med kurs for gkonomisk bétkjering. Dette som filtak for
& redusere ungdvendig utslipp av klimagasser, gkt kost og bevisstgjgre batferere til bedre planlegging
av béttransport av mennesker og utstyr. Dette reduserer ungdvendig stgy og ungdvendig fransport.

Vi har vurdert at tiltaket er av liten risiko for direkte pdvirkning av registeringene.

Det er giennomfert en Kartlegging for forekomst av s@rbare naturtyper og arter. Denne ligger vedlagt
spknaden.

Det er ikke registret noen nasjonalt eller regionalt viktige mineralressurser i omradet.

Lokaliteten er plassert utenfor registeringer av reindriftsinteresser. Det er ingen registering av omr&der
med stor betydning for samisk utmarksncering.
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Flytting/Samling
Oppsamlingsomrade
[ Flytted

N Trekklei

Beitehage
7 Reirdriftsvei
i Battiansport for rein

Bro
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o Sperregjerde - midlertidig
- % Sperregjerde - permanent
‘%» Sperregjerde - permanent
o Speregjerde - midlertidig
 Fangarm
@ Mer
 Skillefopplastingsgjerde
@ Korbinert gjerde (merk/slakt)
A Felislakteanlegg

O Mobilt arbeidsgjerde
) Bolig for reindritsutaver
m Gieterhytte
A Mye brukt teltplass

Gamme
% Naustlager

Gjerder og anlegg - Reindrift

Det er registrert tre friluftsomrdde ved Renga, og ingen er i tilkknyttning lokaliteten. Omré&det har
omrédeverdi: Viktig og sveert viktig friluftslivsomrdde. Det er vurdert at tiltaket og tiltaksomrddet ikke
setter begrensinger pd ferdsel, bruk eller skader de ncerliggende friluffsomréddene i noen betydelig grad.
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Tiltaket beslag legger ingen areal pd land og friluftslivet som er registrert er vurdert & veaere er fortsatt

mulig.
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Det erregistrert fiskefelt et rekefelt ca. 1 kilometer fra lokaliteten. Det er registrert et fiskefelt for passive
redskaper, hvor det fiskes etter sei og kveite med settegarn. Merknader til fiskefeltet er falgende:
«Barentswatch indikerer liten bruky.
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c) Planbestemmelser

Lokalitetene ligger i et sipomrdde som er regulert til A17 og Vannareal for almen flerbruk -
Flerbruksomrdde for fiske-, ferdsel, frilufts-, natur- og akvakulturformdl. Planbestemmelsene for omrddet
er falgende: «Dette er omréder med verdi for flere brukstyper, men hvor disse generelt likestilles i fornhold
til hverandre. Ny akvakultur kan tillates, dersom det dokumenteres at ingen av de andre formdlene blir
skadelidende..»

~,
\\\
'-..._...
o
z’/’
-
Kommuneplan Redey kommune
\\ 4
A 250 500 m 1 Anker
—— Anlegg

d) Omdisponering av areal

Tiltaket vil ikke medfgre omdisponering av areal da det ligger innenfor avsatt areal som fillater
akvakultur.

e) @kt belastning

Ettersom dette er en nyetablering av en lokalitet er det en gkt belastning ettersom utslipp er medregnet
i driften. Likevel planlegger aldri bedriften at produksjonen skal gé pd bekostning av miljgtilstanden i
sedimentet og belastningen skal aldri voere sd stor at en oppndr uakseptabel miljatistand definert i
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NS9410 (2016). Med bakgrunn i dette vurderes belastningen sd liten at den ikke fér vesentlig virkning for
miljig og samfunn.

f) Helsekonsekvenser

Det er vurdert fil at anlegget ikke vil gi vesentlig belastning av Iuft- eller lysforurensing, stay eller lukt.
HA&ndtering av dad fisk, inkludert ensilasje, vil skje i ett lukket system. Og det er jevnlig oppfalging av
helsetilstand pd& fisken.

g) Vesentlig forurensning eller klimagassutslipp
Nyetablering av lokaliteten vil ikke medfaere vesentlig gkning i utslipp av klimagasser.
h) Naturfare

Nyetablering av lokaliteten vil ikke gi gkt risiko for ulykker, ras, skred eller flom.

4. Konklusjon

Tiltaket er ikke i store konflikter med andre interesser eller til skade for miliget. Etter var vurdering er det
ikke n@dvendig med en konsekvensutredning, og tiltaket vurderes til & ikke ha vesentlig virkning pd miliz
og samfunn iht veileder «Nar skal tiltak i vedlegg Il konsekvensutredes? Vurdering etter § 10 i forskrift om
konsekvensutredninger.» Fra kommunal- og moderniseringsdepartementet. Eventuell utslipp vil falges
opp i henhold til gjeldende regelverk og hdndtering av avfall (herunder farlig avfall) vil skje i
overensstemmelse med gjeldende regler for dette.
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Formal

Dette dokumentet er ment som en overordnet sjekkliste til & handtere kriser.

Alle regioner skal i tillegg ha:

e Regional/omradespesifikk varslingsliste

o Lokale beredskapsplaner

Omfang

Gjelder for hele verdikjeden innenfor hver BU.

1. Definisjoner pa krise

En krise er en stgrre uheldig hendelse som bringer med seg problemer som ikke kan lgses gjennom ordinger
organisering og handlekraft. En krise kan potensielt skape stor skade pa selskapets ansatte, kunder, lokalsamfunn,

miljg, renommé eller gkonomi.

2. Varsling i henhold til lokal varslingsliste og Incident reporting system

Dokumentet omhandler falgende type kriser:
HMS

e Alvorlig personskade

e  Savnet person

e Dgadsfall pa arbeidsplassen

e Brann eller eksplosjon
YTRE MILJD

e Havari av anlegg, flater, bater eller utstyr
e Alger, maneter og massedad av fisk

e Reomming eller mistanke om ramming

e Alvorlig utslipp/forurensning

MATTRYGGHET
e  Kriser vedr mattrygghet

FISKEHELSE
o Listefarte sykdommer
e  Stremstans og/ eller teknisk svikt
e Lakselus og resistens

DRIFTSSTANS
e  Massefraveer av ansatte
e Sabotasje og terrorisme
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HMS

Alvorlig personskade

Tiltak

Krav til utferelse

Ansvar

Vurdere skade

Vurdere omfang av skade - kontakte legevakt evt. 113.

Den som oppdaget
skaden

Behandle skade sa godt som mulig, fglg henvisning fra lege/113.

Den som oppdaget

kommunale kriseteam).

Behandle skaden
Varsle Alvorlige personskade/ fravaersskade skal umiddelbart varsles linjevei til | Driftsleder/
Region direktar og videre til adm.dir. og iht. lokal varslingsliste. avdelingsleder
T Frakte person til sykehus/lege evt. vente pa sykebil - avtale med Den som oppdaget
ransport
legevakt. skaden
Stotte Psykisk statte til skadede. Kriseteam
. Serg for at ikke flere blir involvert i ulykken. Sikre/sperre av skadestedet .
Sikre . . . C g Kriseteam
for evt. inspeksjon og gransking av arbeidstilsyn/politi.
Debrifing.
Etterbehandling Fa hjelp til etterbehandling av arbeidskolleger. (kontakter BHT, Kriseteam

Utredning/oppfalging/rapportering/forbedringstiltak av interne hendelser

instanser

g\t;sg:_?ng/ samt hendelser hos leverandgrer som utfgrer arbeid/tienester pa eller i Regionsdirektar
9 forbindelse med Mowi lokasjoner.
Pargrende- Beslutte hvem, nar og hva som kan/skal informeres. Regionalt Krise
varsling/media Team
Savnet person
Tiltak Krav til utferelse Ansvar
Den som oppdager
Kontakte Prgve a fa kontakt med vedkommende pa telefon/mobil/VHF. at person er
savnet
Lete/ sgke etter den savnede innenders og utenders. (falg lokale Den som oppdager
Lete . . at person er
beskrivelser der det finnes)
savnet
Den som oppdager
Varsle Ved savnet person skal det varsles iht. lokale varslingslister at person er
savnet
Soke Skaffe bater og mannskap klar til sek. Koordinere sammen med offentlige | Driftsleder/

avdelingsleder

varsling/media

Beslutte hvem, nar og hva som kan/skal informeres

Etterbehandling/ | Debrifing. . .
utredning/ Ut ifra utfallet iverksettes nadvendige tiltak. _I?eeagrlr(:nalt Krise
evaluering Utredning/oppfalging/rapportering/forbedringstiltak

Pargrende- Regionalt Krise

Team

Dadsfall pa arbeidsp

lassen

Tiltak Krav til utferelse Ansvar

Ring 113 Varsle 113, fglg deres henvisninger. (?g:dz(;rgrfmSt
HLR Gjenopplivningsforsek skal igangsettes Eggdz(;rgrfmSt
Varsle Dadsfall skal varsles iht. lokale varslingslister b

avdelingsleder

17.08.2023 09:45:48

137

2/8




Dokument-ID: 40580-6

Kriseplaner for Mowi Farming Norge Mowi Farming Norge ferzel
Sted og prosess  Mowi ASA - Norge / Krise- og beredskap Dokumentkategori  Styringsdokument
Sist godkjent dato 06.06.2023 (Jyvind Oaland) Siste revisjonsdato 06.06.2023
Dato endret 06.06.2023 (Trine Eiterstraum) Neste revisjonsdato 06.06.2024
Gyldighetsomrade Over alt Dokumentansvarlig Trine Eiterstraum

Serg for at ikke flere blir involvert i ulykken. Sikre/sperre av skadestedet | Driftsleder/

Sikre stedet

for evt. inspeksjon og gransking av arbeidstilsyn/politi

avdelingsleder

Etterbehandling

Debrifing.

Fa hjelp til etterbehandling av arbeidskolleger. (kontakter BHT,
kommunale kriseteam).

Regionalt kriseteam kontakter BHT

Regionalt Krise
Team

oppdagelse av
brann/alarm utlgst

Ved alarm felg lokal plan, evakuer og met opp pa merket «mgteplass»

Ved brann/eksplosjon pa industrianleggene skal industrivern umiddelbart
iverksette handling iht. lokale industrivernplaner.

Pamrende- . Beslutte hvem, nar og hva som kan/skal informeres Regionalt Krise
varsling/media Team
Brann eller eksplosjon
Tiltak Krav til utferelse Ansvar
Den forste som
Ved oppdagelse av brann/rgyk. Utlgs brannalarm - evakuer oppdager fare
Tiltak ved

Ansatte involverte

Industrivernleder

Kontakt 110

Brannvesenet skal varsles sa raskt som mulig- ring 110

Den farste som
oppdager fare

Lokalisere brann

Om mulig lokaliser brannen, og forsgke a slukke sa fremt at man ikke
setter liv og helse pa spill.

Den farste som

oppdager fare
Brann og eksplosjoner skal varsles i iht. varslingsliste «Ulykke/alvorlig
Varsling personskade» Driftsleder
Varsle naboer Ved fare for spredning skal naboer varsles Driftsleder
YTRE MILJD
Havari av anlegg, flater, bater
Tiltak Krav til utfgrelse Ansvar
Ring 112 Ring 112 Eller lokalt politi. Varsle overordnede som etablerer kriseteam. Den som oppdager
hendelsen
Skipsfarer eller
V_arsle Sjefarts- Ved uhell med bater over 8 meterer telefon og skjema) reder . .
direktoratet (ansvarlig leder pa
lokasjonen)
Soke hjelp Ta kontakt med neerliggende anlegg, bater osv. og gjer anrop om hjelp. E:de?sr?e:ppdager
Evakuering Bat: _Der man har anledning til det, ta pa redningsdrakter evt. komme seg i De som er ombord
redningsflate
_ Fa tak i bat som kan hjelpe til med a sikre/stabilisereflate/anlegg fra videre | Regionalt
Sikring : . . ;
havari. Fokus pa trygg skadebegrensning. kriseteam

Alger, maneter og massedad av fisk
Ved dedelighet som overstiger kapasiteten pa vart eget utstyr for opptak og behandling av dedfisk og/ eller andre

situasjoner hvor det er grunn til & frykte stor dedelighet i anlegget, som ved alger, maneter, ferskvannstilstramming eller
fare for sykdomsutbrudd av annen art.

Vurdere bistand

Vurder omfang, om ngdvendig bruk av dykkertjeneste for & fa oversikt

Tiltak Krav til utfarelse Ansvar
Varsle Ved massedgd varsles iht. lokal varslingsliste Driftsleder
Opptak Fortsett opptak av dgdfisk med tilgjengelige midler Driftsleder
Vurdere Driftsleder/
. Vurder behov for ekstra mannskap -
bemanning fiskehelseleder
Driftsleder/

fiskehelseleder
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Vurdere behov for oksygenering, beskyttelsesutstyr for a lindre
Oksygenerings- oksygenstress pa fisk som er utsatt for algeangrep/gjelleskade, men Driftsleder/
utstyr fortsatt er i live og/eller der hvor algesituasjonen tilsier langvarig nedsatt | fiskehelseleder

oksygenniva

Sikre kapasitet
ensilasje

Sikre kapasitet for & ta unna forventet dedelighet de neste dagene
(ekstra kvern, ensileringsmiddel, ensilasjetanker). Sjekk logistikk,
kapasitet hos mottaker.

Driftsleder/
omradeleder

Direktelevering

Vurder direktelevering av dadfisk til mottaker (krever dispensasjon fra
Mattilsynet)

Fiskehelseleder/
omradeleder

Sikre kapasitet
bat

Vurder, evt. sikre beredskap pa bat med pumpesystemer (brennbat,
arbeidsbat, fiskebat)

Fiskehelseleder/
omradeleder

Arsak og
prevetaking

Vurder arsak og prognose, evt. sikre pragver (vannprgver, fisk), konferer
med fiskehelseleder. OBS - hygiene ved kontakt med arbeidsbater,
dykkere osv. hvis arsak ikke er avklart som ikke- smittsom.

Fiskehelseleder

Vurder ngdslakt ut fra forhold pa anlegg, i bat eller i ventemerd. Evt.

Ngdslakt endring i slakteplan gjgres sammen med slakteplanlegger og driftsleder | Fiskehelseleder
ventemerd.
. Sikre at aktuell fisk har prioritet pa slakteriet, og at den kan slaktes uten Driftsleder
Slakteprioritet . . ventemerd /
foregaende merdsetting o
fabrikksjef

Smittehygiene

Dersom relevant, foreta vurdering av og iverksette relevante
smittehygienisk beredskap for handtering, transport og slakteri samt
sikre at bergrt personell er kient med og forstar disse.

Fiskehelseleder/
Kvalitetsleder

Forsikring

Varsle forsikringsselskap

Ansvarlig i region

Remming av fisk

Den som farst oppdager at remming av fisk skjer, eller far mistanke om det, skal varsle i henhold til loakle varslingslister.
Det foreligger lokal beredskapsplan pr anlegg.

mistanke om remming. Dette skal skje umiddelbart men senest innen 2

Tiltak Krav til utfgrelse Ansvar
Ved skade pa not repareres skaden umiddelbart. Kontakte evt. dykker .
Redusere omfang : ; Driftsleder
for vurdering og reparering av skade
Varsle Ved remming eller mistanke om remming varsles iht. varslingsliste Den som oppdager
hendelsen
Utsett av gjenfangst Starte gjenfangst med garn straks remming oppdages, eller det er Driftsleder/

gam timer etter at remming oppdages eller det er mistanke om rgmming. omradeleder

Gjenfangst fiske Kontakte lokale fiskere/ fiskemottak for gjenfangst PrOd.,UKSJonSSJef/
omradeleder

Assistanse Kontakte evt. naboanlegg for assistanse ved gjenfangst Drlﬂ§leder/
omradeleder

D Vurdere behov for bruk av duser for & stimulere til gkt fiske blant Produksjonssjef/

usar o A ’
fritidsfiskere regionsdirektgr
Offentlig Vurdere behov for oppslag pa lokale samlingssteder som synliggjer Produksjonssjef/
informasjon type fisk som har remt, samt dusgrordning og kontaktperson regionsdirektgr

Varsle myndigheter

Fiskeridirektoratet: Dette skal skje uten forsinkelser etter at hendelsen
ble oppdaget, senest 2 timer etter at hendelsen/mistanken ble
oppdaget.

Hvis det underveis blir korrigeringer pa for eksempel antall, korrigeres
dette forlgpende pa «Min Side».

Det skal ogsa feres skjema for rapportering av gjenfangst og bifangst
tatt etter remming. Gjelder innenfor 500 meter fra anlegg og ved palagt
utvidet gjenfangst.

Statsforvalteren: Varling om oppstart og avslutning av gjenfangstfiske.

Mattilsynet: Hvis fisken er i karantene pa grunn av medisinbehandling,
sykdom etc., skal mattilsynet varsles.

Kommunikajon Mowi: Hvis det har remt fisk som er satt i karantene pa
grunn av medisinbehandling, etc., skal kommunikasjonsavdelingen i

| henhold til lokal
varslingsliste
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Mowi varsles, slik at publikum blir gjort kjent med at fisken som har
remt, kan veere utrygg a spise.

Evt lokale Elveeierlag, Jeger- og Fiskeforeninger, fritidsfiskere,
yrkesfiskere

Varsle forsikring

Varsle forsikringsselskap

Ansvarlig i region

Alvorlige utslipp/forurensing
Den som fagrste oppdager utslipp / forurensning skal igangsette tiltak. Omfatter bade utslipp fra oss og utslipp som kan
ramme/pavirke oss. Gjelder mistanke om, anklager om eller fare for at utslipp skal skje (kjemikalier, olje, ensilasje, for,

feilmedisinering osv.)

Tiltak

Krav til utfgrelse

Ansvar

Utslipp fra Mowi

Varsling i.h.h.t. lokal varslingsliste

Vurdere arsak og omfang og sette i verk tiltak for & stoppe utslippet
Vurdere konsekvenser for evt. fisk i anlegg / ventemerder og sette i
verk tiltak aktuelle tiltak (stopp féring / stopp slakting / levering av fisk)

Den som oppdager
hendelsen

Utslipp fra andre

Dersom utslippet oppdages av oss: Varsling i.h.h.t. varslingsliste
Vurdere konsekvenser for evt. fisk i anlegg / ventemerder og sette i
verk aktuelle tiltak (stopp foring / stopp slakting / levering av fisk / etc.)

Den som oppdager
hendelsen

Oppsamling

Det er regionens ansvar a serge for oppsamling dersom dette er mulig-
f.eks. oljeutslipp

Den som oppdager
hendelsen/
naermeste leder/
industrivern

Varsling og evt.
tilbaketrekking

Dersom kriseteamet vurderer at utslippet/forurensing kan ha pavirkning
pa produkt, ma dette testes ut grundig, og varsling og evt.
tilbaketrekking skal gjennomfgres. Produkt i slike tilfeller kan ogsa veere
levende fisk, eks smolt fra settefiskanlegg til sjganlegg, eller det kan
veere slaktefisk pa vei til slakteri.

Destruksjon er i slike tilfeller aktuelt, og da destruksjon pa mottakersted
eller annet egnt sted. Kriseteam avgjer dette i hvert enkelt tilfelle. Se
ellers prosedyre for tilbaketrekking av produkter

Regionalt kriseteam

Varsling til - . . . . . .
myndigheter Miljgmyndigheter skal alltid varsles ved utslipp /forurensing Regionalt kriseteam
Ovelser skal gjennomfgres generelt arlig i hver region. Slike avelser Regionsdirektar/
Qvelser kan veere alvorlig utslipp, men ogséa andre hendelser - som remming, produksjonssjef/
brann, alvorlig personskade osv. fabrikksjef
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FISKEHELSE
Lakselus og resistens
Tiltak Krav til utferelse Ansvar
Dersom luseniva er over grenseverdier over tid, eller om
avlusingsbehandling ikke gir ventet effekt, skal det iverksettes tiltak.
Varsle Varsle iht. varslingsliste "Lakselus og resistens” og rapportere internt Driftsleder
“hendelse”. For gvrig skal behandlingen evalueres og rapporteres til
Mattilsynet og saerskilt felsomhetsundersgkelse iverksettes.
Alternativ Ved mistanke om at anlegget ikke vil overholde gitte maksimumsgrenser Fiskehelseleder
behandling etter gjennomfart avlusing, vurdere alternativ medikamentell behandling
Dersom alternativ behandling ikke finnes, eller ikke kan gjennomfgres Omra
. . AR . . . mradeleder/
Utslakting innen rimelig tid, eller vil representere velferdsmessige plager for fisken,

skal en planlegge gjennomfgring av ngdslakt

Produksjonssjef

Brakkleggingstid

Vurdere om foreliggende resistenssituasjon krever gkt brakkleggingstid

Fiskehelseleder/
Produksjonssjef

Listefgrte sykdommer

Tiltak

Krav til utfgrelse

Ansvar

Ved mistanke - varsling

Ved mistanke om eller pavist listefart sykdom skal tiltak iverksettes.
Akvakulturdriftsforskriften §12 og §13.

Ved forgket dadelighet, unntatt nar dedeligheten apenbart ikke er
forarsaket av sykdom, skal helsekontroll gjennomfares uten ungdig
opphold for & avklare arsaksforhold. Helsekontrollen skal gjennomfares
av fiskehelseleder eller fiskehelsebiolog. Mattilsynet skal varsles
umiddelbart ved uavklart forgket dedelighet i akvakulturanlegg eller
akvakultur-omrader for blgtdyr, eller ved annen grunn til mistanke om
sykdom pa liste 1, 2 eller 3 hos akvakulturdyr.

Fiskehelse-
ansvarlig

Ved mistanke -
Restriksjoner pa
transport

Dersom det er grunn til mistanke om sykdom pa liste 1, eller sykdom pa
liste 2 i et omrade som er erklaert fritt eller med uavklart status, skal
akvatiske dyr ikke tas ut av eller inn i akvakulturanlegget eller
akvakulturomradet for blatdyr hvor mistanken oppstod. Mattilsynet kan
gi tillatelse til at akvatiske dyr tas ut fra eller inn til omradet.

Kravet over gjelder tilsvarende ved grunn til mistanke om sykdom pa
liste 2 i et omrade som er omfattet av et godkjent overvaknings- eller
bekjempelsesprogram for den aktuelle sykdommen.

Kravet i farste ledd gjelder tilsvarende ved grunn til mistanke om en
sykdom pa liste 3.

Kravet gjelder inntil Mattilsynet har fatt analysert prgver tatt i
akvakulturanlegget eller akvakulturomradet for blgtdyr, og resultatene
av analysene viser at sykdommen ikke er pavist. Med mindre
Mattilsynet vedtar noe annet, gjelder kravene i fgrste, andre og tredje
ledd ogsa nar sykdom blir pavist.

Fiskehelse-
ansvarlig

Ved mistanke -
restriksjoner pa avl

Akvakulturdyr i eller fra akvakulturanlegg eller akvakulturomrader for
blgtdyr der det er grunn til mistanke om sykdom pa liste 1, 2 eller 3, skal
ikke brukes til avl og reproduksjon. Mattilsynet kan gi tillatelse til avl og
reproduksjon dersom smitte ikke kan overfgres vertikalt og dersom
virksomheten har smitteforebyggende rutiner som sikrer mot
krysskontaminering. Forbudet gjelder til det er avgjort at sykdom pa
liste 1, 2 eller 3 ikke er pavist.

Akvakulturdyr som har kliniske tegn til smittsom sykdom, skal ikke
brukes til avl og reproduksjon.

Fiskehelse-
ansvarlig

Ved pavisning -
sykdommer pa
liste 1

Slakting og evt. destruksjon gjares etter tillatelse fra Mattilsynet. Etter
utslakting skal ngter tas opp og hele anlegget desinfiseres.

Fiskehelse-
ansvarlig
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Ved pavisning - Slakting og evt destruksjon gjeres etter tillatelse fra Mattilsynet. Etter .

A ; - : . Fiskehelse-
sykdommer pa utslakting skal ngter tas opp og hele anlegget desinfiseres. | tillegg vil ;

; - . . ansvarlig
liste 2 Mattilsynet vurdere a opprette et kontrollomrade.

Mattilsynet oppretter kontrollomrade bestdende av bekjempelsessone

og overvakingssone. Nar det er pavist en sykdom pa liste 3 i et
Ved pavisning - akvakultur-anlegg eller akvakulturomrade for blgtdyr, skal dede .

A i . Fiskehelse-
sykdommer pa akvakulturdyr fiernes fra anlegget fortlgpende og destrueres. Mattilsynet ansvarli
liste 3 kan fatte vedtak om hvordan @vrige akvakulturdyr skal handteres, 9

herunder om de skal slaktes, avlives eller destrueres, og innen hvilken
tid. Etter utslakting skal ngter tas opp og hele anlegget desinfiseres.
MATTRYGGHET
Kriser som gjelder mattrygghet
Den som farst oppdager avvik/hendelser som negativt kan pavirke trygg mat skal igangsette tiltak. Arsak til
avvik/hendelse skal stanses/elimineres, og naermeste leder/kriseteam varsles.
Tiltak Krav til utferelse Ansvar
Ved hendelser eller tilstander som kan pavirke mattryggheten skal Den som oppdager
Varsling naermeste leder umiddelbart varsles, og produksjonen stanses dersom hendelsen/
det er mulig. tilstanden
Definisjon Dersom krlsetgamet vurdgrer at henqelsep kan ha pavirkning pa trygg Kriseteam
mat, skal varsling og evt. tilbaketrekking gjennomfgres.
Det foretas en massebalanse test og oversikt over kunder som har mottatt Logistikk g salg
Massebalanse . (etter beskjed fra
aktuell fisk h
kriseteam)
Dersom krisen handteres av lokalt kriseteam, skal sentralt kriseteam
holds orientert om saken.
Markets informeres og gis fortlgpende informasjon om hvilke kunder som
oo er bergrt/hvilket parti de har mottatt. Regionalt
Varsling internt :
kriseteam
Mattrygghetsansvarlig i teknisk team informeres alltid.
Kommunikasjonsansvarlig informeres ut ifra sakens omfang og
alvorlighet.
Varsli_ng til Mattilsynet varsles alltid ved hendelser som pavirker mattrygghet. Det .
myndigheter og ‘ Kriseteam

andre bergrte parter

samme gjelder Mowi’s sertifiseringsselskap (CAB).

Varsling kunder og
tilbaketrekking

Markets informeres og gis fortlgpende informasjon om hvilke kunder som
er bergrt/hvilket parti de har mottatt. Markets varsler kunder og evt.
tilbaketrekking gjeres i samrad med kriseteam.

Destruksjon er i slike tilfeller aktuelt, og da destruksjon pa mottakersted
eller annet egnt sted. Kriseteam avgjer dette i hvert enkelt tilfelle. Se ellers
prosedyre for tilbaketrekking av produkter

Kriseteam og
Markets

DRIFTSSTANS

Massefravaer ansatte

Planen trer i kraft dersom det oppstar situasjoner med sykdom, smittefare eller andre hendelser (eks naturkatastrofe)
som ferer til fravaer av ansatte, slik at gjiennomfaering av planlagt arbeid stér i fare for & stanse opp i kortere eller lengre

perioder.
Omrade Tiltak
Varsle | henhold til varslingsliste
Dersom det oppstar starre epidemier eller pandemier skal kriseteamet:
Generelt . . . . . N
Utnevne en som holder oversikt over myndighetenes krav og tiltak slik at vi sikrer at vi er i
henhold til disse

17.08.2023 09:45:48

142

7/8




Dokument-ID: 40580-6

Kriseplaner for Mowi Farming Norge Mowi Farming Norge ferzel
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Dato endret 06.06.2023 (Trine Eiterstraum) Neste revisjonsdato 06.06.2024

Gyldighetsomrade Over alt

Dokumentansvarlig Trine Eiterstraum

Koordinere arbeidet med de andre regionene

Opprette faste mgtepunkt

Opprette rutiner for kommunikasjon/varsling ved endringer i forhold til smitte/fravaer
Koordinere utsendelse av informasjon (e-post, oppslag og infoskjermer)

Opprette egne tiltak ut over myndighetenes der risikovurdering og eller kriseteamet finner det
ngdvendig.

Administrasjon

Funksjoner er satt opp med back-up
Viktigste funksjoner er fullt utstyrt for & kunne jobbe fra isolatet i hjemmet

Begrense reising ut til anlegg og andre kontorer

Ferskvann Anleggene skal i stgrst mulig grad isoleres i forhold til eksterne besgkende
Anleggene skal i starst mulig grad isoleres i forhold til eksterne aktarer og personer fra andre
Sjo anlegg.
Unnga kontakt med ansatte pa eksterne bater.
Industri Anleggene skal i stgrst mulig grad isoleres i forhold til eksterne besgkende
Fiskehelse Under en epidemi / pandemi ma fiskehelse opprettholde de lovpalagte anleggsbesgk. Disse

ma da gjennomfares etter fastsatte rutiner for & hindre smitte.

Forebyggende tiltak

De ulike delene av organisasjonen skal gjennomfgre en risikovurdering for & kartlegge
utfordringer og tiltak hvis situasjoner oppstar der det blir for lite bemanning til at arbeidet kan
utfgres pa forsvarlig vis.

Sabotasje og terrorisme

Tiltak Krav til utferelse Ansvar
. . . . . Den som

. Den som farst blir oppmerksom pa sabotasje/terrorisme, skal varsle iht.
Ring 112 varslingsliste og rapportere internt “hendelse” dersom relevant oppdager
hendelsen
Oversikt Sammen med naermeste linjeleder skal det skaffes oversikt hva som har Naermeste
skjedd. driftsleder
T . - . . Naermeste
Sikring av drift Sammen med naermeste linjeleder sikre drift driftsleder

Varsling i henhold til lokal varslingsliste og Incident reporting system
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Varslingsliste Region Nord- sjo Mowi Farming Norge el
Sted og prosess  Mowi ASA - Nord / Krise og beredskap Dokumentkategori
Sist godkjent dato 01.05.2023 (Qrjan Tveiten) Siste revisjonsdato 03.05.2023
Dato endret 17.11.2022 (Johnny Skjeervold) Neste revisjonsdato 01.05.2024
Gyldighetsomrade Matfisk Dokumentansvarlig Roger Pettersen
KRISER - Varsling og tiltak
Definisjon / henvisning: Omrade Navn: Telefon: Mobil:
Omradeleder Trgndelag Anders Laugsand 901 00 107
Omrédeleder Helgeland Gystein Flatmo 40035216
Omradeleder Salten Stig Telnes 99292605
Omradeleder Nord John-Willy Kvarsvik 911 60 560
Produksjonssjef Roger Pettersen 416 10 737
Miljg og Knut Havard 472 99 067
Myndighetskontakt Krokstrand
Anders Dundas 480 40 924
Regional Controller
ULYKKE/ ALVORLIG PERSONSKADE:
Definisjon / henvisning: Ansv. varsling: Varsling til: Navn: Telefon: Mobil:
- Alvorlig personskade/dad: Lege 113
- Brann/eksplosjoner: Brann 110
- Havari av anlegg, flater, bater 113/110/112 Politi 02800- til lokalt 112 /028 00
eller utstyr: politikontor
- Savnet person: Kystradio Nord 120
Hovedredningssentral. 75 55 90 00
Redningsskayte VHF kanal
Giftinfomasjonssentral 16
For spesielle tiltak, se Driftstekniker Driftsleder 22591300
beredskapsplaner i TQM: Driftsleder Produksjonssjef Roger Pettersen 416 10 737
O ’Tiltak ved alvorlige Produksjonsssjef Regionalt kriseteam Jrjan Tveiten 905 53 008
personskader” Regionalt kriseteam Pargrende Se People
Q ’Tiltak ved savnet Regionalt kriseteam Politi Svartjeneste
person” Regionalt kriseteam Arbeidstilsynet 112
Q ’Tiltak ved dedsfall” Regionalt kriseteam Bedriftshelsetjeneste Avonova (tidl. 73199 700
Q Tiltak ved Stamina) Var faste 40001709
brann/eksplosjon” kontakt er Aina Dal 41855809
O  ’Tiltak ved havari” Larsen (mobil—)
RZMMING AV FISK:
Definisjon / henvisning: Ansv. varsling: Varsling til: Navn: Telefon: Mobil:
Mistanke om, pavist eller Driftstekniker Driftsleder
anklager om rgmt fisk. Driftsleder Omradeleder
Varsling til fiskeridirektoratet Omradeleder Milje- og NB: Varsle via «Min
gjeres av miljg- og Milje- og myndighetskontakt. Side»
myndighetskontat. Hvis myndighetskontakt Fiskeridirektoratet Beredskapstelefon 55238336 91103277
myndighetskontakt ikke nas, Knut Havard 472 99 067
overtar farst omradeleder Omradeleder Miljg og Krokstrand 416 10 737
varslingsansvaret og deretter Omradeleder myndighetskontakt Roger Pettersen 952 10 942
produksjonsjef. Omradeleder Produksjonssjef Koen Van 224000 00
Fiskehelseleder Fiskehelseleder Nieuwenhove 905 53 008
Produksjonssjef Mattilsynet Varslingstelefon
Oppgaver som ma Regionsdirektar Regionsdirektar Jrjan Tveiten
giennomfares, se falgende Regionalt kriseteam Regionalt kriseteam 900 10 962
dokumenter i TQM. Rad skrift Regional Controller Iverksetter kriseteam!
for de som har oppgaver under Forsikringsselskap AON; Frode Rgsland
de ulike dokumenter; Regionalt kriseteam
Kommunikasjons- Kommunikasjons-
- Lokal Beredskapsplan avdelingen Mowi dersom avdelingen Mowi
(driftsleder) remt fisk er i karantene
- Beredskapsplaner for
Mowi Nord,-Rgmming
av fisk. (Driftsleder,
Omréadeleder,
Produksjonssjef,
Fiskehelseleder,
Regionsdirekter,
Kriseteam)
- Krisetaem-
organisering,
oppgaver og ansvar
(Kriseteam).
MASSED@D AV FISK:
Definisjon / henvisning: Ansv. Varsling: Varsling til: Navn: Telefon: Mobil:
Oppstatt eller fare for at dette Driftstekniker Driftsleder
kan skje. Driftsleder Omréadeleder
Omradeleder Produksjonssjef Roger Pettersen 416 10 737
For spesielle tiltak se Prod.sjef/F.helseleder Fiskehelseleder Koen Van 952 10 942
beredskapsplan i TQM: Produksjonssjef Anlegg i omradet Nieuwenhove
"Tiltak ved masseded av fisk.” Regionalt kriseteam Regionalt kriseteam 905 53 008
Fiskeridirektoratet Grjan Tveiten 55238336/
Det foreligger avtale med Fiskehelseleder FD 91103277
snurpere. Kriseteam avgjor i de | Regional Controller Mattilsynet Beredskapstelefon 22 40 00 00
ulike situasjoner om disse skal Forsikringsselskap 900 10 962
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tas i bruk; se punkt om Varslingstelefon
assistanse-varsling/kontakter i AON; Frode Rasland
dette dokument.
UTSLIPP/FORURENSNING:
Definisjon / henvisning: Ansv. Varsling: Varsling til: Navn: Telefon: Mobil:
Mistanke om, anklage om, Driftstekniker Driftsleder
pavist eller fare for at utslipp Driftsleder Omradeleder
skal skje: Omradeleder Produksjonssjef Roger Pettersen 416 10 737
- Kjemikalier Prod.sjef/Fabr.sjef Regionalt kriseteam Qr'gn Tveiten 905 53 008
- Olje Regionalt kriseteam Brannvesenet ! : .
e Varsler videre i
- Ensilasje kommunen
- For etc.
MATTRYGGHETSKRISE:
Definisjon / henvisning: Ansv. varsling: Varsling til: Navn: Telefon: Mobil:
Mattrygghetskrise: Enhver som blir kjent
- Helsefarlige med mulig krise. Regionalt kriseteam Grjan Tveiten 905 53 008
produkter/fremmedstoffer/sykdo | Regionalt kriseteam Mattilsynet 22 40 00 00
msfrem- Regionalt kriseteam Sentralt kriseteam
kallende mikroorganismer etc.
- Foreliggende
analysesvar/rapporter eller
forurensning
som kan medfgre at
konsumentenes sikkerhet settes
i fare, eller anklager om slike
SYKDOM HOS FISK:
Definisjon / henvisning: Ansv. varsling: Varsling til: Navn: Telefon: Mobil:
Mistanke om sykdom hos fisk Driftstekniker Driftsleder | Driftsleder
For spesielle tiltak se Driftsleder Produksjonssjef Roger Pettersen 416 10 737
beredskapsplan i TQM: Fiskehelseleder Fiskehelseleder Koen Van 952 10 942
"Tiltak ved sykdom pa fisk” Mattilsynet Nieuwenhove 22400000
Varslingstelefon
ASSISTANSE - Varsling/kontakter
ASSISTANSE:
Kategoriftiltak: Ansv. varsling: Varsling til: Navn: Telefon: Mobil:
- Ved behov for legehjelp Skadet person / Legevakt
- Skadeskjema sendes NAV lokalkontor | DL
innen 24 timer Driftsleder Produskjonssjef Roger Pettersen - 416 10 737
Driftsleder HMS-koordinator Jan Magne Berglund 997 14 716
Produksjonssjef
Varsling kystverket:
Ved lgse deler fra anlegg / ventemaer Driftsleder
- N 224223 31
eller annet som observeres og som kan Ansvarlig Navigasjonsvarsler navco@kystverket.no
. : (Hele dagnet)
veere en fare for battrafikken ventemaer
Kontakter: Firma: Navn: Telefon: Mobil:
Dykkerfirma Abyss Stian Hansen - 416 40 366
Logistikkleder sja Joachim Vagsholm 48154 014
Planleggingskoordinator | Lars Norum 992 16 900
Brgnnbat/ blaggebat - kontakt
Fartgy og Bjgrn Tore Dragnes 917 04 952
operasjonsansvarlig
. . Taupiri 919 24 232
Blgggebat Napier Taupo 919 02 933
Dess BB Aqua Havsgy 948 41753
Brgnnbater Rostein BB Ro Master 902 43 741
Rostein BB Ro North 459 71 505
Abyss Stian Hansen 416 40 366
Servicebater FsV Beredskapstelefon 461 70 020
Bjarne Sjaholm 91320177
NIVA, alge- og manetbilde NIVA Torbjgrn Johnsen 55 30 22 55
Kontakt slakteri ScanBio AS Vakitelefon 452 25 564
Mottaker dadfisk / ensilasie Driftsleder ScanBio AS Vakitelefon 452 25 564
edll 1as) ScanBio AS Monica Rarvik 960 41 180
Driftsleder AkvaRen AS Vakttelefon 474 84 619
Kriseteam ﬁg?‘ls AS (omrade Sigvald O Berntsen 906 54 245
. ) . Oddvar Nes AS 416 97 764
Snurpere (Bistand massedad av fisk) Kriseteam (omrade Nord) Oddvar Nes
. Sgrheim Holding . . 915 62 330
Kriseteam (omrade Midt og Sar) Egil Serheim
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. Bradrene Bakken AS . . 977 16 012
Kriseteam (omrade Midt og Sar) Kjell Bjgrnar Bakken
Kriseteam Einar Erlend AS Einar Helge 976 64 063
(omrade Midt og Ser) Melgysund

Lokale fiskere

Driftsleder skal ha liste med kontaktpersoner i lokalt fiskarlag + evt. navn og tif.nr. til lokale fiskere.

Interne kontaktpersoner

Se telefonnummer i mailsystemet

Lokal legevakt 116117

Mowi Region Nord - regionalt kriseteam

For varsling av Kriseteam, se TQM ID 39254 — Kriseteam organisering og oppgaver
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Lokal Beredskaps og kriseplan remming - MAL Mowi Farming Norge [

for SJQ

Sted og prosess  Mowi ASA - Nord / Krise og beredskap Dokumentkategori

Sist godkjent dato 16.09.2020 (Anders Laugsand) Siste revisjonsdato

Dato endret 16.09.2020 (Johnny Skjzervold) Neste revisjonsdato
Gyldighetsomrade Dokumentansvarlig Jrjan Tveiten

Beredskap og kriseplan ved remming av fisk — Sje

Lokalitet:

1. Beredskap

Dette har vi i beredskap hvis remming eller mistanke om rgmming skulle oppsta:

e Garn: minimum 5 garn tilpasset fisken som er i anlegget. Gjenfangstgarnene er
lagret (skriv inn hvor garnene ligger)

Antall Lengde (pr garn) Maskestgrrelse Tilpasset fisk i stgrrelsesordenen:
Oversikt/ plan for hvor garn kan settet ut ved gjenfangst (se punkt 2)
Beredskapslager (i omradet) med gjenfangstgarn befinner seg (skriv inn hvor garn
er, og hvor fort dere kan fa dem til lokalitet. Oversikt ligger vedlagt dette dokument,
og skal skrives ut sammen med denne beredskapsplan.)

Bater tilgjengelig pa anlegget (hvor mange med kran og nokk?)
Hvis skriftlig avtale med lokale fiskere eller sjpanlegg, skriv inn her (navn og
telefonnummer)..

e Avkastnot og kulerekke

e Varslingsliste og Sentral Beredskapsplan ligger i TQM

e Dykkerfirma: skriv inn navn og telefonnummer

e Personell (her ma dere beskrive hvor mye personell dere har tilgjengelig pa
anlegget, som kan vaere behjelpelig hvis ulykken er ute)

Hvis avtale med med andre lokaliteter, eller lokale fiskere, skriv inn her.
Hvis annet tilgjengelig beredskapsmateriell, fyll inn her og videre ned pa lista
punktvis.

Tilleggsinfo:

- Varsling til Fiskeridirektoratet samt oppstart av gjenfangstfiske skal vaere gjennomfg@rt SENEST 2
timer etter at hendelsen/mistanke er oppstatt.

- Med mistanke menes: mistanke om remming fra eget eller andres anlegg
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Sted og prosess  Mowi ASA - Nord / Krise og beredskap
Sist godkjent dato 16.09.2020 (Anders Laugsand)

Dato endret 16.09.2020 (Johnny Skjeervold)
Gyldighetsomrade

Dokumentkategori

Siste revisjonsdato

Neste revisjonsdato
Dokumentansvarlig Jrjan Tveiten

2. Oversikt/ plan eller beskrivelse for hvor garn kan settes ut ved

gienfangst hvis remt fra kjent not

Kartene under er en plan for utsett ved optimale verforhold pé lokaliteten

Videre er det svaert situasjonsbetinget hvor man ber/vil sette garn. Dette ut ifra vaer, vind, stremforhold

osv. og ma vurderes lokalt.

Beredskapsgarn fra lager/andre lokaliteter settes videre ut etter vurdering.

Erfaring fra remming pa lokaliteter i Mowi Nord, tilsier at det vil veere effektivt a sette garnene
pa begge kort-sider og sa mye som mulig pa midtstrekket langs lokaliteten. Fisken virker a

vandre inn og ut av anlegget de forste dagene.

NB: Gjenfanget fisk (etter avtale med Fiskeridirektoratet) skal tas vare pa/lagres inntil
Fiskeridirektoratet gir andre instrukser. Dette for & gi Fiskeridirektoratet mulighet til & inspisere

gjenfanget fisk.

Lag OverSikt her! (1 oversikt over utsett av garn hvis kjent

merd, og 1 oversikt hvis ukjent merd)
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Lokal Beredskaps og kriseplan remming - MAL Mowi Farming Norge [
for SJG

Sted og prosess  Mowi ASA - Nord / Krise og beredskap Dokumentkategori

Sist godkjent dato 16.09.2020 (Anders Laugsand) Siste revisjonsdato

Dato endret 16.09.2020 (Johnny Skjzervold) Neste revisjonsdato
Gyldighetsomrade Dokumentansvarlig Qrjan Tveiten

3. KRISEPLAN: Iverksett hvis remming eller mistanke om remming fra eget
eller andres anlegg oppstar:

Strakstiltak ved ulike hendelser:
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Dokument-ID: 39256-12

Lokal beredskapsplan personskade og masseded Mowi Farming Norge [T
fisk - MAL for sjo

Sted og prosess  Mowi ASA - Nord / Krise og beredskap Dokumentkategori  Mal

Sist godkjent dato 14.06.2022 (Roger Pettersen) Siste revisjonsdato 14.06.2022

Dato endret 14.06.2022 (Johnny Skjzervold) Neste revisjonsdato 02.02.2023
Gyldighetsomrade Matfisk Dokumentansvarlig Roger Pettersen

Beredskapsplan ved ulykker og personskader
Lokalitet:

Formal:
Denne lokale beredskapsplanen er utarbeidet for & sikre at bedriften og de ansatte er i stand til &
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Bakgrunn

Aqua Kompetanse AS har pa oppdrag fra MOWI Seawater Norway AS risikovurdert de naturgitte
forutsetningene som kan pavirke velferd i henhold til Mattilsynets etableringsveileder kapittel fem.
Sammenstillingenavinformasjonbasererseg painnhenting avdata fra offentlig tilgjengelige databaser som
Fiskeridirektoratets kartverktgy. | tillegg er det innhentet informasjon fra utfgrte miljpundersgkelser ved
Langstranda, slik som maling av vannstrgmforhold pa lokaliteten, havbunnskartlegging med

multistraleekkolodd, prgvetaking av marint bunnsediment og hydrografisk profilivannsgyleninseromradet
til lokaliteten, utfgrt av Aqua Kompetanse AS.

Om lokaliteten

Lokaliteten Langstranda ligger i Rédgy i Nordland, langs vestsiden av Sgrfjorden, som er en fjordarm av
Melfjorden (Figur 1). Anlegget er planlagt plassert over en jevnt skranende bunn. Dybden under det
planlagte anlegget varierer fra 45 meter pa det grunneste til 85 meter pa det dypeste, og sedimentet
bestar hovedsakelig av silt, sand og grus.

A 3, & 11
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) c450@0 HESTVIK
AR Teines
P X inGer
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caass; MOVIKODDEN N onsm Linesvika
Tanne: 2=
Oldervik
Langstranda
Konsvikose .
Kiboghavn . Kjetringviktindan
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o
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QITHS DRNES JKartverket. Geovekst, kommuner 0g Gaivi - Geodaia md, FASKENGH ex L0l 3 T
1 X -

Figur 1: Oversiktskart med plasseringen av anlegget (blatt punkt) i forhold til andre anlegg. Malestokk vises i
hgyre nedre hjgrne. Kilde: Fiskeridirektoratets kartlgsning.
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Stremforhold

Maleposisjonen ligger over svakt skranende bunn pa vestlig side av det stgrste bassenget i Sgrfjorden, like
innenforinnlgpet til fjorden. Bassenger er hovedsakelig formet som en gryte, med lokale variasjoner, men
batymetrien er i undersgkelsesomradet nord-sgr orientert. Vannstrgmmen er tidevannsdrevet og fglger
den lokale batymetrieni malepunktet. Stgrst vanntransport er pa 5 og 15 meters dyp rettet mot nordvest
og nord-nordvest, med mindre sekundaerkomponenter rettet mot sgr-sgrvest. Pa 41 meters dyp er stgrst
vanntransport rettet mot sgr, med en sekundaerkomponent rettet mot nord. For vannstrgmmen pa 65
metersdyp er stgrstvanntransport rettet mot sgrgst, med en mindre sekundaerkomponentrettet mot nord

Tabell 1: Strgmmalinger ved Langstranda Malingene er utfgrt med tre akustiske malere; en 400 kHz profilerende
maler og to 2000 kHz punktmaélere, i perioden 27.04.-28.07.2022 (66°29.920 N, 13°13.386 @) (Nergaard, 2022).

Andel
Gj.snitt Maks. Signifikant
Dyp | Koordinater . S_m a. S ghifikan nullstrgm (%
Dato hastighet | hastighet | maks. hast Referanser
(m) (WGS84) mellom 0-1
(cm/s) (cm/s) (cm/s)
cm/s)
5 5.4 27.0 9.2 3.5
_ 15 66°29.920 N 3.9 27.0 6.6 6.2
27.04. 1388-7-22S
28.07.2022 [ 47 | 1313386 @ 2.9 15.4 4.8 9.8
65 2.8 14.4 4.7 10.8

Diverse | Turer | Info | 3D () Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Sni X 0300 <<< | >>> Auto | Relicii | Bokser |[PRE] 21:05:53

Eis

RHER

WBEX

Dybdekoter 1 2] 5 | 10 | 20 | 50 | 100 | T:

Plotterlag | Kartvalg i i i v i
T s r s——rr Fnss z — i £ m—  —s 1 ;

Figur 2: Kartet viser anleggsplassering sammen med C-stasjoner og fortgyningsliner. Lilla pil viser orientering av
kart, strémrose viser vanntransport (m?/m?/dagn) for hver 15° sektor p6 41 meters dyp (spredningsdyp), og
radt flagg markerer posisjon for strammdlingene pd (66°29.920N, 13°13.386@; Nergaard, 2022). Mdlestokk
vises gverst i bildet. Kilde: Olex. Kartdatum WGS84.
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Figur 3: Vanntransport (m>/m?/dag) for hver 15°sektor pd hhv. 5 og 15 meters dyp ved Langstranda i perioden

27.04.—28.07.2022. (Nergaard, 2022).
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Figur 4: Vanntransport (m?/m?/dag) for hver 15°sektor pd hhv. 41 og 65 meters dyp ved Langstranda i perioden

27.04.-28.07.2022. (Nergaard, 2022).
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Hydrografi

Saltholdighet, temperatur, tetthet og oksygeninnhold ble malt fra overflaten og ned til bunnen (down-cast)
i dypomradet ved Langstranda (Mynors, 2022) (C3; Figur 2). Resultatene fra denne undersgkelsen
presenteres i Figur 5 og 6. | tillegg ble det foretatt malinger ved C2 da de nye stasjonene ble prgvetatt.
Resultatene fra denne malingen presenteres i Figur 7 og Figur 8.

Temp
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Figur 5: Sjgtemperatur (°C; r@d), salinitet (bld) og tetthet (-1000 kg/m3; sort) fra overflaten og ned til bunnen
(down-cast) pd 117 meters dyp ved stasjon C3 den 20.10.2022.(Mynors, 2022)

Sjgtemperaturen var stabil pa omtrent 9,5°C de gverste 15 meterne, fgr den gkte raskt rundt 16 meters
dyp. Derfra sank temperaturen mot bunnen, med noe variasjon. Saliniteten var ogsa relativt stabil i de
gverste 15 meterne, fgr den gkte bratt rundt 16 meters dyp. Deretter gkte saliniteten jevnt ned mot
bunnen. Tettheten fulgte samme trend som saliniteten.
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Figur 6: Oksygenmetning (%; r@d) og oksygenkonsentrasjon (ml/l; bld) fra overflaten og ned til bunnen (down-
cast) pG 117 meters dyp ved stasjon C3 den 20.10.2022 (Mynors, 2022)

Ved overflatenog nedtil 15 meters dyp varoksygenkonsentrasjonen hgy og noksastabil, fgrenbra nedgang
rundt 16 meters dyp. Fra 16 meters dyp til bunnen sank oksygenmetningen noksa jevnt. Bunnvannet holdt
en oksygenkonsentrasjon pa 5,44 ml O,/1 (78,74%), og tilsvarte derfor tilstandsklasse | - svaert god iht.
Veileder 02:2018.
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Figur 7: Sjgtemperatur (°C; rgd), salinitet (bld) og tetthet (-1000 kg/m?; sort) fra overflaten og ned til bunnen
(down-cast) pd 99 meters dyp ved stasjon C2 den 20.03.2023.

Overflatetemperaturen var omtrent 4,2°C. Temperaturen steg jevnt nedover i vannsgylen til bunnvannet
som malte 7,4°C. Tettheten og saliniteten hadde samme tendens, og steg jevnt fra overflaten til bunnen.
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Figur 8: Oksygenmetning (%; r@d) og oksygenkonsentrasjon (mi/l; bld) fra overflaten og ned til bunnen (down -
cast) pd 99 meters dyp ved stasjon C2 den 20.03.2023.

Oksygenkonsentrasjonenvar hgy i hele vannsgylen, og sank relativt jevnt fra overflatevannet som hadde
100% oksygenkonsentrasjon. Bunnvannet holdt en oksygenkonsentrasjon pa 5,87 ml O,/I (83,88%), og
tilsvarte derfor tilstandsklasse | - svaert god iht. Veileder 02:2018.
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Miljpundersgkelser ved lokalitet

B -undersgkelse

Forrige B-undersgkelse ved lokaliteten ble utfgrti november 2023 fgr oppstart ved lokaliteten (Sandnes,
2023). Bade elektrokjemiske malinger og sensoriske registreringer viser normale bunnforhold. Det ble
registrert individer innen dyregruppen; pigghuder og bgrstemark. Total miljgtilstand for lokaliteten blir 1 —
meget god, med en indeksverdi pa 0,18. Tabell 2 viser en oppsummering av resultatene fra undersgkelsen.

Tabell 2: Oversikt over resultatene basert pa fauna, elektrokjemiske mdlinger og sensoriske registreringer ved
provestasjonene (B.1-skjema). |henhold til NS9410:2016 og samtidig i overensstemmelse med Fiskeridirektoratet
blir kbunntype» kategorisert som blgtbunn dersom grab ben inneholder mineralsksedimentsom poengvektes «2»
eller mer, eller som hardbunn dersom grabben inneholder kun vann eller organisk stoff, eller sediment som
poengvektes «1». Prgver sominneholder kunvann gis 0 poeng for gruppe llog gruppe lll parametere. Prgver som
inneholder organisk stoff vurderes etter gruppe Il og gruppe lll parametere, men er det for lite organisk stoff til
at gruppe Il parameter kan mdles gis ingen poeng, og pr@ven vurderes etter gruppe Ill parameter. Dersom
grabben har for lite sediment (men likevel kategorisert som blgtbunn) til G mdle gruppe Il parameter gis heller
ingen poeng til denne gruppen, og pr@ven vurderes etter gruppe lll parameter.

AQUA KOMPETANSE AS Prgveskjema B.1
Rapportnummer: 2112-3-23B |Fe|tdato: 28.09.2022 / 20.03.2023
Lokalitet: Langstranda Lokalitetsnummer: |Kunde: Mowi Seawater Norway AS
Prgvenummer Indeks
Gr.| Parameter Poeng
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Bunntype: B (blgt) eller H (hard) H B B B B H B B B B
1 [oyr [la=o,Nei=1] 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0
pH Malt verdi - N 7,74 7,66 7,79 - 7,88 7,67 7,52 7,71
Malt verdi - - -113 -83 154 - 135 9 62 140
Eh (mV)
" "+ ref. verdi 108 138 375 356 230 283 361
pH/Eh Poeng 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
Tilstand prgve
Tilstand gruppe Il
Ja=4
Gassbobler
Nei = 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lys/gra =0 0 0 0 (0] 0 0 0 0 0 0
Farge
Brun/sort = 2
Ingen =0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lukt Noe= 2
Sterk =4
Fast =0 0 0 0 0 0
Konsistens Myk = 2 2 2 2 2 2
m Logs =4
v<%=0 [0} [0} 0 [0}
Grabbvolum Ya-%=1 1 1 1 1 1 1
v>%=2
Tvkkel . 0-2cm=0 0 0 0 0] 0 0 0 0 0 0
ykkelse pa 2-8cm=1
slamlag
>8cm=2
SUM 0 0 0 1 3 0 3 3 3 3
Korrigert sum (x 0,22) 0,00 0,00 0,00 0,22 0,66 0,00 0,66 0,66 0,66 0,66 0,35
Tilstand prgve
Tilstand gruppe Il
Middelverdi gruppe Il & 111 0,00 0,00 0,00 0,11 0,33 0,00 0,33 0,33 0,33 0,33 0,18

Tilstand prgve

Lokalitetstilstand _

pH/Eh Korrigert sum
Tilstand
Indeks Middelverdi Buffertemperatur: 4,1°C pH sjo: 8,17
<11 1 Sjgtemperatur: 4,0°C Eops Si®: 82
1,1-<2,1 2 Sedimenttemperatur: 5,0°C Ref. elektrode: 221
2,1-<3,1 3
>3,1 4
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C-undersgkelse

C-forunderspkelse ved lokaliteten ble gjennomfgrt i september 2022 og mars 2023 og resultatene er
oppsummert i Tabell3 (Sandnes, 2023). Anleggsstasjon C1 fikk miljgtilstand 1 — Meget god. Rapportenviser
god og moderat tilstand pa faunaindeksene i overgangssonen, og samlet fikk overgangssonen gkologisk
tilstand Il — god. Stasjonen i ytterkant av overgangssonen (C2) fikk gkologisk tilstand Il — moderat. De
kjemiske parameterne viste lave kobbernivaer i anleggssonen - tilstandsklasse |, sveert god. Nivaet av
normalisert totalt organisk karbon (nTOC) fikk god tilstand ved C1 og C4 og sveert god tilstand ved
stasjonene C2, C3 og C-ref.

Tabell 3: Hovedresultater fra C-undersgkelsen (Sandnes, 2023). Akkreditert faglig vurdering og fortolkning av
analyseresultatene er utfgrt av Aqua Kompetanse AS. Pelagia Nature & Environment AB har utfgrt akkreditert
analyseav makrofauna, Eurofins Environmental Testing Norway AS har utfgrt akkrediterteanalyserav TOC, TOM
og kobber, N-Kjeldahl og kornstgrrelse. Redokspotensial (Ey) bestemmes ut fra observert hvilepotensial i prgven
(maltverdi; Eops) og referansepotensial (Eref): En = Eops + Erer. AQua Kompetanse AS har utfgrt tilstandsklassifisering
av oksygentilstand og kobber etter Veileder 02:2018, og klassifisering av organisk innhold etter SFT 97:03.

Anleggssone Ytterst Overgangssone Referanse
Stasjon Stasjon Stasjon Stasjon Stasjon
C1 Cc2 C3 Cca Cref
Avstand til anlegg (m) 0 400 160 165 1175
Dyp (m) 83 95 120 63 78
GPS koordinater
66°29.765N 66°29.575N 66°29.754’ N 66°30.172N 66°30.662’' N
13°13.5320 13°13.797¢ 13°13.783' @ 13°13.4800 13°14.083' @
Ant. individer 483 1074 977 654 538
< Ant. arter 58 45 36 50 57
2 g |H 3,120 2,807 2,092
o
S > | nEQRverdi 0,600 0,558
N ¢ . 0,715
N 3 tilstand 1] 1]
o v
(=%
& Gj.snitt nEQR
overgangssone
Oksygen i bunnvann
(ml 02/1)
Organisk stoff
nTOC (mg/g)
Cu (mg/kg TS)
Tilstand for C1
Tidspunkt for neste undersgkelse: Fgrste produksjonssyklus
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Risikovurdering med hensyn til dyrevelferd

Vurdering av stremmalinger

Det er malt strgmi alle sgknadsdyp ved Langstranda (5m, 41m og 65m) samt strém for dimensjonering av
anlegg pa 15 meter (Nergaard, 2022). Maleperioden som er presentert er fra 27.04.22 til 28.07.22.
Hovedretningen gar pa langs av anlegget i alle maledyp i maleperioden .

Vannutskiftningsstrém (5m og 15m)

Vannutskiftningsstremmen fglger batymetrieni omradet, og drives av tidevannet. Stgrst vanntransport er
pa 5 og 15 meters dyp rettet mot nordvest og nord-nordvest, med mindre sekundarkomponenter rettet
mot s@r-sgrvest. (Nergaard, 2022).

Vannstrgmmen pa 5m og 15m har gjennom maleperioden en gjennomsnittsstrem pa henholdsvis 5.4 cm/s
0g3.9cm/s. Dette kan defineressomen godgjennomsnittsstrgm somvil bidra til 3 sikre god vannutskifting,
men samtidig ikke vaere sa hgy at den utsetter fisken for langvarig stress. Maksimalhastigheten ligger pa
27.0 cm/s (5m) og 27.0 cm/s (15m), og er som forventet satt opp av veersituasjoner der vind setter opp
hastighetene. Malt nullstrgm pa 3,5% (5m) og 6.2% (15m) ansees som akseptabelt.

Spredningsstrgm (41m)

Spredningsstremmen har en maksimalstrgm pa 15.4cm/s og en gjennomsnittsstrgm pa 2.8cm/s, med en
hovedretning pa langs av lokaliteten. St@grst vanntransport er rettet mot sgr, med en sekundaerkomponent
rettet mot nord.

Spredningsstremmen er jevn, med lite strgmstille, noe som sannsynligvis vil bidra til effektiv
partikkelspredning og bidra til at det ikke blir opphopning under merdene.

Bunnstrgm (65m)

Malt gjennomsnittsstrgm ved anlegget er pd 2.8cm/s, men periodevise strgmstgt vist av
maksimalstremmen pa 14.4cm/s vil bidra til omrgring i bunnsedimentene.
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Oksygen

Oksygenprofilen er blitt malt to gangeri forbindelse med anleggssgknaden: fgrste gang i oktober 2022 og
deretteri mars 2023. Resultatene fra malingene viser gunstige oksygenforhold gjennom hele vannsgylen. |
november ble det registrert en oksygenkonsentrasjon pa 5,44 ml 02/l, mens i mars var den 5,87 ml 02/I.
Dette plasserer bunnvannet i tilstandsklasse | (sveert god).

Likevel er det fgrst ved oksygenovervakningi merden under drift at man kan fa et mer ngyaktig bilde av
oksygenverdiene gjennom sesongen.

Malepunktene for oksygenmalingene er plassert pa henholdsvis 99 meter og 117 meters dyp.
Resipientomradet utenfor anlegget er hovedsakelig formet som ei gryte med terskler og noen lokale
variasjoner, og nar en dybde pa omtrent 200 meter. | den dypeste delen av denne resipienten er det mulig
at oksygennivaene er lavere, selv om dette ikke ngdvendigvis vil pavirke fiskevelferden i de gvre
vannlagene.

Vurdering av omkringliggende geografi

Lokasjonenblirplassert langs vestsiden avSgrfjorden, rett nord forKilboghavn. Denmest utsatte retningen
for dette omradet er mot nord, hvor det er apent ut mot Melfjorden. Vest for omradet gir landet naturlig
beskyttelse, og mot @gst er det ogsa land som ligger 3-4 km unna, og dette gir ytterligere skjerming. Sgr for
omradet vil bukten som gar inn mot Kilboghavn ogsa gi en grad av beskyttelse.

Kart Fiskeridirektoratet Sﬁﬂn FISKERIDIREKTORATET
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Figur 8: Lokalitet Langstranda vist i sjgkart. Kart fra: www.fiskeridir.no
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Vurdering av bunnforhold og bunntopografi

| tillegg til tradisjonelt sjpkart er lokaliteten kartlagt med multistraleekkolodd (Fallet, 2022). Dette vil si at
man far et hgyopplgselig bilde av havbunnen under lokaliteten, som i kombinasjon med grabbprgvene som
er tatt av sjpbunnen gir et godt bilde av topografi og sedimentsammensetning under og rundt anlegget.

Anlegget er planlagt plassert over jevnt skranende bunn. Dybden under det planlagte anlegget varierer

fra 59 meter pa det grunneste til 85 meter pa det dypeste, med en middeldybde pa 71,3 meter
(Nergaard, 2022).

Sedimentet under anlegget bestar hovedsakelig av silt med sand og grus og leire iblandet. Utei resipienten
finner man mye silt og leire blant de registrerte bunntypene ved C-stasjonene, men ogsa noe sand og grus.
Bunnsedimentene gir et bilde pa bunnstrgmmen i omradet, der omrader med fjellbunn/skjellsand/grus er
typisk for lokaliteter med sterk bunnstrgm, skjellsand/sand er typisk for lokaliteter med middels sterk
bunnstrgm, silt og leire er typisk for lokaliteter med middels svak bunnstrgm og pa lokalitetene der man
ser svakest bunnstrgm finner man gjerne mudder med mye organisk stoff.

Prgvene som ble tatt under forundersgkelsen, indikerer at bunnsedimentene har en generelt god og
moderat tilstand. Videre viser analysene at nivaene av "totalt organisk karbon" oppviser sveert god og god
tilstand. Det er ogsa en betydelig forekomst av opportunistiske arter blant bunnfaunaen ved de undersgkte
stasjonene. Dette kan antyde at resipienten fungerer som en naturlig akkumuleringsplass for organisk
materiale, hvor bunnfaunaen har rikelig tilgang til naering. Som et resultat av dette kan naturtilstanden i
dette omradet veere noe pavirket, men fortsatt opprettholde en relativt tilfredsstillende tilstand.

[Diverse | Turer | Info | 30 [{C) Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt ,5 O[750 <<< »>>> Auto | Relieff | Bokser [Print] 15:08:23 %

J

Sorforden

PULLC
Su1448, 28/8-2022|

Olex

Figur 9: Lokaliteten (anlegg med fortgyninger, samt flate og flatefortgyninger), med bunnkartlagt omrade. 10
meters koter. Kart fra: Olex AS.

2526--8-230 LANGSTRANDA AQUA KOMPETANSE AS 15

167



iverse . Turer | Info | 3D Her | Slepestrek [[Hardhet| Bunn | Snitt 0 750 <<<| >>>  Auto | Relieff | Bokser [Print] 15:08:33 %
[Diverse | Turer ] Tnfo [ 30 _Bunn | Snitt | | Relieff | Bokser |

Sorfjorden

H MRS s
g s %?f‘

,a@ o )

7 By el e

i S Pyt ||

Bl Hordho N GO0 Endee
Plotterlag | Kartvalg | Multiswrile | Dybdekoter

T i

iEBs

CRUALC
Su166,26/6-2023)

s ik il

Figur 10: Lokaliteten med hardhetsdata pa sjgbunnen (Fallet, 2022). Hardhet er indikert med fargekoder fra lilla
(0% hardhet), til rgdt (100% hardhet). Kart fra: Olex AS.

Sjgtemperatur

| forbindelse med forundersgkelsen ble vanntemperaturen malt gjennom hele vannsgylen ved hjelp
av et CTD-instrument, f@rst i oktober 2022 og deretter i mars 2023. | oktober varierte
vanntemperaturen isamsvar med arstiden, med verdier fra 9,5 °C ved overflaten til 7,3 °C ved bunnen.
I mars var overflatetemperaturen omtrent 4,2°C, og temperaturen gkte jevnt med dybden i vannsgylen
til bunnvannet, som malte 7,4°C.

Det forventes, basert pa tilgjengelig kunnskap, ingen ekstreme temperaturverdier i verken de gvre
eller nedre vannlagene der anlegget er planlagt plassert. Vannmassene forventes a vaere godt blandet
med fjordvannet i Sgrfjorden, bade i oktober og mars.
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Vurdering

Lokaliteten Langstranda viser en moderat eksponering og kan vaere en passende plass for laksoppdrett.
Risikoen for ugnskede hendelser som kan pavirke fiskevelferden og som er direkte knyttet til
miljgforholdene, vurderes som lav. Regelmessig overvakning av miljgparametere vil pa lengre sikt gi mer
palitelige svar angaende lokalitetens evne til 3 stgtte den produserte mengden fisk. Dette vil ogsa indikere
om Langstranda har kapasitet til 3 handtere en stgrre biomasse.

Stremforholdene i overflaten pa lokaliteten viser at det vil vaere jevn tilfgrsel av friskt vann, sannsynligvis
uten at forholdene vil bli for belastende for fisken. Spredningsstrgmmen er ogsa jevn, med lite strgmstille,
og vil bidra til 3 spre nedfallet over et stgrre omrade.

Bunnstrgmmen er av en middels styrke, men vil bidra til omrgring av nedfallet og tilfgring av oksygen til
omsetningen av dette.

Lokalitetenerdpenmot fjordomradet badeinordlig og s@rlig retning. Deter verdt a merke seg at de grunne
omradenesgrforlokalitetenbegrenservannutskiftningen nedoveridypeti sgrlig retning. Pa grunn av dette
er det ikke forventet at oksygennivaene for fisken pa lokaliteten vil bli redusert. Den omkringliggende
geografien gir heller ingen naturlige hindringer som skulle indikere at kvaliteten pa overflatevannet vil bli
redusert pa grunn av stillestaende vann.

Bunntopografien indikerer at lokaliteten er plassert i et omrade med god til moderat baereevne og har
effektive mekanismer for @ handtere organisk materiale som synker ned fra lokaliteten. Med tanke pa de
hgye oksygennivaene somble malti bunnvannet i september, og de jevne vannmassene som ble observert
i hele vannsgylen, er det ingen forventning om oksygenmangel i bunnavsnittet uavhengig av arstid.
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Biosikkerhetsplan Mowi region nord

Lokalitet: Langstranda i Redgy kommune
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Innledning

Denne planen inneholder punktvis tiltak og kriterier for biosikkerhet for lokalitet Langstranda, og inngar som
biosikkerhetsplan i spknad om nyetablering av lokalitet for produksjon av laks, grret og regnbuegrret. Under de
ulike temaene er det listet opp tiltak, prosedyrer og lokalitetsspesifikke forhold der dette gjelder. | nyetablering
av lokaliteter kan det vaere forhold som ikke er avklart nar planen skrives. Dette beskrives under de gjeldende
punktene, og vil bli avklart i Mattilsynet sin behandling av sgknad i trinn 2. | denne planen er ulike kritiske
punkter mtp. biosikkerhet og tiltak nevnt i ulike avsnitt.

Kontaktinformasjon tilknyttet biosikkerhetsplanen
Fiskehelsesjef Mowi region nord: Koen van Nieuwenhove, tlIf. 95 21 09 42
Kontaktinformasjon vil oppdateres ved en eventuell klarering av lokaliteten.

Anleggets plassering og smitterisiko

Lokalitet Langstranda er planlagt a veere et sjpanlegg med dapne merder. Pa den maten kan smitte komme inn i
anlegget via havstrgmmer, battrafikk til og fra anlegget (eksterne og interne) og rovdyr. Siden lokaliteten ikke
er etablert, brukes naermeste lokalitet Linesvika som utgangspunkt for beregning av smitterisiko til og fra
anlegget. Ved bruk av Sintefs smittemodell for beregning av virussmitte til og fra et anlegg — vil lokaliteter som
ligger gst(Melfjord) og s@r ha stgrst smitterisiko til Linesvika. Langstranda vil ligge noe skjermet for sgrlig
retning og stgrst smittepress vil derfor forventes 8 komme fra lokalitetene i Melfjorden. Fra Linesvika sprer
smitten seg nordover og gstover inn mot Melfjorden til lokaliteter som Storstrompan og Renga. Egensmitte
utgjer det stgrste smittepresset pa Linesvika. Det er mulig a anta at samme situasjon vil kunne gjenspeiles pa
Langstranda som for Linesvika ift. virussmitte. Interne prosedyrer for a minimere risiko for smitte til og fra
anlegg beskrives i planen under «Sluser og soner», «Transport», «Fiskehelse», «Dgdfisk», «Sonearbeid» og
«Avstand til andre anlegg/vassdrag/slakterier».
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Figur 1: smittespredning til Linesvika

Smittespredning til og fra Linesvika
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Figur 1: smittespredning fra Linesvika

Smittespredning til og fra Linesvika

Virus v || Fra | .Linesvika ~ | til andre lokaliteter Visi  Kart

g \bééé‘ & @ g & -2 ‘Qg} &

3 F & £ & & 5 £ ¥
B S & S & <& % @
Arlig . 6 5 2 1 1 1 1
Januar . 10 ] 3 2 0 i 0
Februar . 8 % P 1 0 2 o
Mars . 8 3 3 2 0 2 1
April 2 3 1 1 0 1 0
Mai 4 6 1 1 1 0 3
Juni 3 7 1 1 2 1 3
Jul . 3 4 3 1 0 1 3
August 19 1 2 2 0 0 0
September 8 L] & 3 1 2 1
Oktaber . 0 3 0 0 5 1 1
November . 0 5 2 1 0 0 i
Desember L 8 L] 0 0 0 0 0

Sluser / soner
Slusing mellom soner Tiltak Aktuelle prosedyrer

Inn og ut av anlegg

Forhold som ikke er avklart (flate,
landbase, personell)

Rutiner for besgkende

Ingen tiltak utover henviste
prosedyre

Mellom ulike avdelinger i
anlegget

Det er ikke flere avdelinger pa
anlegget.

ID38990-5 Smitteforebyggende
tiltak matfiskanlegg

ID: 44311-2 Hygiene og
smittebegrensing
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Utstyr

Utstyr som deles mellom flere anlegg eller avdelinger
Utstyr som skal deles mellom flere anlegg Tiltak biosikkerhet utstyr

Ikke avklart per na. Generelt deles ikke utstyr Fylles inn nar punktet er avklart.
mellom lokalitetene sa langt dette lar seg gjgre. Hvis

bater evt annet utstyr benyttes pa naboanlegg blir

disse vasket og desinfisert.

Rutiner for vask og desinfeksjon av utstyr
Aktuelle prosedyrer

ID 38990-5 Smitteforebyggende tiltak matfiskanlegg

ID 38999-3 Utfgrt renhold bat — MAL

ID 39000-3 Utfgrt renhold flate — MAL

ID 39001-3 Utfgrt renhold landbase — MAL

ID 38993-5 Renholdsplan for sjg — MAL

ID 38963-1 Notbegroing — Prosedyre

ID 40543-7 Vask av not i sjg — Prosedyre

ID 43611-2 Overfgring av utstyr til ny lokalitet — prosedyre
ID 38975-5 Avslutning av generasjon — prosedyre

ID 44311-2 Hygiene og smittebegrensning

Lokale avfallsplaner pr. lokalitet/omrade - fylles inn nér avklart
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Dgdfisk

Dgdfiskopptak og handtering av dgdfisk
Aktuelle prosedyrer

ID 38934-11 Dgdfiskplukking, ensilasjehandtering og registrering
ID: 44301-1 Dgdfiskhandtering (inkl. arsaker)

Rogn

Ikke aktuelt for gjeldende anlegg.

Aktuelle prosedyrer

ID 38904-5 Mottakskontroll av rogn og yngel — prosedyre
ID 38919-4 Levering og mottak av yngel - prosedyre

Rutiner for vask og desinfeksjon
Aktuelle prosedyrer

ID: 44268-1 Innlegging av rogn og drift av klekkeri
Lokale renholdsplaner

Transport

Verifisering av vask og desinfeksjon fgr lasting eller lossing av fisk i anlegget
Aktuelle prosedyrer

ID 43880-1 Smittesikring av bater (inkl. matriser)

Trafikk til og fra anlegget

Aktuelle prosedyrer

ID 38990-5 Smitteforebyggende tiltak matfiskanlegg
ID 43880-1 Smittesikring av bater (inkl. matriser)

Flytting av fisk

Aktuelle prosedyrer

ID: 44274-1 Levering av smolt

ID 38955-2 Transport av smolt — Prosedyre

ID 38948-5 Planlegging og koordinering av smoltutsett - Prosedyre
ID 38952-9 Splitting - flytting - sortering — Prosedyre

ID 38959-2 Andre brgnnbatoppdrag

ID 38982-2 Transport av slaktefisk — Prosedyre

ID 39686-4 Overfgring av slaktefisk mellom regionene - prosedyre
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Fiskehelse
Aktuelle prosedyrer

ID 38984-5 Hygieneplan ved pavisning av listefgrte sykdommer

ID 41446-2 Prosedyre ved mistanke/pavisning av listefgrte sykdommer (inkl. vedlegg)
ID 41768-1 Varsling ved sykdom og darlig velferd — Prosedyre

ID 42137-2 Prosedyre for a ivareta biosikkerhet i forbindelse med fylling av

ferskvann fra depot i merd eller settefiskanlegg

Helsestatus i omradet

Lokaliteter/omrader i sonen med Tiltak Lokale

spesielle tiltak soneavtaler/forskrifter
Lokaliteten ligger i en Ikke utover gjeldende forskrifter § Forskrift om tiltak for a
overvakningssone for PD. forebygge, begrense og

bekjempe pankreassykdom
(PD) hos akvakulturdyr

§ Forskrift om endringer i
forskrift om transport av
akvakulturdyr

Helsestatus pa fisk som tas inn i anlegget
Helsestatus pa fisk Tiltak

Det er ikke planlagt en spesifikk fiskegruppe pa
lokaliteten.

Vaksinering
Regionen vaksinerer rutinemessig med Aplhaject micro 6 med 0 dggngrader tilbakeholdelsestid.

Helseovervakning
Aktuelle prosedyrer

ID 39364-9 Regional fiskehelse- og fiskevelferdsplan RN 2022
ID 39370-4 Helsekontroller ferskvann og sj@ - prosedyre
Veterinaer helseplan — MAL

Sonearbeid
Sone Tiltak i sonen Gjeldende soneavtale
PO 8 Koordinerte brakklegginssoner Subregional avtale Helgeland

Koordinering av drift i omradet

Lokaliteten vil forholde seg til gjeldene avtaler i sone Helgeland.
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Avstand til andre anlegg/vassdrag/slakterier

Neerliggende andre anlegg / Tiltak (mtp. biosikkehet)
vassdrag / slakteri

Gjeldende
prosedyre/forskrift/dokument
etc.

Hestvik (lok. 45080) 9,05 km Gjeldende soneavtale for
Linesvika (lok. 45044) 6,1 km Helgeland

Storstrompan (lok.13124) 10,2

km

Vannkvalitet / kilde / biosikkerhet

Aktuelle prosedyrer

ID 42109-2 Miljg- og vannparametere (FV)

ID 44277-1 Periodisk forebyggende vedlikehold av utslippsrelatert utstyr — Prosedyre FV

Vannkilde og vannbehandling
Ikke relevant for anlegget

Avlgp

Ikke relevant for anlegget
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MQWI

Internkontrollsystem Langstranda

Internkontrollsystem innholdsfortegnelse finnes i TQM, nedenfor ses utdrag av internkontrollsystemets oppbygning nasjonalt:

Dokumenter B |;humhnnmmrpm\:m\sn-uagg s Eksparse il Excel g|
Felles.

Min oversikt

Stamfisk land - Mowi MNomway

Rensafisk- Mowi Norway

Industri - Mowi Norway

Rensefisk- Mowi Norway

Sjo - Mowi Morway

Industri - Mowi Norway
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MQWI

Regionalt:

Dokumenter O - ‘ﬂllﬂuﬂiF:nninanrgefHoﬂ'AsA—Nnﬂl &, Exsporar il Excel ﬂ|

Win oversikt Falles - Mowi Nord

Sted

Mowi ASA - Nord -

Nye og endrede siste 30 dager {12)
Inaktivents o sletede (12)
Viktige dokumenter {2}
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WA, strat=gier og arganisering
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179



Kartlegging av sarbare marine arter og
naturtyper ved Langstranda i Rodgy
kommune, april 2023

MOW!I Seawater Norway AS

1588-4-23K LANGSTRANDA
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Aqua Kompetanse AS
Storlavika 7
7770 Flatanger

Mobil: 905 16 947

E-post: post@aqua-kompetanse.no
Internett: www.aqua-kompetanse.no
Bankgiro: 4400.07.25541

Org. Nr.: 982 226 163

Rapportens tittel:

Kartlegging av sarbare marine arter og naturtyper ved Langstranda i Rgdgy, april 2023.
Forfatter: Cathrine B. Alegretti

Feltdato: 12.04.2023 og 18.04.2023 Rapportdato: 05.05.2023 Antall sider uten vedlegg:15
Toktleder: Reidun Lund, Gina Almas Rapportnummer: 1588-4-23K | Antall sider totalt: 26
Oppdragsgiver: MOW!I Seawater Norway AS | Kontaktperson: Maren Strand

Lokalitet: Langstranda Fylke: Nordland Kommune: Rgdgy
Sammendrag

Aqua Kompetanse AS har gjennomfgrt en kartlegging av sarbare arter og naturtyper pa dypt (> 50 m) og grunt
(0-50 m) vann ved den planlagte lokaliteten Langstranda, etter metodikk foreslatt av havforskningsinstituttet
(Kutti og Husa, 2021 og 2022).

Substratet bestod i hovedsak av blgtbunn med enkelte omrader dominert av grovere sediment som sand, stein
og fast fjell. Kartleggingen viste utbredt forekomst av sjgfjaer; det ble registrert forekomst av naturtypen sjgfjeer
og gravende megafaunasamfunn basert pa tetthet av sjgfjeer, flere arter gravende megafauna samt spor etter
disse i sedimentet. Ved enkelte datapunkter langs land ble det registrert ruglbunn med dekningsgrad pa 40-60%.
Det ble observert spredt forekomst av svamp av ulike morfotyper samt ansamlinger av hydrokoraller pa stein og
fast fjell.

ID 1584-1.5
Emneord: Hydrokorall; Kartlegging; ROV; Svamp; Sjgfjeer Rapporten er tilgjengelig ved
forespgrsel
Rapportansvarlig: Kvalitetssikrer:
; g
/
. i . "V‘/V,J'a ,/"'J\/,;(
Cathrine B. Alegretti il 2 5
Asne Omdal

© 2023 Aqua Kompetanse AS. Kopiering av rapporten kan kun skje i sin helhet. Dersom deler av rapporten
(konklusjoner, figurer, tabeller, bilder eller annen gjengivelse) er gnskelig, er dette kun tillatt etter skriftlig
samtykke fra Aqua Kompetanse AS.
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1. Innledning

Pa oppdrag fra MOW!I Seawater Norway AS har Aqua Kompetanse AS gjennomfgrt en kartlegging av
sarbare arter og naturtyper pa grunt (0 — 50 m) og dypt vann (>50 m) ved Langstranda. Undersgkelsen
har som formal a kartlegge forekomst og tetthet av sarbare arter som kan danne naturtyper som star
pa norsk rgdliste for naturtyper (Artsdatabanken 2018) eller pa OSPARS (Oslo-Paris-konvensjonen om
beskyttelse av det marine miljg i det nordgstlige Atlanterhavet) liste over truede og/eller minkende
habitat (OSPAR, 2008-7). Pa dybder dypere enn 50 meter omfatter dette korall, svamp og sjgfjeer og
eventuelt andre rgdlistede arter pa dypt vann; undersgkelsen tar utgangspunkt i
Havforskningsinstituttets forslag til metode for kartlegging av sarbare arter og naturtyper pa dypt vann
til ssknader om akvakultur i sjg (Kutti og Husa, 2021). Tabell 1 gir en oversikt over definisjon og antatt
rehabiliteringsevne for naturtyper pa dypt vann.

Pa dybder grunnere enn 50 meter omfatter kartleggingen tareskog, blgtbunnsomrader i strandsonen,
ruglbunn, marin undervannseng, eksponert blaskjellbunn, @sters, kamskjellforekomster, koraller,
svamp, sjgfjeer og eventuelt andre rgdlistede arter pa grunt vann; undersgkelsen tar utgangspunkt i
Havforskningsinstituttets forslag til metode for kartlegging av sarbare arter og naturtyper pa grunt
vann (0-50 meters dyp) til seknader om akvakultur i sjg (Kutti og Husa 2022). Tabell 2 gir en oversikt
over definisjon og antatt rehabiliteringsevne for naturtyper pa grunt vann.

Tabell 1: Definisjon, beskrivelse og antatt rehabiliteringsevne for naturtyper som inngar i kartleggingen pa dypt
vann ( >50 m).

Antatt
Definisjon/Beskrivelse rehabiliterings-
evne*

Naturtyper pa dypt
vann (>50 meter)

Korallskog OSPAR (2008b) definerer korallskog som en relativt tett ansamling av korallkolonier av én Lav
eller flere arter pa blgt- eller hardbunn. Naturtypen er ikke kvantitativt definert av OSPAR og
det finnes heller ingen norsk definisjon av korallskog (Kutti & Husa, 2021). | Kutti & Husa
(2021) beskrives det at for stgrre korallearter kan en tetthet pa 1 til 2 kolonier per 100 m?

vere nok til & beskrive habitatet som korallskog, mens det er observert at mindre
korallearter kan forekomme med tettheter opp til 500-200 kolonier per 100m>.

Sjofjeer og gravende OSPAR (2008a) definerer habitatet sjgfjeer og gravende megafaunasamfunn som flater med Lav
megafaunasamfunn mudder der det er igynefallende forekomst av sjgfjeer samt groper og forhgyninger i
sedimentoverflaten fra gravende megafauna. Gravende megafauna som kan observeres pa
video er eksempelvis krepsdyr av ulike arter. Naturtypen er ikke kvantitativt definert (Kutti &
Husa, 2021).

Svampskog OSPAR (2008c) definerer naturtypen svampskog, bestaende av horn- og kiselsvamper, som Lav
massive svamper med en tetthet pa 0,5 — 1,0 individ per m’, pa blgt og/eller hardbunn. Det
finnes ingen egen norsk definisjon pa naturtypen svampskog. Det er observert svampskog
som definert av OSPAR pa Norsk kontinentalsokkel (Kutti et al., 2013), men det er usikkert
hvordan svamptetthet i fjorder er, sammenlignet med tettheten pa sokkelen (Kutti & Husa,
2021) Dypvannssvamper har lignende habitat-preferanser som kaldtvanns-koraller, og disse
forekommer derfor ofte sammen (OSPAR, 2008c).

*Kutti & Husa (2022)

1588-4-23K LANGSTRANDA AQUA KOMPETANSE AS 4

183



Tabell 2: Definisjon, beskrivelse og antatt rehabiliteringsevne for naturtyper pa grunt vann (0-50m).

Naturtyper pa Antatt

grunt vann (0-50 Definisjon/Beskrivelse rehabiliterings-
meter) evne*
Tareskog Artsdatabanken definerer tareskog som "et sammenhengende omrade dominert av tare- Hoy

arter, med et areal stgrre enn 100 m2 og bredde stgrre enn 5 m".

Stortareskog Stgrre stortareskogforekomster er kartlagt og modellert langs norskekysten (Kutti & Husa, Hogy
2022). Nordlig stortareskog er vurdert som nzer truet av Norsk rgdliste for naturtyper 2018
(Gundersen et al., 2018).

Sukkertareskog Sukkertareskog har ikke blitt systematisk kartlagt eller modellert langs norskekysten (Kutti & Hoy
Husa, 2022). Nordlig og se¢rlig sukkertareskog er vurdert som sterkt truet av Norsk rgdliste
for naturtyper 2018 (Gundersen et al., 2018).

Fingertarebunn Fingertarebunn har ikke blitt systematisk kartlagt eller modellert langs norskekysten (Kutti & Hogy
Husa, 2022). Naturtypen er vurdert som sarbar av Norsk rgdliste for naturtyper 2018
(Gundersen et al., 2018).

Blgtbunnsomrader i Kutti & Husa (2022) definerer naturtypen som "bglgepavirkede strender av ren sand, Moderat
strandsonen strandflater med mudderblandet sand eller strandflater med blgtt mudder i beskyttede

omrader". Naturtypen star pa OSPARS liste over sarbare og minkende habitat (OSPAR,

2008a), men ikke pa Norsk rgdliste for naturtyper 2018 (Gundersen et al., 2018).

Ruglbunn Ruglbunn er definert som omrader med forekomst av Igstliggende kalkalger av ulike arter Lav
som danner er tredimensjonalt habitat (Kutti & Husa, 2022). Naturtypen er ikke kartlangt
langs norskekysten med star pa Norsk rgdliste for naturtyper 2018 (Gundersen et al., 2018).

Marin undervanns- Flere ulike marine karplanter kan innga i naturtypen, men den er i norge hovedsakelig Lav
eng bestdende av Zostera spp. (Alegras). Alegrasenger star pa OSPARS liste over s3rbare og
minkende habitat (OSPAR, 2008a).

Eksponert blaskjell- OSPAR (2008a) definerer eksponert blaskjellbunn som banker med blaskjell pad grunt vann. Hogy
bunn Blaskjellbunn er ikke en kartlagt naturtype i Norge (Kutti & Husa, 2022), men er vurdert som
en sarbar naturtype pa Norsk rgdliste for naturtyper 2018 (Gundersen et al. 2018).

@sters Forekomster av europeisk gsters star pa OSPARS liste over sarbare og minkende habitat Moderat
(OSPAR, 2008a).

Kamskjell- Kutti & Husa (2022) definerer naturtypen som flekkvis forekomst av artene stort kamskjell Moderat
forekomster (Pecten maximus) og/eller haneskjell (Chlamys islandica) over store bunnomrader.
Kamskjellforekomster er vurdert som ressursart i Norge.

Koraller, svamp og | norske fjorder kan koraller, svamp og sjgfjeer forekomme pad dybder grunnere enn 50 Lav
sjofjer meter (Kutti & Husa, 2022). Se tabell 1 for naermere beskrivelse.

*Kutti & Husa (2022)
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2. Materiale og metode

Undersgkelsen ble utfgrt 12.04.23 og 18.04.23 Det ble kartlagt 15 transekter under og omkring det
planlagte anlegget; transektene ble tegnet av radgiver fra Aqua Kompetanse AS basert pa
Havforskningsinstituttets forslag til metode for kartlegging av sarbare arter og naturtyper pa dypt vann
til sgknader om akvakultur i sjg (Kutti og Husa, 2022) samt faglig vurdering av batymetri og
strgmforhold ved lokaliteten. Antall transekter, lengde og plassering ble diskutert med- og godkjent av
statsforvalteren i Nordland i forkant av undersgkelsen. ROV ble kjgrt av egen ROV-fgrer, mens radgiver
med mastergrad innen biologi tok fortlgpende vurderinger av forholdene langs sgkelinjene og
eventuelle tilpasninger. Det ble gjort kontinuerlig opptak av de undersgkte Transektene, det ble ogsa
tatt bilder fortlgpende i felt og funn ble notert i toktjournal. Videomaterialet fra ROVens HD-kamera
ble analysert av radgiver med mastergrad innen biologi; radgiver har erfaring med videoanalyser fra
undervannsvideoer.

Data ble generert fra kontinuerlig videoanalyse. Det ble satt datapunkter med en romlig oppl@sning pa
50 m langs hvert transekt (ett datapunkt = 50 meter videolinje). Det er stor usikkerhet knyttet til
hvordan man kan beregne areal som kartlegges av ROV. Aqua kompetanse har et kamera med vinkel
pa 58,2 grader. Ved ROV kjgring ser kameraet bade vertikalt og noe horisontalt. Aqua Kompetanse AS
estimerer bredde pa kartlegging av en kjgrelinje til omtrent 5 meter. Det er ikke mulig a artsbestemme
alle arter og individer innenfor dette omradet, men Aqua Kompetanse AS mener at forekomst av
sarbare naturtyper vil fanges opp og ved eventuelt funn vil ROV-fgrer ngyere undersgke funnets
utbredelse; dette kan innebaere & avvike fra planlagte kjgrelinjer. ROVen er utstyrt med et HD-kamera,
men ogsa et kamera med lavere kvalitet, men som dekker et stgrre areal enn HD-kameraet; radgiver i
felt kan dermed forsikre seg om at relevante funn langs sgkelinjen fanges opp i stgrst mulig grad.

For hvert datapunkt med funn ble det registrert dominerende substratype basert pa Europeisk
standard for visuell kartlegging av sjgbunn pa dype lokaliteter (EN 16260:2012); som deler substrat inn
i kategoriene fast fjell og store blokk (FF), veldig grovt sediment (St), grovt sediment, sand og grus (G),
silt og leire (S), korallgrus (KG) og dgdt korallskjelett (DK). Det ble ogsa registrert substrat for hver
observasjon. Funn som inngar i kartleggingen ble identifisert til laveste mulige taksonomiske niva.
Svamp kan som regel ikke artsbestemmes ved visuell observasjon, svamper ble derfor gruppert etter
slekt der dette var mulig og ellers gruppert etter morfotyper som beskrevet av Kazanidis et al. (2019)
og senere pa norsk i Kutti og Husa (2021) (Tabell 3).
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Tabell 3:. Inndeling av svamp i grupper og morfotyper.

Morfotype
Gruppe — X
Kazanidis et al. 2019 |Kutti og Husa, 2021
1 Encrusting Skorpedannende
Arborecent Fingerformet
Massive Massiv
3 Spherical Rund
- Tykk skalformet
Papillate Porgs bulkeformet
4 Flabellate Tynn vifteformet
Caliculate Traktformet
c Stipitate Stilkformet
Clavate -

Det ble beregnet tetthet for hver observerte taksonomiske gruppe og svamp-morfotype som inngar i
kartleggingen, for hvert datapunkt, samt gjennomsnittlig for hele undersgkelsesomradet. For
beregning av tetthet ble det tatt utgangspunkt i 5 meters bredde pa kjgrelinjene og 50 meters lengde
for hvert datapunkt. Det ble beregnet Shannons diversitetsindeks (H’) og effektiv H’
(eksponentialfunksjon av H’), Pielous jevnhet (J') samt Simpsons diversitetsindeks (D) for hvert transekt
og gjennomsnittlig for undersgkelsesomradet.

2.3 Utstyr
Det ble benyttet ROV av typen Aegir 35 fra Ocean Robotics med 3 x 3500 Im led lys, HD kamera med

zoom, og Advanced Navigation undervannsposisjonering med ngyaktighet pd 1,5 meter pr. 100m.
Posisjoneringen er tilkoblet GNSS antenne fra Advanced Navigation. ROVen har pamontert laser med
to faste parallelle linjer med 75mm avstand.

2.4 Undersgkelsesomrade
Langstranda ligger i Rgdgy kommune, Nordland (Figur 1). Lokaliteten ligger langs vestsiden av

Serfjorden, som er en fjordarm av Melfjorden. Anlegget er plassert over jevnt skranende bunn som blir
gradvis dypere mot @stlig retning. | anleggssonen er det registrert silt, sand, og grus. Figur 2 viser
arealet som er planlagt kartlagt. Arealet baserer seg pa strgmdata (Nergaard, 2022) og
bunntopografien i omradet. Vannstremmen pa lokaliteten er tidevannsdrevet og batymetristyrt.
Stremmen beveger seg i en nord-sgr akse. | spredningsdypet er dominerende retning mot sgr, med en
sekundarkomponent mot nord. Undersgkelsesarealet ble derfor satt til 1000 meter i disse retningene
fra hjgrnepunktene pa anlegget, og 500 meter i disse retningene hvis det er grunnere enn 50 meter,
noe som szerlig blir gjeldende sgr for anlegget. Mot vestlig- og @stlig retning gar undesgkelsesarealet
250 meter ut fra anleggsrammen (Figur 2).
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Figur 1: Oversiktskart som viser planlagt anleggsplassering (R@d firkant) i forhold til andre anlegg. Mdlestokk vises i hayre
hjgrne. Kilde: Fiskeridirektoratets karttjeneste.

Diverse | Turer | Info | 30 {Z) Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt ) 21:03:12|

n

Fyn |
Dyhdekoter 1 2 | 5 |[10] 20 | 50 | 100 | Tall | 150 guiEos, a4 2022

165
Plotterlag | Kartvalg | Olex

Figur 2: Oversiktskart som viser planlagt anleggsplassering og undersgkelsesomrddet. Kartet er orientert mot
@st. Sirkler har en diameter pG 500 meter. Stremrose viser vanntransport (m3/m?/dag) for hver 15° sektor pd 41
meters dyp ved Langstrandgalten i perioden 27.04.—28.07.2022. Undersgkelsesomrddet er markert blatt. Kilde:
Olex.
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2.5 Plassering av ROV-kjgrelinjer
Figur 3 viser transektene kartlagt med ROV. Undersgkelsesomradet bestar av en slak skraning som

skrar ut mot Sgrfjorden. Transekt 1 gar langs grensen for undersgkelsesarealet @gst for anlegget.
Kjgrelinjene 4-12 og 15 dekker arealet pa tvers og er vertikale kjgrelinjer nedover den undersjgiske
skraningen. Transektene 5-11 gar i tillegg under den planlagte anleggsrammen. Det er 100 meter
mellom hver av disse linjene. Transekt 3 dekker skraningen noe nord for anlegget, og transekt 2 dekker
skraningen ved grensen for arealet, 500 meter fra anlegget. Sgr for anlegget er det en interessant
skraning som foreslas undersgkt (transekt 13). Denne gar fra 50 meters koten mot land, og nedover
skraningen. Transekt 14 fglger 50 meters koten mot landsiden vest for anlegget.

Kutti og Husa 2021 og 2022 spesifiserer at omtrent 3-4% av undersgkelsesomradet skal kartlegges.
Med den planlagte kjgreavstanden pad 10 507 m og undersgkelsesarealet pd 0,99 km?, betyr det at
denne kartleggingen kommer til 3 kartlegge inntil 5,29% av arealet ved 5 meters bredde, som blir over
det som anses som ngdvendig av Kutti og Husa, 2021; dette gir noe margin med hensyn til at den reelle
observerte bredden pa kjgrelinjen sannsynligvis er noe mindre i omrader med bratt terreng og ved
darlig sikt.

Diverse | Turer | Info | 3D [(Q) Her | Slepsstrek | Hardhet | Bunn | Smitt 0,5 O[450 <<< >>>  Auto]| Reliell | Bokser | Prnt] 16:01:02 %

1 Eea 135

Sorfjorden

Hilstad

Sn13875, 4/5-2022

Olex

Figur 3: Kartet viser undersgkelsesomrddet og sgkelinjer 1-15. Kilde: Olex

1588-4-23K LANGSTRANDA AQUA KOMPETANSE AS 9

188



3. Resultater

Figur 4 viser oversikt over dominerende substrattyper observert i undersgkelsesomradet. Utvalgte
stillbilder fra ROV-videomaterialet ligger i Vedlegg C.
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o 3 Langstranda
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66.49°N 0/ 250 | /500 m ) silt (S)
] » \Veldig grovt sediment (St)
13.20°E 13.21°E 13.22°E 13.23°E 13.24°E 13.25°E 13.26°E

Figur 4: Kart over dominerende substrattyper for hvert datapunkt.

3.1 Tetthet

Figur 5 viser observert samlet tetthet av sjgfjaer; Figur 6 viser observert samlet tetthet av svamper og
Figur 7 viser observert samlet tetthet av koraller. Tetthet av de oftest forekommende
arter/slekter/morfotyper kan leses av i Tabell 4; fullstendig oversikt over tetthet for funn for hvert
datapunkt og transekt kan leses av i Vedlegg D
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Figur 5: Kart over samlet tetthet av sjdfjeer i undersgkelsesomrddet.
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Figur 6: Kart over observert samlet tetthet av svamp i undersgkelsesomradet.
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Figur 7: Kart over observert samlet tetthet av hydrokoraller i undersgkelsesomradet.

Tabell 4: Gjennomsnittlig tetthet, maks tetthet, standardfeil og antall datapunkter for de oftest forekommende
arter/morfotypene fra ulike grupper ved Langstranda.

Langstranda
Tetthet (individ eller kolonier m?) Datapunkter med
Gjennomsnitt  Standardfeil Maks observasjon

Sjofjer Virgularia mirabilis 0,159 0,018 1,3 135

Svamp Fingerformet 0,003 0,001 0,036 37

Phakellia sp. 0,003 0,001 0,12 16

Skorpedannende 0,001 0,0002 0,016 16

Hydrokorall Stylaster sp. 0,008 0,001 0,152 51
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3.2 Diversitet og artsrikdom

Antall individer, artsrikhet og diversitet for arter og grupper som inngar i kartleggingen, for hvert
transekt og for hele undersgkelsesomradet kan leses av i Tabell 5. Transektene 01 og 14 overlapper
med flere transekter noe som kan fgre til forhgyet totalt individantall. Samlet artsliste med
radlistestatus kan leses av i Vedlegg B.

Tabell 5: Sammenstilling av alle transekters artsrikhet av arter som inngdr i kartleggingen, antall individer,
Shannons diversitetsindeks (H') og Shannon (effektiv), Pielous jevnhet (J°) og Simpsons diversitetsindeks (D).
Gjennomsnittlig diversitet og artsrikdom for undersgkelsesomradet + standardfeil.

Hl

Transekt Artsrikhet Antall H' . J D
individer (Effektiv)
T01 16 681 1,696 5,453 0,612 0,738
TO2 6 746 0,059 1,061 0,033 0,016
TO3 6 380 0,171 1,186 0,095 0,057
TO4 4 381 0,182 1,199 0,131 0,071
TO5 1 99 0,000 1,000 0,000
TO6 3 369 0,158 1,171 0,144 0,063
TO7 4 440 0,107 1,113 0,077 0,036
TO8 5 484 0,357 1,428 0,222 0,174
TO9 7 620 0,206 1,229 0,106 0,069
T10 6 383 0,352 1,422 0,197 0,156
T11 2 250 0,673 1,960 0,971 0,480
T12 5 100 0,780 2,182 0,485 0,414
T13 5 380 0,219 1,245 0,136 0,077
T14 6 1597 0,111 1,118 0,062 0,038
T15 6 87 0,990 2,692 0,553 0,509
Gjennomsnitt 5,467 466,467 0,404 1,697 0,273 0,193
Standardfeil 0,867 95,762 0,118 0,295 0,074 0,059
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4. Oppsummering

Undersgkelsesomradet dekket et omrade med bade grunt og dypt vann. Substratet bestod
hovedsakelig av blgtbunnsomrader samt noen omrader med stein, fast fjell, sand og grus. Det var
generelt mye organisk materiale i omradet, bdde i vannmassene i form av marin sng, samt pa
sedimentet der det ogsa var utbredt algevekst. Sett bort fra de to lengste og langsgaende transektene
TO1 og T14, hadde transekt 12 hgyest diversitet av arter som inngar i kartleggingen, etterfulgt av
transektene T12 og T11.

Det ble registrert forekomst av naturtypen sjgfjeer og gravende megafaunasamfunn i store deler av
undersgkelsesomradet. Det ble registrert sjgfjeer med tetthet inntil 1,3 kolonier per m? (transekt 13,
datapunkt A). Videre ble det ogsa registrert karakteristiske groper og forhgyninger i sedimentet og
flere arter krepsdyr, deriblant trollhummer, samt annen gravende megafauna som er assosiert med
naturtypen. Det ble observert tett og utbredt forekomst av nedgravde sjgpeglser. Av sjgfjeer ble det
hovedsakelig observert liten piperenser (Virgularia mirabilis) av varierende stgrrelser, men det ble
ogsa observert noe forekomst av stor piperenser (Funiculina quadrangularis).

Det ble observert spredt forekomst av svamp pa stein og fast fjell i undersgkelsesomradet.
Skorpedannende svamp, fingerformet svamp og viftesvamp hadde hgyest tetthet. Hgyest samlet
tetthet av svamp var 0,152 kolonier per m? og ble registrert langs transekt 01 (datapunkt AE). P4 stein
ble det ogsa registrert forekomst av hydrokoraller, ofte sammen med svamp og mosdyr.

| omradene neert land ble det registrert omrader med naturtypen ruglbunn, det ble ogsa observert
rester etter dgd rugl. Langs transekt 02 ble det ved datapunkt G registrert ruglbunn med en
dekningsgrad pa omtrent 60%,; langs transekt 03 (datapunkt A), transekt 04 (datapunkt L) og transekt
05 (datapunkt L) ble det registrert ruglbunn med dekningsgrad pa omtrent 40%. Utover disse
datapunktene ble det registrert noe spredt forekomst av frittliggende rugl.
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Vedlegg A — Kartlegging, Langstranda

Kartleggingsfarkost: ROV av typen Aegir 35 fra Ocean Robotics, Eiet av Aqua Kompetanse AS.

Kartleggingsfartgy: MS Gyda, Eid av Aqua Kompetanse AS

Toktleder med mastergrad innen biologi: Gina A. Gundersen og Reidun Lund

Batfgrer og ROV-pilot: Odin Bakken, Magnus Roksvaag og Mads Fallet.

Observasjonslinjene hadde varierende lengde: fra 240 m til 2 km.

Tabell A-1: Dato, start-tid, start-dybde og hovedfunn for kjgrelinjer kartlagt med ROV ved Langstranda.
Observerte sdrbare naturtyper er notert med uthevet skrift.

Transekt Dato Starttid Star(t:‘\;bde Hovedfunn

1 12.04.2023 07:41 79 S!¢fjaer og gravende megafaunasamfunn. Liten piperenser; stor
piperenser; hydrokorall; svamp (gruppe 1, 2, 3, 4 og 5)

5 18.04.2023 08:39 82 S!¢fjaer og gravende megafaunasamfunn. Ruglbunn. Liten
piperenser; rugl; svamp (gruppe 1, 2, 3 og 4)

3 18.04.2023 09:09 16 S!¢fjaer og gravende megafaunasamfunn. Ruglbunn. Liten
piperenser; hydrokorall; rugl; svamp (gruppe 1, 2 og 4)

4 18.04.2023 09:34 92 Sjofjeer og gravende megafaunasamfunn. Liten piperenser;
rugl; hydrokorall; svamp (gruppe 2 og 3)

5 12.04.2023 17:11 19 Ruglbunn. Liten piperenser, rugl

6 12.04.2023 16:27 107 Sjofjeer og gravende megafaunasamfunn. Liten piperenser,
hydrokorall

7 12.04.2023 15:51 32 Sjofjeer og gravende megafaunasamfunn. Liten piperenser,
svamp (gruppe 2 og 5)

8 12.04.2023 15:01 124 Sjofjcer og gravendg meg.afaunasamfunn. Svamp (gruppe 1, 2
og 4); hydrokorall; liten piperenser

9 12.04.2023 14:95 37 Sjofjeer og gravendg meg.afaunasamfunn. Svamp (gruppe 2, 3
og 4); hydrokorall; liten piperenser

10 12.04.2023 13:34 125 Sjofjeer og gravendg meg.afaunasamfunn. Svamp (gruppe 2, 3
og 4); hydrokorall; liten piperenser

11 12.04.2023 12:55 a4 S]¢f.j&r og gravende megafaunasamfunn. Svamp (gruppe 2 og
4); liten piperenser

12 12.04.2023 12:19 121 Svamp (gruppe 1,2 og 4); hydrokorall; liten piperenser

13 12.04.2023 11:11 110 Sjofjcer qg grayende megafaunasamfunn. Svamp (gruppe 1, 2,
3 og 5); liten piperenser

14 18.04.2023 06:54 55 Sjofjeer og gravende megafaunasamfunn. Svamp (gruppe 1, 2,
3 og 4); hydrokorall; liten piperenser

15 12.04.2023 11:40 21 Svamp (gruppe 1, 2, 3 og 5); hydrokorall; liten piperenser
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Vedlegg B — Artsliste

Tabell B-1: Liste over observerte arter, slekter og svampmorfotyper i det kartlagte omradet ved Langstranda,
samt r@dlistestatus (Artsdatabanken, 2021).

Radlistestatus
(artsdatabanken, 2021)
Svamp Skorpedannende (Gruppe 1) -
Fingerformet (Gruppe 2) -
Antho sp. (Gruppe 2) -
Tykk skalformet (Gruppe 3) -
Rund (Gruppe 3) -
Massiv (Gruppe 3) -
Tynn vifteformet (Gruppe 4) -
Phakellia sp. (Gruppe 4) -
Traktformet (Gruppe 4) -
Stilkformet (Gruppe 5) -
Stylocordyla sp. (Gruppe 5) -

Slekt/art/morfotype

Sjofjaer Virgularia mirabilis LC
Funiculina quadrangularis LC
Blgtkorall Gersemia sp. LC
Hydrokorall Stylaster sp. NT
Bivalver Pecten maximus LC
Redlistet
Truet
¥ B — NE —
Gatt tapt Kritisk truet  Sterkt truet Sarbar Neer truet Datamangel _ Intakt ' Ikke vurdert

Figur B-1: Rgdlistekategorier. Kilde: Artsdatabanken
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Vedlegg C - Bilder

Figur C-1: Utvalgte bilder fra sgkelinje 1. Venstre: Mosdyr og hydrokoraller pa stein. Hgyre: vifteformet svamp. Foto: Aqua
Kompetanse AS.

fd

Figur C-2: Utvalgte bilder fra spkelinje 2. Venstre: liten piperenser. Hgyre: frittliggende rugl. Fot: Aqua Kompetanse AS.

A9y
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Figur C-4: Utvalgt bilde. fra sgkelinje 4. Venstre: fingerformet
Kompetanse AS.

B X T ) #
Figur C-7: Bilde fra sgkelinje 7. Sjgfjaer pa blgtbunn. Foto: Aqua Kompetanse AS
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Figur C-8: Utvalgte bilder fra sgkelinje 8. Foto: Aqua Kompetanse AS

Figur C-9: Utvalgte bilder fra sgkelinje 9. Venstre: Svamp og annen fauna pd stein. Hgyre: sjgfjer pa blgtbunn. Foto: Aqua
Kompetanse AS

Figur C-10: Bilde fra sgkelinje 10. Liten piperenser (Virgularia mirabilis). Foto: Aqua Kompetanse AS.

Figur C-11: Bilder fra sgkelinje 11. Sjgfjaer pa blgtbunn. Foto: Aqua Kompetanse AS
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s
66°29.479 N

Figur C-13: Utvalgte bilder fra sgkelinje 13. Sjafjser pd blgtbunn. Foto: Aqua Kompetanse AS

Figur C-14: Utvalgte bilder fra spkelinje 14. Venstre: Viftesvamp pd stein. Hgyre: sjgfjeer pd blgtbunn. Foto: Aqua
Kompetanse AS

Figur C-15: Bilde fra sgkelinje 15. Steinblokk med skorpeformende kalkalger dekket med organisk materiale. Foto: Aqua
Kompetanse AS
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Vedlegg D — Observert tetthet

Tabell D-1. Transekt TO1-T02; datapunkter, koordinat for datapunktene og tetthet for hver observerte art/slekt/svamp-morfotype (Individ/koloni per m?). Datapunkter uten funn er ikke inkludert.
Transekt og Finger- Funiculina Gersemia Porgs Skorpe- Stylocordyla Tykk Tynn Virgularia

Latitud itud Antho sp. : Geodi 5 Ki kjell Massi Phakelli 5 Stilkfo t Stylast B Traktfo t 5 . 4
datapunkt SHtuge ertude o sp formet quadrangularis coda sp sp. AMMsE assiv akela sp bulkeformet dannende HRIGEME yiaster sp sp. fAREIonmE skalformet wvifteformet mirabilis
TO1A 66°30.557 13713932 0.000 0.032 0.012 0.000 0.000 0.000 0.000 0.028 0.008 0.000 0.012 0.008 0.152 0.000 0.000 0.004 0.000 0.104
TO1AE BE*29 686 13713507 0.016 0.032 0.000 0.012 0.000 0.000 0.000 0.064 0.004 0.000 0.016 0.000 0028 0.000 0.008 0.000 0.000 0.000
TO1AF 6629660 1313918 0.000 0.008 0.000 0.000 0.000 0.000 0.008 0.032 0.004 0.000 0.004 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
TO1AG 66°29.633 13713929 0.016 0.020 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.060 0.000 0.000 0.004 0.004 0.032 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
TO1AH 6629 606 13°13540 0.020 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0120 0.000 0.000 0.000 0.000 0.048 0.000 0012 0.000 0.000 0.000
TO1Al 6629580 1313952 0.000 0.028 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.036 0.008 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.004 0.000 0.000 0.000
TO1Al 6629553 1313963 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.004 0.000 0.000 0.000 0.000 0.008 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.096
TO18 6630531 1313915 0.000 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.024 0.004 0.012 0.004 0.008 0.048 0.000 0.000 0.000 0.000 0.004
To1C 6630504 13°13.899 0.008 0.036 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.028 0.000 0.000 0.000 0.000 0.004 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
TO1D 6630478 13°13.883 0.004 0.000 0.004 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.004 0.000 0.000 0.000 0.040 0.000 0.000 0.000 0.000 0.136
TO1E 6630452 1313867 0.000 0.008 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.004 0.004 0.000 0.000 0.000 0012 0.000 0.000 0.000 0.000 0.044
TO1F 6630426 13°13.851 0.000 0.004 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.012 0.004 0.000 0.000 0.000 0120 0.000 0.000 0.004 0.000 0.104
TO1G 66730399 1313835 0.000 0.008 0.004 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.004 0.000 0.000 0.000 0.000 0.276
TO1H 66°30.373 13713819 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.036 0.000 0.000 0.000 0.000 0.068
TO11 6630347 13°13.803 0.000 0.012 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.004 0.000 0.0z24 0.000 0.000 0.000 0.000 0.084
TO1J 6630320 1313787 0.000 0.008 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.004 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.004
TO1K 66°30.293 13713770 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.004 0.004 0.000 0.000 0.000 0.004 0.000 0.000 0.000 0.000 0.060
TO1L BGE*30268 13713755 0.000 0.016 0.008 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.004 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.068
TO1lM 6630242 1313739 0.000 0.008 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.004 0.000 0.000 0.000 0.000 0.008 0.000 0.000 0.000 0.000 0.108
TO1N 66°30.216 13713723 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.008 0.004 0.000 0.000 0.000 0.004
TO10 6630190 1313705 0.000 0.012 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.004 0.000 0.004 0012 0.000 0.008 0.000 0.004 0.000 0.000 0.000
TO1lP 66°30.163 1313691 0.004 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.004
TO1T 66°30.056 13713710 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.004 0.000 0.000 0.000 0.000
TOZ2A 6630309 13°13774 0.000 0.004 0.000 0.000 0.000 0.000 0.004 0.004 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.028
To28 6630314 1313706 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.008 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0572
TOZC 66730318 1313639 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.416
TO2D 6630323 13°13573 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.860
TOZE 6630328 1313507 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.892
TOZF 66730332 13713441 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.192
TO2G 66°30.337 13713374 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
TO2H 66730342 1313307 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
TOZ21 66730346 13713240 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
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Tabell D-2. Transekt T0O3-T07; datapunkter, koordinat for datapunktene og tetthet for hver observerte art/slekt/svamp-morfotype (Individ/koloni per m?). Datapunkter uten funn er ikke inkludert.

Transekt og Latitude Longitude  Antho sp. Finger- Funiculina Geodia sp. Gersemia Kamskjell Massiv Phakellia sp. poras Rund Skorpe- stilkformet Stylaster sp. Stylocordyla Traktformet Tykk Tynn Virgularia
datapunkt . . formet quadrangularis . sp. bulkeformet dannende - 5p. . skalformet vifteformet mirabilis
TOSA 66°30.237 13°13.186 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
TO3B 66°30.230 13°13.251 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.076
TO3C BE6°30.224 13713.316 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0538
TO3D 66°30.218 13°13.382 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0208
TO3E 66°30.212 1313 449 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.156
TO2ZF B66°30.207 13713516 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.208
TO3G 66°30.201 13°13.581 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0232
TO3H 66°30.195 13°13.648 0.000 0.004 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.008 0.000 0.020 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
TO3I1 B6°30.189 13°13.714 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.004 0.000 0.000 0.004 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.008
TO4A 66°30.170 1313706 0.000 0.028 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.064
TO4B 66°30.165 13°13.640 0.000 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.004 0.000 0.000 0.000 0.008 0.000 0.000 0.000 0.000 0.028
TO4C 66°30.159 1313573 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.148
TO4AD 66°30.153 13°13.507 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0336
TO4G 66°30.137 13°13.308 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.460
TO4H 66°30.131 13°13.242 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.216
TO41 B66°30.125 13%13.175 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0216
TO4L 66°30.108 1312976 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
TOSB B6°30.104 13°13.608 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.012
TOSD B6°30.093 1313478 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.028
TOSG 66°30.076 13°13.274 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.020
TOSH 66°30.070 13°13.209 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.028
TOS) B6°30.058 13713.074 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.140
TOSK 66°30.054 13°13.007 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0168
TOSL 66°30.047 1312941 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
TOBD 66°30.043 13713492 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.008
TOGE 66°30.036 1313424 0.000 0.004 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.028
TOBF 66°30.031 13°13.357 0.000 0.004 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.040 0.000 0.000 0.000 0.000 0.120
TOBG 66°30.025 13°13.292 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.088
ToOGH 66°30.019 1313227 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0272
TOBI 66°30.012 13°13.160 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.896
TOB] 66°30.007 13°13.093 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.016
TO7D 6629987 13713504 0.000 0.004 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.004 0.000 0.000 0.000 0.004
TO7E 66°29.983 13°13.447 0.008 0.004 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.008
TO7F 66°29.977 13°13.382 0.000 0.012 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
TO7H BE*29.965 13713248 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.056
TO71 66°29.959 13°13.183 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.488
TO7] B6°29.954 13°13.117 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.968
TO7K 66729948 13713.051 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0204
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Tabell D-3. Transekt TO8-T11; datapunkter, koordinat for datapunktene og tetthet for hver observerte art/slekt/svamp-morfotype (Individ/koloni per m?). Datapunkter uten funn er ikke inkludert.

Transekt og Latitude Longitude  Antho sp. Finger- Funiculing Geodia sp. Gersemis Kamskjell Massiv Phakellia sp. ke Rund skorpe- Stilkformet Stylaster sp. Stylocordyla Traktformet Tykk Tynn Virgularia
datapunkt . . formet guadrangularis . 5p. bulkeformet dannende - sp. . skdlformet vifteformet  mirabilis
TOBC 66925942 1313612 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.012 0.000 0.028 0.000 0.000 0.000 0.004 0.012
TOBD 66°20.936 13%13.545 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.020 0.000 0.000 0.000 0.000 0.020
TOBE 66720930 13%13.478 0.004 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.004
TOBF 66729924 1313412 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.052 0.000 0.000 0.000 0.000 0.016
TOBG 66720918 13%13.348 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.036 0.000 0.000 0.000 0.000 0.036
TOBH 66°20.912 13%13.280 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.564
TOBI 66929907 13%13.214 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000 0.544
TOBE] 66720901 13%13.150 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.012 0.000 0.000 0.000 0.000 0520
TOBK 65°20.895 13%13.081 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.036
TOSC 66°29.888 13"13.839 0.000 0.008 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.008 0.000
TOSD 66720883 13%13.570 0.008 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.012 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
TOSE 66720 877 1313504 0.004 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.008 0.000 0.000 0.000 0.000 0.012
TOSF 66729871 13%13.438 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.008 0.000 0.000 0.000 0.000 0.056
TO9G 66720 866 13%13.372 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.008 0.000 0.000 0.000 0.000 0.060
TOSH 66720 860 13%13.306 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.004 0.000 0.128
TO9I 66°29.855 1313238 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0552
TOS) 66720 849 13%13.172 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0936
TOOK 66720843 13%13.106 0.000 0.000 0.000 0.000 0.004 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 D.648
Ti08 66°29.840 13%13.732 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.004 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Ti0C 66720 834 13%13.665 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.004
Ti0D 66729828 13%13.600 0.000 0.012 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.012 0.000 0.000 0.000 0.004 0.032
T10E 66729822 13%13534 0.000 0.004 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0012 0.000 0.000 0.004 0.000 0.008
T10F 66720817 13%13.467 0.004 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.036 0.000 0.000 0.000 0.000 0.020
T10G 66728811 1313401 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.032 0.000 0.000 0.000 0.000 D.264
T10H 66°20.805 13%13.335 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0072
1M 66720799 13%13.268 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.360
Ti0M 66728794 13%13.202 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 D.064
T10K 66720787 13%13.136 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.004 0.000 0.000 0.000 0.000 0.580
T11iE 66720768 13%13.563 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
T1iiF 66928763 13%13.497 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.024
T11G 66728757 1313431 0.000 0.012 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.004 0.000
T1iiH 66720752 13%13.364 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.004 0112
Ti1l 66°29.748 13°13.298 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.148
T11] 66720743 1313231 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.460
T11iK 66°20.735 13%13.165 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.236
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Tabell D-4. Transekt T12-T13; datapunkter, koordinat for datapunktene og tetthet for hver observerte art/slekt/svamp-morfotype (Individ/koloni per m?). Datapunkter uten funn er ikke inkludert.

TJ:::;E:IE Latitude Longitude Antho sp.  Fingerformet qu:;:aliljglm:ris Geodia sp. Gersemia sp. Kamskjell Massiv Phakellia sp. bul::f:fr:net Rund di:un:;ie Stilkformet  Stylaster sp. .Stl.rlnsc::rdl.rla Traktformet ské'-ll-:::rkr:'let uift-;:;rrrlrlel 1“::?;::;{;:
T12A B6°29.724 13%15.858 0.000 0.000 0.000 0 0.000 1] 0.0:00 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.008
T128 6R°29.719 13%13.791 0.000 0.008 0.000 1] 0.000 1] 0000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0000 LILLLY) LILLLY) 0.004
Ti2C 66°29.713 13%13.725 0.000 0.000 0.000 0 0.000 1] 0.0:00 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.0:04
T12D B6°29.707 13%13.659 0.000 0.000 0.000 0 0.000 0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.004 0.004
T12E 66©20.702 13%13.593 0.000 0.000 0.000 0 0.000 1] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.008
T12F 66°29.697 13°13.526 0.000 0.000 0.000 0 0.000 1] 0.0:00 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.004
T12G B6°29.691 13%13.460 0.000 0.008 0.000 0 0.000 0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.004 0.000 0.000 0.000 0.000 0.008
T12H 6620686 13%13.394 0.000 0.000 0.000 0 0.000 1] 0.0:00 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.032 0.000 0.000 0.000 0.000 0.060
Ti21 6629680 13%15.328 0.000 0.000 0.000 0 0.000 1] 0.0:00 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.036 0.000 0.000 0.000 0.000 0.128
T121 66©29.675 13%13.261 0.000 0.004 0.000 0 0.000 0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.004 0.000 0.000 0.000 0.000 0.068
T12K 6629669 13%13.195 0.000 0.000 0.000 0 0.000 1] 0.0:00 0.000 0.000 0.000 0.004 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
T13A BE6°29.494 13%13.735 0.000 0.000 0.000 0 0.000 0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 1.300
T13B 66©20.520 13%13.750 0.000 0.016 0.000 0 0.000 1] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.008 0.016 0.000 0.000 0.000 0.020 0.000 0.136
T13C 66°29.546 13°13.769 0.000 0.000 0.000 0 0.000 1] 0.0:00 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.012
T30 BRT29 573 1313783 0.000 0.000 0.000 1] 0.000 1] 0000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0000 LILLLY) LILLLY) 0.012
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Tabell D-4. Transekt T14-T15; datapunkter, koordinat for datapunktene og tetthet for hver observerte art/slekt/svamp-morfotype (Individ/koloni per m?). Datapunkter uten funn er ikke inkludert.

TJ:::;E:IE Latitude Longitude Antho sp.  Fingerformet qu:;:;ilglzr;:ris Geodia sp. Gersemia sp. Kamskjell Massiv Phakellia sp. bul::f::.rmr:rlet Rund di:un:afi;e Stilkformet  Stylaster sp. 'SWID::WIE Traktformet skﬁ]l-::rkr:'let viﬂ;:runrl:net 1":"_:?;::;”:
T14A BE&°29.517 13°13.607 0.000 0.000 0.000 0 0.000 0 0.000 0.000 0.000 0.0:00 0.000 0.000 0.008 0.000 0.0:00 0.000 0.000 0.004
T14A4 BE&®30.156 13213.282 0.000 0.000 0.000 0 0.000 1] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.040
T14AB BE&°30.156 13°13.282 0.000 0.000 0.000 0 0.000 0 0.000 0.000 0.000 0.0:00 0.000 0.000 0.000 0.000 0.0:00 0.000 0.000 0.100
T14AB B66°30.176 1313327 0.000 LILLLY) 0.000 L] 0.000 1] 0.000 0.000 LILLLY) 0000 0.000 0.000 0.016 L) 0000 0.000 0.000 0.000
T14AC BE&°30.193 13213.380 0.000 0.000 0.000 0 0.000 0 0.000 0.000 0.000 0.0:00 0.000 0.000 0.000 0.000 0.0:00 0.000 0.000 0044
T14AD BE&°30.204 13713.442 0.000 0.000 0.000 0 0.000 0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0112
T14AE BE&®30.218 13°13.496 0.000 0.000 0.000 0 0.000 1] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.316
T14AF B6E6°30.243 13°13.518 0.000 0.000 0.000 0 0.000 0 0.000 0.000 0.000 0.0:00 0.000 0.000 0.000 0.000 0.0:00 0.000 0.000 0.064
T14AG 66°30.267 13%13.547 0.000 LILLLY) 0.000 L] 0.000 1] 0.000 0.000 LILLLY) 0000 0.000 0.000 0.000 L) 0000 0.000 0.000 0.180
T14AH BE&°30.201 13213.579 0.000 0.000 0.000 0 0.000 0 0.000 0.000 0.000 0.0:00 0.000 0.000 0.008 0.000 0.0:00 0.000 0.000 0.064
T14Al B66°30.317 13°13.602 0.000 0.000 0.000 0 0.000 0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.240
T14B BE&°29.540 13°13.583 0.000 0.016 0.000 0 0.000 0 0.000 0.000 0.000 0.0:00 0.000 0.000 0.024 0.000 0.0:00 0.000 0.004 0.152
T14C BE&°29.551 13°13.522 0.000 0.000 0.000 0 0.000 0 0.000 0.000 0.000 0.0:00 0.000 0.000 0.000 0.000 0.0:00 0.000 0.000 0.252
T14D BE&®20.572 13°13.4B9 0.000 0.000 0.000 0 0.000 1] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.008 0.000 0.000 0.004 0.000 0.076
T14E BE6°20.584 13°13.433 0.000 0.000 0.000 0 0.000 0 0.000 0.000 0.000 0.0:00 0.004 0.000 0.008 0.000 0.0:00 0.000 0.000 0276
T14F B6E&°29.587 13°13.366 0.000 0.000 0.000 0 0.000 0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.116
T14G BE&°20.605 13°13.326 0.000 0.000 0.000 0 0.000 0 0.000 0.000 0.000 0.0:00 0.000 0.000 0.000 0.000 0.0:00 0.000 0.000 0.036
T14] BE6°29.678 13°13.235 0.000 0.000 0.000 0 0.000 0 0.000 0.000 0.000 0.0:00 0.000 0.000 0.004 0.000 0.0:00 0.000 0.000 0.000
T14L BE&E29.727 13213.177 0.000 0.000 0.000 0 0.000 1] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.184
T14m B6E6°29.749 13°13.158 0.000 0.000 0.000 0 0.000 0 0.000 0.000 0.000 0.0:00 0.000 0.000 0.000 0.000 0.0:00 0.000 0.000 0.160
T14N 6629772 13%13.185 0.000 LILLLY) 0.000 L] 0.000 1] 0.000 0.000 LILLLY) 0000 0.000 0.000 0012 L) 0000 0.000 0.000 0416
T140 BE&°29.795 13213.229 0.000 0.000 0.000 0 0.000 0 0.000 0.000 0.000 0.0:00 0.000 0.000 0.000 0.000 0.0:00 0.000 0.000 0.364
T14F BE6°29.823 13°13.226 0.000 0.000 0.000 0 0.000 0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0216
T140 BE&°20.850 13213.218 0.000 0.000 0.000 0 0.000 1] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.204
T14R B6&°29.877 13°13.206 0.000 0.000 0.000 0 0.000 0 0.000 0.000 0.000 0.0:00 0.000 0.000 0.000 0.000 0.0:00 0.000 0.000 0.648
T145 66°29 905 1315190 0.000 LILLLY) 0.000 L] 0.000 1] 0.000 0.000 LILLLY) 0000 0.000 0.000 0.000 L) 0000 0.000 0.000 0256
T14T BE&°20.929 13213.179 0.000 0.000 0.000 0 0.000 0 0.000 0.000 0.000 0.0:00 0.000 0.000 0.000 0.000 0.0:00 0.000 0.000 0.156
T14U BE6°29.956 13°13.179 0.000 0.000 0.000 0 0.000 0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.268
T14V BE&°20.983 13213.180 0.000 0.000 0.000 0 0.000 0 0.000 0.000 0.000 0.0:00 0.000 0.000 0.000 0.000 0.0:00 0.000 0.000 0.208
T14% B&°30.009 13°13.190 0.000 0.000 0.000 0 0.000 0 0.000 0.000 0.000 0.0:00 0.000 0.000 0.000 0.000 0.0:00 0.000 0.000 0.668
T14¥ BE&®30.037 13°13.18B8 0.000 0.000 0.000 0 0.000 1] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.008 0.000 0.000 0.000 0.000 0.076
T1ak BE&°30.136 13213.235 0.000 0.000 0.000 0 0.000 0 0.000 0.000 0.000 0.0:00 0.000 0.000 0.000 0.000 0.0:00 0.000 0.000 0224
Tl4£ BE&°30.091 13°13.181 0.000 0.000 0.000 0 0.000 0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.116
T148 BE&°30.118 13°13.185 0.000 0.000 0.000 0 0.000 0 0.000 0.000 0.000 0.0:00 0.000 0.000 0.000 0.000 0.0:00 0.000 0.000 0.028
T15D BE6°29.640 13°13.621 0.000 0.004 0.000 0 0.000 0 0.000 0.000 0.000 0.0:00 0.000 0.000 0.000 0.000 0.0:00 0.000 0.000 0.004
T15E BE&°29.635 13213.555 0.000 0.004 0.000 0 0.000 1] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.004 0.028 0.000 0.000 0.000 0.000 0.008
T15F BE6°29.630 13°13.48% 0.000 0.004 0.000 0 0.000 0 0.000 0.000 0.000 0.0:00 0.004 0.008 0.016 0.000 0.0:00 0.004 0.000 0.064
T15G 6629 625 1313421 0.000 LILLLY) 0.000 L] 0.000 1] 0.000 0.000 LILLLY) 0000 0.000 0.000 0.000 L) 0000 0.000 0.000 0012
T15H BE&°29.620 13213.355 0.000 0.000 0.000 0 0.000 0 0.000 0.000 0.000 0.0:00 0.000 0.000 0.040 0.000 0.0:00 0.004 0.000 0.000
T151 BE°29.624 13°13.275 0.000 0.000 0.000 0 0.000 0 0.000 0.000 0.000 0.0:00 0.000 0.000 0.000 0.000 0.0:00 0.000 0.000 0.140
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1. Bakgrunn

Aqua Kompetanse AS har utfgrt havbunnskartlegging ved Langstrandgalten i Redgy kommune og denne
rapporten inneholder prosesserte bunndata som beskriver vanndybde, bunntype og batymetri fra det
aktuelle omradet. Rapporten er en oppsummering av resultatene fra opploddingen og er bygd pa
forutsetningen om at leseren studerer fglgende data og figurer ngye. Kvalitetssikret bunndata kan benyttes
til anleggsplanlegging og -plassering. Radata finnes oppbevart hos Aqua Kompetanse AS.

) Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt 5 O[JM600 <<< | >»> | Auto| Relieff | Bokser |[PHiL] 130829

il o o 3 r
! 4 g gl Hjartirya.
+ - A .2 Swj,
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Snl:ié_@_ Z_S?JJ_Z“Z
Olex ‘

i . 2 = - iz ,,”UWN
| D 1| 2 |5 10] 20| 50 100] : .
| Plottcriag | Kartralg | Poriodograf [© | I\\ | - ( i

Figur 1.1: Oversiktskart over deler av Redgy kommune. Innrammet kartutsnitt i rgdt viser omrddet som er kartlagt ved
Langstrandgalten. Mdlestokk vises gverst i figuren. Kartkilde: Olex.

2. Instrumentering

Malingene er utfgrt med Olex WASSP1 multistrale-ekkolodd. Posisjoneringssystemet er av typen Trimble
BX982 GPS2 / GLONASS3 cpos-korrigeringstjeneste (med ngyaktighet pa ca. 1 meter). Bevegelsesjustering pa
baten utfgres av Kongsberg MRU4. Ekkoloddet har en varierende rekkevidde, avhengig av bunntopografi og
vannkvalitet, pa ca. 200-300 meters dybde. Pa dypere vann enn 200-300 meter kan det presenteres data fra
mobilt enkeltstrale-ekkolodd og/eller data fra Olex standard.

3. Databehandling og -kvalitet

Ved opplodding av havbunnen er det mange faktorer som pavirker kvaliteten til resultatene. Dybdeverdier
som lager avvikende formasjoner i bunnkartet betraktes vanligvis som malefeil, og vises som topper, hull,
eller langsgaende arr i kartet. Avvikende malinger identifiseres gjennom en kombinasjon av manuelle og
automatiske metoder og vurderinger. De avvikende malingene slettes og bunnkartet kalkuleres pa nytt.

Batens utforming og montering av transduser er mulige feilkilder, sa korrigering av «roll, pitch og heading»
kan vaere ngdvendig. Slike feil sees ofte som hgydeforskjeller mellom kjgringer og ruglete havbunn i
overlappende kjgringer. Roll og pitch er satt til null for dette datasettet pa bakgrunn av manuell
kvalitetskontroll.

Den antatte lydhastigheten WASSP/Olex benytter for a beregne dybder er en annen mulig feilkilde, hvor feil
i lydhastighet ofte vises som konvekse eller konkave strukturer i batymetrien, avhengig av om antatt
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lydhastighet er for lav eller for hgy. Ved denne kartleggingen ble det benyttet en CTD (konduktivitet,
temperatur og dybde) til 3 ta en profil av lydhastighet i vannsgylen fgr opploddingsstart (Figur 3.1). Profilen
ble deretter konvertert til et format Olex forstar og lastet inn. Ettersom profilen i vannsgylen varierer med
tid og geografisk plassering vil lydhastigheten kunne pavirke resultatene, men trolig ikke i stor grad for dette
datasettet. Opploddingsforholdene var tilfredsstillende.

Lydhastighet nedover i vannseylen ved Langstrandgalten

Dybde
-60

-80

-100
]

-120
|

T T T T T
1450 1460 1470 1480 1480
Lydhastighet

Figur 3.1: Lydhastighetsprofil fra Langstrandgalten, tatt den 28.09.2022.
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4. Resultater

4.1 Perspektivisk 2D

Tl e

Figur 4.1.1: Oversiktskart over omrddet som er kartlagt ved Langstrandgalten i Redgy kommune. Dybdekoter for hver 5.
meter er markert, og blGtoner fra lys til mgrk markerer gkende dybde. Mdlestokk vises gverst i figuren. Kartkilde: Olex.

;

Figur 4.1.2: Oversiktskart over omradet med fortgyninger ved Langstrandgalten. Dybdekoter for hver 5. meter er
markert, og blatoner fra lys til mgrk markerer gkende dybde. Mdlestokk vises gverst i figuren. Kartkilde: Olex.
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Figur 4.1.3: Oversiktskart med bunnhardhet uttrykt med fargeskala ved Langstrandgalten. Hardbunnskala gar fra lilla
farge (blgtbunn) til rad farge (hardbunn). Mdlestokk vises gverst i figuren. Kartkilde: Olex.

0,5 O[600 <<< 55> Auto | Relieff | Bokser |[Print] 13:09:29
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Figur 4.1.4: Oversiktskart med fortgyninger og bunnhardhet uttrykt med fargeskala over omrddet i naerheten av
Langstrandgalten. Hardbunnskala gar fra lilla farge (blgtbunn) til red farge (hardbunn). Mdlestokk vises gverst i figuren.

| Olex

Kartkilde: Olex.
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4.2  Perspektivisk 3D

0600 << 555 | Aui | Relieil | Boser [

OCIO00 _<<< | >>> | Auto | Relieff | Bokser || Print] 13:14:17

Hardhet TN~ TO0S  Endre
Flotterlag, | Periodegraf

Figur 4.2.2: Tredimensjonal bunntopografi med bunnhardhet uttrykt med fargeskala ved Langstrandgalten sett fra nord.
Hardbunnskala gdr fra lilla farge (blgtbunn) til rgd farge (hardbunn). Kartkilde: Olex.
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Figur 4.2.3: Tredimensjonal bunntopografi med fortgyninger ved Langstrandgalten sett fra nord. Kartkilde: Olex.
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Figur 4.2.4: Tredimensjonal bunntopografi med fortgyninger og bunnhardhet uttrykt med fargeskala ved
Langstrandgalten sett fra nord. Hardbunnskala gar fra lilla farge (blgtbunn) til rad farge (hardbunn). Kartkilde: Olex.
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Figur 4.2.6: Tredimensjonal bunntopografi med bunnhardhet uttrykt med fageskala ved Langstrandgalen sett fra
sgrvest. Hardbunnskala gar fra rad farge (hardbunn) til lilla farge (blgtbunn). Kartkilde: Olex.
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Figur 4.2.7: Tredimensjonal bunntopografi med fortgyninger ved Langstrandgalten sett fra sgrvest. Kartkilde: Olex.
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Figur 4.2.8: Tredimensjonal bunntopografi med fortgyninger og bunnhardhet uttrykt med fargeskala ved
Langstrandgalten sett fra sgrvest. Hardbunnskala gar fra lilla farge (blgtbunn) til réd farge (hardbunn) Kartkilde: Olex.
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C-undersgkelse ved Langstranda i
Rodgy kommune, september
2022/mars 2023

i A

C-undersgkelse iht. NS9410:2016
Bakgrunn: Ny lokalitet

Feltdato: 28.09.2022

Lokalitet: Langstranda
Lokalitetsnummer: Ny lokalitet

Produksjonsomrade: 8 (PO8)

Fylke: Nordland ‘Q‘

NORSK

Kommune: Rgdgy AKKREDITERING
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GENERELL INFORMASJON

Rapportnummer Rapportdato Feltdato
2113-3-23C 19.06.2023 28.09.2022/20.03.2023
Ny lokalitet Endring (MTB/areal) Oppfelgingsundersgkelse
X

Revisjonsnummer

Revisjonsbeskrivelse

Signatur revisjon

Lokalitet

Lokalitetsnavn Langstranda
Lokalitetsnummer Ny lokalitet
Anleggssenter (koordinater) 66°29.918’N, 13°13.368'@
MTB 3120 tonn

Fisketype (art) Laks (Salmo salar)
Kommune Redgy

Fylke Nordland
Produksjonsomrade PO8

Produksjon frem til undersgkelsestidspunkt

Biomasse ved undersgkelse

Produsert mengde (tilvekst)

Utforet mengde

Sist brakklagt (dato) Fra: Til:

Informasjon fra Vann-Nett

Vannforekomst-ID @koregion Vanntypenavn
0362030402-2-C Norskehavet Sgr Beskyttet kyst/fjord
Oppdragsgiver

Selskap Mowi Seawater Norway AS

Kontaktperson Maren Strand

Oppdragsansvarlig

Selskap

Agua Kompetanse AS, Storlavika 7, 7770 Flatanger, Org.nr.: 982 226 163

Rapportansvarlig

Anders Halsvik Sandnes

Forfatter (-e)

Anders Halsvik Sandnes

Kvalitetssikring

Vidar Strgm

Akkreditering

Feltarbeid og faglige fortolkninger: Aqua Kompetanse AS, Test 303 (NS-EN
ISO/IEC 17025). Fauna: Pelagia Nature & Environment AB, Akkrediteringsnr.
1846 (SS-EN ISO/IEC 17025). Kjemi: Eurofins Environment Testing Norway

AS, TEST 003.

Vilkar og betingelser

Denne rapporten kan kun gjengis i sin helhet. Gjengivelse av deler av rapporten kan kun skje etter

skriftlig tillatelse fra Aqua Kompetanse AS.

undersgkelsen gjelder kun for beskrevne prgvestasjoner som representerer et definert og begrenset

omrade ved et spesifikt prgvetidspunkt.

| slike tilfeller skal kilde oppgis. Resultatene i denne

ID 1580-1.12
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FORORD

| forbindelse med spknad om etablering av nytt anlegg er det utfgrt en akkreditert C-undersgkelse ved
Langstranda. Feltarbeidet ble gjennomfgrt i to runder pa grunn av endring i anleggsplassering etter fgrste
undersgkelse. Med en omsgkt MTB pa 3120 tonn er veiledende antall prgvestasjoner 4, basert pa notat fra
Fylkeskommunene i Nordland, Troms og Finnmark & Fiskeridirektoratet region Nord og Region Nordland, i
tillegg til NS9410:2016. | tillegg er det tatt en referansestasjon, slik at totalt antall stasjoner ved Langstranda
er 5. C3 og C-ref ble prgvetatt 28.09.2022, og resterende stasjoner ble prgvetatt 20.03.2023.
Forundersgkelsen vil si noe om miljgtilstanden i nseromradet til oppdrettslokaliteten fgr anlegget startet sin
produksjon. Undersgkelsen skal gi en tilstandsbeskrivelse av miljgforholdene, og vise trender i utviklingen av
miljgforholdene ved at det opprettes faste prgvetakingsstasjoner. Resultatene fra undersgkelsen vil vere
med pa a vise pavirkningstrenden ved lokaliteten over tid.

Resultatene lastes opp til vannmiljg nar det foreligger utslippstillatelse for lokaliteten.

Anders Halsvik Sandnes

Flatanger, 19.06.2023
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SAMMENDRAG

Denne rapporten omhandler en C-undersgkelse utfgrt ved den planlagte plasseringen av anlegget
Langstranda. Den er utfgrt f@r oppstart av produksjon ved lokaliteten.

Undersgkelsen viste noe varierende faunaforhold i det planlagte omradet, men sensitive arter var blant de
10vanligste ved alle stasjonene. Totalt sett ligger gkologisk tilstand i omradet i grensesjiktet mellom moderat
og god. Stgtteparametere, som kjemiske analyser, hydrografiske malinger, og sensoriske observasjoner,
indikerte normale forhold i omradet. Referansestasjonen vurderes til 3 vaere representativ for det undersgkte

omradet.

Da denne undersgkelsen er en forundersgkelse skal ny C-undersgkelse tas etter fgrste produksjonssyklus.
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HOVEDRESULTAT

Tabell 1: Hovedresultater fra C-undersgkelsen. Aqua Kompetanse AS har stdtt for akkreditert prgvetaking og akkreditert
faglig vurdering og fortolkning av analyseresultatene. Videre har Aqua Kompetanse AS utfgrt uakkreditert hydrografisk
profil av vannsgylen ved lokaliteten. Pelagia Nature & Environment AB har utfgrt akkreditert analyse av makrofauna, og
Eurofins Environment Testing Norway AS har utfgrt akkrediterte analyser av TOC og kobber. Aqua Kompetanse AS har
utfgrt uakkreditert tilstandsklassifisering av oksygentilstand og akkreditert tilstandsklassifisering av organisk karbon
etter Veileder 02:2018, mens det er foretatt akkreditert klassifisering av kobber etter M-608 (2016). Aqua Kompetanse
AS har statt for akkreditert tilstandsklassifisering av faunaindekser. Farger indikerer tilstandsklasser ut fra nevnte
veiledere. For veileder 02:2018 er disse fargene som fglger: Bla = sveert god, grgnn = god, gul = moderat, oransje = darlig
og rgd=sveert ddrlig. Miljgtilstand i anleggssonen er klassifisert og farget ut fra NS9410:2016.

Oksygen i bunnvann
(ml 02/1)

Organisk stoff
nTOC (mg/g)

Cu (mg/kg TS)

Tilstand for C1

Tidspunkt for neste undersgkelse:

Anleggssone Ytterst Overgangssone Referanse
Stasjon Stasjon Stasjon Stasjon Stasjon
Cc1 c2 c ca Cref
Avstand til anlegg (m) 0 400 160 165 1175
Dyp (m) 83 95 120 63 78
GPS koordinater
66°29.765N 66°29.575N 66°29.754’ N 66°30.172N 66°30.662" N
13°13.532¢ 13°13.7970 13°13.783' @ 13°13.4800 13°14.083’' @
Ant. individer 483 1074 977 654 538
< Ant. arter 58 45 36 50 57
2 £ |H 3,120 2,807 2,092
e 3
o nEQR verdi 0,600 0,558
N ¢ . 0,715
N S tilstand Il 1]
8 Q
& Gj.snitt nEQR
overgangssone

Fgrste produksjonssyklus
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1.INNLEDNING

Aqua Kompetanse AS har pa oppdrag fra Mowi Seawater Norway AS gjennomfgrt en akkreditert C-
undersgkelse etter metodikk beskrevet i Norsk Standard NS 9410:2016. C-undersgkelsen omfatter
bunnfauna, kjemi og partikkelfordeling. Av disse er bunnfauna hovedparameter som ut fra indeksen EQR sier
noe om den gkologiske tilstanden i sedimentet. Sensoriske observasjoner, elektrokjemiske malinger,
kjemiske parametere, partikkelfordeling og hydrografi er stgtteparametere. Aqua Kompetanse AS star for
faglig vurdering og fortolkning av analyseresultatene. | denne rapporten presenteres og diskuteres disse
resultatene.

Tabell 2: Undersgkelsesfrekvenser for C-undersgkelsen inne i overgangssonen (C3, C4 osv.) og ved ytre grense av
overgangssonen (C2) ved ulike tilstandsklasser. Jfr. NS9410:2016

Neste Hver annen Hver tredje

Stasjon Tilstandsklasse . . .
produksjonssyklus produksjonssyklus produksjonssyklus

Moderat (lll) eller

X
darligere*

Cc2
Svaert god (1) eller

god (11)
Darligere enn
Moderat (ll1)*
Moderat (lll) X

Svaert god (1) eller
god (I1)

*Krever alternativ undersgkelse for a kartlegge utbredelsen av redusert tilstand. Dette avklares med myndighetene.

Samlet for
C3, C4 osv.

X
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2. OMRADE OG PR@VESTASJONER

Den planlagte lokaliteten Langstranda ligger i Rgdgy kommune, langs vestsiden av Sgrfjorden, som er en
fiordarm av Melfjorden (Figur 1). Anlegget er planlagt plassert over jevnt skranende bunn. Dybden under det
planlagte anlegget varierer fra 59 meter pa det grunneste til 85 meter pa det dypeste, med en middeldybde
pa 71,3 meter, og sedimentet bestar hovedsakelig av silt, sand og grus. Hovedkomponenten av
vannstrgmmen i spredningsdypet gar mot sgr, med en mindre komponent mot nord (Nergaard, 2022).

2.1 Plassering av prgvestasjoner

Fremherskende strgmretning, bunntype, batymetri, og veiledende avstander gitt i NS 9410:2016 ligger til
grunn for plassering av prgvetakingsstasjonene. Stasjonenes plassering ble definert i prgvetakingsplan (i
toktjournalen for denne undersgkelsen) forut for undersgkelsen. Anleggssonestasjon Cl ble lagt i
overgangen mellom anleggssonen og overgangssonen ved den planlagte anleggsrammen pa sg@rsiden av
anlegget. C2 er lagt 400 meter s@r for det planlagte anlegget, iht. veiledende avstand ifglge NS9410:2016. C3
ble planlagt plassert 160 meter sgrgst for det planlagte anlegget, i et dypomrade. C4 er lagt 165 meter nord
for det planlagte anlegget, i retningen til den sekundaere komponenten i spredningsstremmen.
Referansestasjonen ble plassert omtrent 1,2 km fra anlegget mot nord-nordgst, i et omrade med lignende
bunntype og dybde som i undersgkelsesomradet. Alle stasjoner er avmerket pa kartet i Figur 2, og posisjonen
for stasjonene leses av i Tabell 3.

Tabell 3: Stasjonsbeskrivelser. Koordinater oppgitt med datum WGS84 og avstand fra anlegg og dyp (meter) pd
prgvestasjonene er oppgitt.

Stasjoner c1 c2 c3 ca Cref
Avstand til anlegg (m) 0 400 160 165 1175
Dyp (m) 83 92 120 63 78
. 66°29.765’ N 66°29.575' N 66°29.754' N 66°30.171’ N 66°30.662’ N
GPS koordinater
13°13.532' @ 13°13.797' @ 13°13.783' @ 13°13.480' @ 13°14.083’' @
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2.2 Kart
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Figur 1: Oversiktskart med lokaliteten inntegnet (bld sirkel). Madlestokk: 1:100 000 pd A4-format. Kart fra:
www.fiskeridir.no
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Figur 2: Anleggsplassering og stremforhold (vanntransport i m3>/m?/dagn). Kartet angir hvordan anlegget er plassert og
pravetakingsstasjoner. Spredningsstrgm er mdlt ved 41m, og radt flagg viser plassering av streammdler.
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Figur 3: Relativ hardhet pd sedimentet rundt anlegget (ramme illustrert med sort rektangel) illustrert med en
fargegradient fra r@dt (hardbunn) til lilla (blgtbunn). Planlagt anleggsplassering og pr@vestasjoner er vist i kartet. Kartet
er nordlig orientert.
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Figur 4: Anleggsplassering og fortgyningsliner og prgvestasjoner for B-undersgkelsen (Alegretti, 2022), og C-
undersgkelsen innerste stasjoner. Mdlestokk vises gverst i kartet.
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Figur 5: Tredimensjonalt bunnkart med anlegg og pravestasjoner. Synsvinkel mot vest.

2.3 Strgmmalinger

Den planlagte lokaliteten Langstranda befinner seg i Sgrfjorden, som er en fjordarm av Melfjorden. Posisjon
for streammalingene ligger over svakt skranende bunn pa vestlig side av det stgrste bassenget i Sgrfjorden,
like innenfor innlgpet til fjorden. Bassenger er hovedsakelig formet som en gryte, med lokale variasjoner,
men batymetrien er i undersgkelsesomradet nord-sgr orientert. Vannstrgmmen er tidevannsdrevet og fglger
den lokale batymetrien i malepunktet. Stgrst vanntransport er pa 5 og 15 meters dyp rettet mot nordvest og
nord-nordvest, med mindre sekundaerkomponenter rettet mot sgr-sgrvest. P4 41 meters dyp er stgrst
vanntransport rettet mot sgr, med en sekundarkomponent rettet mot nord. For vannstrgmmen pa 65
meters dyp er stgrst vanntransport rettet mot sgrgst, med en mindre sekundeerkomponent rettet mot nord
(Nergaard, 2022).

Tabell 4: Streammadalinger. Mdling av overflate (5m), dimensjonering (15m), spredning (41 m) og bunnstrgm (65m).

3 Gj.snitt Maks. Signifikant Andel nullstrgm
Dyp | Koordinater . .
Dato hastighet | hastighet maks. hast (% mellom 0-1 Referanser
(m) (WGS84)
(cm/s) (cm/s) (cm/s) cm/s)
5 5.4 27.0 9.2 3.5
27.04. - 15 | 66°29.920N 3.9 27.0 6.6 6.2
1388-7-22S
28.07.2022 | 41 | 13°13.386 0 2.9 15.4 4.8 9.8
65 2.8 14.4 4.7 10.8
2113-3-23C Langstranda Aqua Kompetanse AS 11
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2.4 Tidligere undersgkelser

Da denne undersgkelsen beskriver en forundersgkelse pa en ny lokalitet, er det ikke utfgrt C-undersgkelse
ved Langstranda tidligere.

2.5 Drift og produksjon

Langstranda har ikke blitt tatt i bruk til produksjon av fisk.

2113-3-23C Langstranda Aqua Kompetanse AS 12
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3.1 Blgtbunnsfauna

3.RESULTATER

Stasjonene i overgangssonen hadde god og moderat gkologisk tilstand ut fra nEQR, ytterkanten av

overgangssonen hadde moderat tilstand, mens referansestasjonen hadde god tilstand. Artsantallet varierte

fra 36 til 58, og individantallet varierte fra rundt 483 til rundt 1074.

Bunndyrsdata er klassifisert etter gkoregion Norskehavet sgr og vanntype beskyttet kyst/fjord (H3).

Se Vedlegg 7 for fullstendig rapport fra underleverandgr.

Tabell 5: Antall arter og individer pr. 0,2m?. H'= Shannon-Wieners diversitetsindeks, ES100 = Hurlberts diversitetsindeks,
NQI1 = sammensatt indeks (diversitet og emfintlighet), ISI = sensitivitetsindeks, NSI = sensitivitetsindeks nEQR= @kologisk
tilstandsklassifisering basert pG observert verdi av indeks (snitt av to replikater) iht. klassifiseringsveileder 02:2018.
Farger indikerer tilstand iht. veileder 02:2018. C1 tilordnes ikke tilstandsklasser, iht. NS 9410.
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Anleggssone Ytterkant Overgangssone Referanse
c1 c2 c3 ca Cref

Ant. ind. 483 1074 977 654 538

Ant. art 58 45 36 50 57

H' 3,120

ES 100 25,592

NQl1 0,641

ISI 9,477

NSI 20,906

nEQR 0,715
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3.1.1 Anleggssone (C1)

Ved C1 ble det registrert 483 individer fordelt pa 58 arter (Tabell 5). Blant de ti vanligste artene var det
overvekt av opportunistiske arter, men ogsa fire sensitive arter var blant disse 10. Den opportunistiske arten

Heteromastus filiformis var den vanligste, med 53% av individantallet (Tabell 6). Stasjonen klassifiseres til
miljgtilstand 1 ut fra NS9410:2016, basert pa at én art utgjgr under 65% av det totale individtallet og at
pregven inneholdt over 20 arter makrofauna i et prgveareal pa 0,2 m2. Fullstendig artsliste i vedlegg 7.

Tabell 6: De 10 hyppigst forekommende artene ved stasjon C1 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for gkologisk
gruppe (NSI) for de respektive artene (Rygg og Norling, 2013) samt klassifisering av miljgtilstand i blgtbunnsamfunn pa
innerste stasjonen ved anleggssonen. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Miljgtilstand iht. NS9410:2016

Sensitiv art (NSI ) Ngytral art (NSI 1)

Tolerant art (NSI 111) ‘ (NSI 1V)

Art Pkologisk gruppe Antall individer Prosent (%)
(NSI)
Heteromastus filiformis v 258 53%
Prionospio cirrifera 1 29 6 %
Paramphinome jeffreysii 1]} 28 6%
Cirratulidae \% 9 2%
Exogone verugera I 8 2%
Maldane sarsi v 8 2%
Levinsenia gracilis 1 7 1%
Yoldiella philippiana I 7 1%
Terebellides sp. I 6 1%
Praxillella affinis I 6 1%
@vrige arter 117 24 %

Opportunistisk art Forurensnings-

indikator (NSI V)
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3.1.2 Ytterkant av overgangssone (C2)
Ved C2 ble det registrert 1074 individer fordelt pa 45 arter. Alle de gkologiske gruppene var representert

blant de 10 vanligste artene, og den opportunistiske arten Heteromastus filiformis var den vanligste, med
45% av individantallet. Faunaindeksene ESioo 0g ISla012 fikk god tilstand, mens resterende indekser fikk

moderat tilstand. Stasjonen ble klassifisert til moderat tilstand ut fra veileder 02:2018.

Tabell 7: Resultater fra bunnfauna pd stasjon C2 (grabb 1 og 2), arts- og individtall for hver enkelt grabb, samt
grabbgjennomsnitt og nEQR verdi for hver av indeksene. Farger angir tilstandsklasse for indeksene og nEQR verdi.
Fremgangsmate for beregning av nEQR for hver av indeksene ifglge Vedlegg 9.4.5 til klassifiseringsveileder 02:2018.

Indeks C2 grabbprgve 1 C2 grabbprgve 2 Gr::iltotgj. nEQR for indeksene
S (ant. arter) 26 36 31
N (ant. individer) 419 655 537
NQI1 0,566 0,589 0,578 0,525
H' 2,779 2,835 2,807 0,583
ES100
1Sl2012
NSI 19,600 19,961 19,781 0,591
Gj. snitt nEQR-verdi 0,600

Tabell 8: De 10 hyppigst forekommende artene ved stasjon C2 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for gkologisk

gruppe (NSI) for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art Pkologisk gruppe Antall individer Prosent (%)
(NSI)
Heteromastus filiformis v 487 45 %
Galathowenia oculata Il 247 23%
Pseudopolydora sp. v 58 5%
Paramphinome jeffreysii Il 44 4%
Prionospio cirrifera ] 41 4%
Praxillella affinis I 30 3%
Chaetozone setosa-gr v 14 1%
Capitella capitata-gr Vv 9 1%
Thyasira sarsii v 9 1%
Maldanidae I 8 1%
Sensitiv art (NSI ) Ngytral art (NSI 1) Tolerant art (NSI I11) Opportunistisk art .Forurensnings-
(NSI'IV) indikator (NSI V)
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3.1.3 Overgangssonen (Stasjon C3 og C4)

3.1.3.1 Stasjon C3

Ved C3 ble det registrert 977 individer fordelt pa 36 arter. Den opportunistiske arten Heteromastus filiformis
var den vanligste ved stasjonen, med 64% av individtallet. Alle faunaindeksene utenom ISly;1 hadde moderat
tilstand, mens ISl,021 hadde god tilstand. Stasjonen ble klassifisert til moderat tilstand ut fra veileder 02:2018.

Tabell 9: Resultat fra bunnfauna pd stasjon C3 (grabb 1 og 2), arts- og individtall for hver enkelt grabb, samt
grabbgjennomsnitt og nEQR verdi for hver av indeksene. Farger angir tilstandsklasse for indeksene og nEQR verdi.
Fremgangsmate for beregning av nEQR for hver av indeksene ifglge Vedlegg 9.4.5 til klassifiseringsveileder 02:2018.

Indeks C3 grabbprgve 1 C3 grabbprgve 2 Gr::i:tgj. nEQR for indeksene

S (ant. arter) 25 28 26,5

N (ant. individer) 445 532 488,5

NQIl 0,549 0,590 0,570 0,514

H' 2,020 2,164 2,092 0,453

ES100 15,155 13,688 14,422 0,555

St | oms | mes | eas | o |
NSI 19,206 19,450 19,328 0,573

Gj. snitt nEQR-verdi 0,558

Tabell 10: De 10 hyppigst forekommende artene ved stasjon C3 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
okologisk gruppe (NSI) for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art @kologisk gruppe Antall individ Prosent (%)
(NSI)
Heteromastus filiformis v 622 64 %
Maldane sarsi v 152 16 %
Paramphinome jeffreysii 11 29 3%
Thyasira sarsii v 18 2%
Abra nitida I 14 1%
Pseudopolydora paucibranchiata v 13 1%
Terebellidae I 9 1%
Terebellides sp. I 9 1%
Prionospio cirrifera Il 8 1%
Spiophanes kroyeri Il 8 1%
Sensitiv art (NSI ) Ngytral art (NSI I1) Tolerant art (NSI I11) Opportunistisk art ‘Folrurensnings-
(NSI 1V) indikator (NSI V)
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3.1.3.2 Stasjon C4

Ved C4 ble det registrert 654 individer fordelt pa 50 arter. Den opportunistiske arten Heteromastus filiformis
var den vanligste, med 44% av individantallet. Grabbprgve 2 hadde flere arter fordelt pa faerre individer, og
scoret én tilstandsklasse bedre enn grabbprgve 1 pa samtlige faunaindekser. Stasjonen ble klassifisert til god
tilstand ut fra veileder 02:2018.

Tabell 11: Resultat fra bunnfauna pd stasjon C4 (grabb 1 og 2), arts- og individtall for hver enkelt grabb, samt
grabbgjennomsnitt og nEQR verdi for hver av indeksene. Farger angir tilstandsklasse for indeksene og nEQR verd.i.
Fremgangsmate for beregning av nEQR for hver av indeksene ifglge Vedlegg 9.4.5 til klassifiseringsveileder 02:2018.

Gj. snitt nEQR-verdi

Indeks C4 grabbprgve 1 C4 grabbprgve 2 Gr::iltotgj. nEQR for indeksene
S (ant. arter) 32 40 36
N (ant. individer) 386 268 327
NQl1
H'
ES100
ISl2012
NSI

Tabell 12: De 10 hyppigst forekommende artene ved stasjon C4 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
okologisk gruppe (NSI) for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art Pkologisk gruppe Antall individer Prosent (%)
(NSI)
Heteromastus filiformis v 290 44 %
Spiophanes kroyeri 1 115 18 %
Chaetozone setosa-gr v 40 6 %
Pseudopolydora nordica v 28 4%
Prionospio cirrifera 1] 15 2%
Labidoplax buskii Il 13 2%
Exogone verugera I 8 1%
Cirratulidae v 8 1%
Nemertea 1] 8 1%
Sabellidae Il 7 1%
Sensitiv art (NSI 1) Ngytral art (NSI I1) Tolerant art (NSI 1) Opportunistisk art .Fo.rurensnings-
(NSI 1V) indikator (NSI V)
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3.1.4 Referansestasjon
Ved Cref ble det registrert 538 individer fordelt pa 57 arter. Den opportunistiske arten Pseudopolydora

paucibranchiata var den vanligste ved stasjonen, med 18% av individtallet. Faunaindeksene ved stasjonen
hadde god eller svaert god tilstand. Stasjonen ble klassifisert til god tilstand ut fra veileder 02:2018.

Tabell 13: Resultat fra bunnfauna pd stasjon Cref (grabb 1 og 2), arts- og individtall for hver enkelt grabb, samt
grabbgjennomsnitt og nEQR verdi for hver av indeksene. Farger angir tilstandsklasse for indeksene og nEQR verdi.

Fremgangsmadte for beregning av nEQR for hver av indeksene ifplge Vedlegg 9.4.5 til klassifiseringsveileder 02:2018.

NQil

HI

ES100

1SI2012

NSI

Gj. snitt nEQR-verdi

Grabb gj.
Indeks Cref grabbprgve 1 Cref grabbprgve 2 rsn'ttgj nEQR for indeksene
i
S (ant. arter) 42 44 43
N (ant. individer) 277 261 269

Tabell 14: De 10 hyppigst forekommende artene ved stasjon C ref oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
okologisk gruppe (NSI) for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

@kologisk gruppe Antall individ Prosent (%)
(NSI)
Pseudopolydora paucibranchiata v 96 18 %
Spiophanes kroyeri 1l 68 13%
Heteromastus filiformis v 51 9%
Ampharetidae I 27 5%
Prionospio cirrifera 1] 23 4%
Paramphinome jeffreysii 1l 20 4%
Ophelina sp. 1l 17 3%
Spiophanes sp. I 16 3%
Cirratulidae v 14 3%
Maldanidae Il 13 2%
Sensitiv art (NSI 1) Ngytral art (NSI 1) Tolerant art (NSI 1) Opportunistisk art -Fo.rurensnings-
(NSI 1V) indikator (NSI V)
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3.1.4 Samlet nEQR resultat

Stasjonen ved ytterkanten av overgangssonen, C2, fikk moderat tilstand, mens samlet resultat for
overgangssonen ga god tilstand. Samlet nEQR-verdi for C2 ligger akkurat pa grensen mellom moderat og god

tilstand.

Tabell 15: nEQR resultat for C2 stasjon og samlet for overgangssonen. Fremgangsmdte for beregning av nEQR verdi i

overgangssonen kommer frem av vedlegg 5.
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Stasjonsbeskrivelse Stasjon Samlet nEQR resultat
Ytterkant av overgangssonen Cc2 0,600
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3.2 Hydrografi

Saltholdighet, temperatur, tetthet og oksygeninnhold ble malt fra overflaten og ned til bunnen (down-cast) i
dypomradet ved lokaliteten (C3; Figur 2). Resultatene fra denne undersgkelsen presenteres i Figur 6 og Figur
7. | tillegg ble det foretatt malinger ved C2, da de nye stasjonene ble prgvetatt. Resultatene fra denne
malingen presenteres i Figur 8 og Figur 9.
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Figur 6: Sjotemperatur (°C ; r@d), salinitet (bld) og tetthet (-1000 kg/m?>; sort) fra overflaten og ned til bunnen (down-
cast) pd 117 meters dyp ved stasjon C3 den 20.10.2022.

Sjgtemperaturen var stabil pa omtrent 9,5°C de gverste 15 meterne, fgr den gkte raskt rundt 16 meters dyp.
Derfra sank temperaturen mot bunnen, med noe variasjon. Saliniteten var ogsa relativt stabil i de gverste 15
meterne, fgr den gkte bratt rundt 16 meters dyp. Deretter gkte saliniteten jevnt ned mot bunnen. Tettheten
fulgte samme trend som saliniteten.
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Figur 7: Oksygenmetning (%, r@d) og oksygenkonsentrasjon (ml/l; bld) fra overflaten og ned til bunnen (down-cast) pd

117 meters dyp ved stasjon C3 den 20.10.2022.

Ved overflaten og ned til 15 meters dyp var oksygenkonsentrasjonen hgy og noksa stabil, fgr en bra nedgang
rundt 16 meters dyp. Fra 16 meters dyp til bunnen sank oksygenmetningen noksa jevnt. Bunnvannet holdt

en oksygenkonsentrasjon pa 5,44 ml O,/| (78,74%), og tilsvarte derfor tilstandsklasse | - sveert god iht.
Veileder 02:2018.
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Figur 8: Sjgstemperatur (°C ; rad), salinitet (bld) og tetthet (-1000 kg/m>; sort) fra overflaten og ned til bunnen (down-
cast) pa 99 meters dyp ved stasjon C2 den 20.03.2023.

Overflatetemperaturen var omtrent 4,2°C. Temperaturen steg jevnt nedover i vannsgylen til bunnvannet
som malte 7,4°C. Tettheten og saliniteten hadde samme tendens, og steg jevnt fra overflaten til bunnen.
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Figur 9: Oksygenmetning (%; rad) og oksygenkonsentrasjon (ml/l; bld) fra overflaten og ned til bunnen (down-cast) pa
99 meters dyp ved stasjon C2 den 20.03.2023.

Oksygenkonsentrasjonen var hgy i hele vannsgylen, og sank relativt jevnt fra overflatevannet som hadde
100% oksygenkonsentrasjon. Bunnvannet holdt en oksygenkonsentrasjon pa 5,87 ml O/ (83,88%), og
tilsvarte derfor tilstandsklasse | - svaert god iht. Veileder 02:2018.
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3.3 Sediment

3.3.1 Sensoriske vurderinger og elektrokjemiske malinger
Alle stasjonene viste gode pH og Ex-malinger, med pH malinger fra 7,50 til 7,83 og Eh malinger fra 181-331,5

mV. Ved C1, C2, C4 og Cref var grabbfyllingen relativt lav for typen sediment, men den var innenfor
kvalitetskrav ved alle stasjoner. Ved C2 ble det observert noe lukt og en dgd fisk ved det ene hugget. Det ble
ellers ikke observert noen tegn til akkumulering av organisk materiale. Se vedlegg 1 for fullstendig B1 og B2
skjema for C1.

Tabell 16: Resultater fra elektrokjemiske mdlinger tatt under feltarbeidet 28.09.2022 av pH og Eobs i overflatevannet,
buffertemperatur, sedimenttemperatur og standardpotensiale (Er) basert pd sedimenttemperatur. En i sj@ er ikke
kalkulert. Mdlingene gjelder for stasjon C3 og C-ref.

Buffertemperatur: 12,1°C pH sjg: 8,23
Sjotemperatur: 11,5°C Eobs Sj@: 144
Sedimenttemperatur: | 9,8°C Eref sediment: 221

Tabell 17: Resultater fra elektrokjemiske mdlinger tatt under feltarbeidet 20.03.2023 av pH og Eobs i overflatevannet,
buffertemperatur, sedimenttemperatur og standardpotensiale (Er) basert pd sedimenttemperatur. En i sjg er ikke
kalkulert. Mdlingene gjelder for stasjon C1, C2 og C4.

Buffertemperatur: 4,1°C pH sjg: 8,17
Sjgtemperatur: 4°C Eobs Sj@: 82
Sedimenttemperatur: | 5°C Eref sediment: 221
Tabell 18: Resultater fra elektrokjemiske mdlinger av pH og Eh (redoks), og sensoriske observasjoner for hver stasjon.
Cc1 Cc2 c3 ca Cref
pH 7,83 7,50 7,56 7,75 7,62
Eobs -40 -20 -34 20 110,5
En 181 201 187 241 331,5
Sedimenttype Grus, silt, leire Leire, silt, grus Silt Leire, silt, grus Silt
Farge Normal - Normal - Normal
Lukt Ingen Ingen/noe Normal Ingen Normal
Konsistens Myk Myk - Myk Myk
Grabbfylling 8cm 8cm 7-14 cm 7-8 cm 7-8 cm
Andre observasjoner Dgd fisk - -
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3.3.2 Kornfordeling
Kornfordelingen viser at den stgrste fraksjonen ved alle stasjonene unntatt C4 er den for silt og leire (pelitt).

Ved C4 er den stgrste fraksjonen den for fin sand (0,063-0,125 mm). Pelittandelen ved C3 indikerer at
sedimentet ved denne stasjonen er finkornet, ved C1 er sedimentet moderat finkornet, og ved resterende
stasjoner er sedimentet moderat grovkornet.

Tabell 19: Kornfordeling. Manglende data er merket med grdfarge. Summen ved hver stasjon kan overskride 100 %

grunnet feilmarginer i analysemetoden.

Sedimenttype | Stgrrelse (mm) C1 c2 c3 ca Cref

Grus >2 (%) 0,6 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
1-2 (%) 0,8 <0,5 <0,5 0,7 <0,5
0,5-1 (%) 1 0,8 <0,5 2,1 0,6

Sand 0,25-0,5 (%) 1,7 4,3 0,6 6,7 1
0,125-0,25 (%) 4,5 10,9 2,1 12,2 4,4
0,063-0,125 (%) 30,1 35,3 12,3 46,2 41,7

Silt & leire

i <0,063 (%) 61,3 48,3 84,2 31,9 51,8
(pelitt)

3.3.3 Kjemiske parametere
Andelen organisk materiale (TOM) var lavest ved C4 med 1,1% og hgyest ved C3 med 3,1%. Tilstanden av

normalisert organisk karbon (nTOC) var svaert god (tilstand ) ved alle stasjoner unntatt C2 og C4, hvor den
var god (tilstand Il). Mengden nitrogen var lavt ved alle stasjonene, og varierte fra 0,5 til 1,2 g/kg. C:N
forholdet var hgyest ved C3 og C4, med henholdsvis 10,5 og 10. Det ble malt kobber ved C1 og C ref, og
kobbernivaene ved begge stasjonene I3 i tilstandsklasse | (sveert god).

Tabell 20: Innhold av underspkte kjemiske parametre i sediment. Totalt organisk materiale (TOM), totalt organisk
karbon (TOC), finstoff, nTOC (organisk karbon korrigert for innhold av finstoff), totalt nitrogen (TN), og kobber (Cu).
Nitrogen har ikke tilstandsklasser. Karbon-nitrogenforholdet (C:N) er oppgitt som ratio mellom TOC og TN.
Tilstandsklasser og farger er angitt etter klassifiseringsveileder 02:2018 for alle parametre unntatt Cu, som er klassifisert
ut fra M-608 (2016). Manglende data er merket med grdfarge.

Cc1 Cc2 c Ca Cref
TOM (%) 1,7 2,0 3,1 1,1 1,6
TOC (mg/g) 5,4 6,2 12,6 5,0 5,4
Finstoff (%) 61,3 48,3 84,2 31,9 51,8
nTOC 12,3 24,2 15,4 23,0 14,1
TN (total-nitrogen) 0,8 0,7 1,2 0,5 0,6
C:N 6,7 8,8 10,5 10,0 9,0
Cu (kobber) 4 3,7
Cu tilstandsklasse _ _

*Tilstandsklassifisering basert pa TOC forutsetter at konsentrasjonen av TOC i sediment standardiseres for teoretisk 100
% finstoff (pelitt< 0,063 mm) iht. formelen: nTOC=TOC + 18 * (1-p < 0,063 mm) gjengitt i klassifiseringsveileder 02:2018.
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4.DISKUSJON

Faunaforholdene i den planlagte overgangssonen for Langstranda var generelt gode, men overgangssonens
ytterkant fikk moderat tilstand. Ved alle stasjonene ble det funnet arter som forbindes med gode forhold
(NSI'1) blant de ti vanligste taksa. Den opportunistiske bgrstemarken Heteromastus filiformis var den vanligste
ved alle stasjonene bortsett fra referansestasjonen. De kjemiske stgtteparameterne og sensoriske
vurderingene indikerer normale forhold i hele omradet.

Ved C4 var det stor forskjell pa de to grabbhuggene. Hugg 2 fikk en hgyere karakter enn hugg 1 pa samtlige
faunaindekser, og hadde faerre individer fordelt pa flere arter.

C3 var den dypeste stasjonen, og fikk moderat tilstand. Tre sensitive arter var likevel representert pa topp-
10 lista. Stasjonen hadde hgyere pelittandel enn de andre stasjonene. Dette kan bety at det samler seg mer
partikler i dette omradet i forhold til de andre undersgkte stasjonene.

C2 fikk ogsa moderat tilstand, men ligger riktignok helt pa grensen mellom god og moderat tilstand. Den
ligger i likhet med C3, i et dypere forsenkning sgrgst for anlegget. Denne forsenkningen kan bli et naturlig
oppsamlingsomrade for organisk nedfall fra anlegget ved framtidig drift.

C1 fikk bedre verdier for faunaindeksene enn bade C2, og stasjonene i overgangssonen, men ble ikke vurdert
etter de samme kriteriene ettersom dette er en anleggssonestasjon. Miljgtilstanden ved stasjonen var meget
god.

Referansestasjonen hadde gode faunaforhold, med lignende faunasammensetning som i overgangssonen.
Denne stasjonen anses derfor for @ vaere representativ for omradet og nyttig i videre overvakning som
sammenligningsgrunnlag.

Hydrografiprofilene tatt ved C2 og C3 viste hgy oksygenmetning i hele vannsgylen, med bunnvann som
tilsvarte beste tilstand ut fra Veileder 02:2018. De malte kobbernivaene ved C1 og referansestasjonen ga
sveert god tilstand (tilstand ).

Totalt sett er miljgforholdene i det planlagte omradet for Langstranda i grensesjiktet mellom moderate og
gode. Stasjon C2 og C3 oppnadde moderat gkologisk tilstand, og disse omradene kan vaere noe sarbare for
organisk belastning. De resterende stasjoner har gode faunaforhold. De kjemiske stgtteparametere viste
normalee forhold, og oksygenmetning ved bunnen var hgy. Oppfglgende undersgkelser etter en eventuell
produksjonssyklus ved lokaliteten vil gi en bedre indikasjon pa lokalitetens bzaereevne.
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6. VEDLEGG

Vedlegg 1 Feltlogg (B-parametere)

Tabell 1-1: B1 skjema viser resultatene basert pd fauna, elektrokjemiske malinger og sensoriske registreringer ved C1.
Dersom grabben har for lite sediment til G mdle gruppe Il parameter gis heller ingen poeng til denne gruppen, og prgven
vurderes etter gruppe Ill parameter. Tilstander gitt i henhold til grenseverdier for B-undersgkelse oppgitt i NS9410. B2
skjema viser resultatene fra bedgmmingen av sedimentet, dybdetall, samt om det observeres Beggiatoa eller rester av
foér og/eller fekalier. Sedimentet bedemt ved d fordele totalt fem poeng, fordelt pa hvilken type sediment som observeres
i prgven. For faunasammensetning, se resultater for faunaanalyse (kap. 3.1.1 og vedlegg 7).

Bl
Stasjon Indeks
Gr.| Parameter Poeng
c1
Bunntype: B (blgt) eller H (hard) B
I |oyr l1a=0, Nei =1| 0
pH Malt verdi 7,83 Bz .
Stasjon
Eh (mV) Malt verdi -40 ]
m
. "+ ref. verdi 181 ca
pH/Eh Poeng 0 0,00 ||Pyp (m): 83
Tilstand prove t Antall forsgk med pregvetaker: 1
Tilstand gruppe Bobling ved provetaking:
Ja=4
Gassbobler Leire 2
Nei =0 0 :
. Lys/gra =0 0 Silt 2
arge Brun/sort = 2 Sedimenttype |Sand
Ingen =0 0 Grus 1
Lukt Noe=2 Skjellsand
Sterk=4 Steinbunn
Fast=0 ollb
Konsistens Myk =2 2 Fiellbunn
" Lgs =4 Pigghuder
v<%=0 0
- Krepsdyr
Grabbvolum Yo-%=1 Skiell
Faun €
%2 auna J
. 0-2cm=0 0 Bgrstemark X
Tykkelse pa 2-8cm=1 Andre dyr
slamlag
>8cm=2 ) ot
eggiatoa
SUM 2 99
Korrigert sum (x 0,22) For
Tilstand prgve Fekalier
Tilstand gruppe lll
Kommentarer 3
Middelverdi gruppe Il & I11 ‘é J
=5 S
Tilstand prgve w 2D
=SS
Lokalitetstilstand ~ QR
SR
Buffertemperatur: 4,1°C SS 3
Sjgtemperatur: 4,0°C % g g
S
Sedimenttemperatur: 5,0°C 8 =3 §
< =
pH sje: 8,17 J g 3
Eh sjg: 82 —§ by
Ref. elektrode: 221 ®
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Vedlegg 2 Prgvetaking og analyser

Makrofauna (bunndyr) og sedimentprgver ble samlet inn ved hjelp av en 0.1 m? Van Veen-grabb, og pa hver
prgvestasjon ble det foretatt tre grabbhugg. Makrofaunaprgver ble tatt ut av to av huggene, og 100-300 ml
geologi- og kjemiprgver ble tatt ut av ett. For makrofauna ble sedimentet skylt over en 1 mm sikt,
gjenvaerende innhold i sikt lagt pa glass og tilsatt = 96% etanol. Geologi- og kjemiprgvene ble fryst ned pa -
20 °C frem til analyse. Faunaprgvene ble sortert, identifisert, og analysert av akkreditert laboratorium Pelagia
Nature & Environment AB, mens kjemisk analyse av sedimentprgvene ble utfgrt av akkreditert laboratorium
Eurofins Environment Testing Norway AS. Aqua Kompetanse AS har foretatt akkreditert faglig vurdering og
fortolkning av prgveresultatene.

Miljgtilstand i anleggssonen (C1) bestemmes ut fra kriteriene vist i Tabell 2-1, som er hentet fra NS9410:2016.

Tabell 2-1: Vurderingsgrunnlag for miljgtilstand ved stasjoner i anleggssonen iht. NS 9410:2016. Kravene er basert pd
antall taksa og dominans i bunndyrssamfunnet per 0,2 m?.

Miljgtilstand med farge Krav

Minst 20 taksa, hvor ingen taksa skal utgjgre mer enn 65% av det totale
individtallet

5 — 19 taksa, og mer enn 20 individer hvor ingen taksa skal utgjgre mer enn
90% av det totale individtallet

Miljgtilstand 3 — Darlig 1 til 4 taksa

Makrofauna ikke registrert

pH (syre-baselikevekter) og En (redokspotensial; reduksjons-oksidasjonslikevekter) ble malt i
overflatesedimentet (ca. 1 cm ned) ved bruk av HQ40d multimeter og tilhgrende pH- og redokselektroder
(hhv. PHC201 og MTC101). Det ble ogsa malt pH og E.ys i overflatevannet ved lokaliteten. En (redokspotensial)
bestemmes ut fra det observerte hvilepotensialet i prgven (malt verdi; Eqs) og standardpotensialet til
referanseelektroden (E.f; Tabell 2-2):

Ep = Eppe + Erer

Tabell 2-2: Standardpotensiale til referanseelektrode. Tilpasset fra MTC101 brukermanual (Hach Company, 2014).

Temperatur (°C) | Standardpotensiale i mV (Erer)
0,0-4,9 | 224
50-9,9 | 221
10,0-14,9 | 217
15,0-19,9 | 214

Malingene av salinitet, temperatur og oksygen ble utfgrt med en CTD av typen SAIV SD204 pamontert en
Rinko Il optisk oksygensensor. Instrumentet malte annethvert sekund ned og opp igjennom vannsgylen.
Registrerte data ble bearbeidet ved bruk av SAIV AS eget dataprogram for instrumentet, MiniSoft SD200W.
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Tabell 2-3: Prgvetakingsutstyr

Utstyr

Beskrivelse

Sediment-prgvetaker

0.1 m?Van Veen-grabb

pH-maler Gel-sonde (referanse: Ag/AgCl)

Eh-maler Gel-sonde (referanse: Ag/AgCl)

Sikt 1 mm runde hull, sertifisert stal

GPS og kart Olex, versjon 2

Konservering > 96% etanol /nedfrysing pa -20°C

CTD SAIV  SD204 m/ Rinko Il optisk
oksygensensor

Programvare for CTD

Minisoft SD200W

Annet

Tabell 2-4: Oversikt over arbeid utfgrt og underleverandgrer som er benyttet.

Leverandgr Personell Akkreditering | Metodikk Metodikk analyser
prgvetaking
Feltarbeid Aqua Tom Einar P 3003 NS-EN ISO
Kompetanse AS | Andreassen, Emma 16665, NS-EN
Christine Matland ISO 5667-19, NS
(toktledere), 9410:2016
Lars Bgrsheim,
Odin Bakken
(toktpersonell)
Grovsortering | Pelagia Nature Se vedlegg 7 Biologisk NS-EN 1SO Veileder 02:2018,
& Environment analyse 16665, NS SS-EN ISO
AB 9410:2016 16665:2013
Arts- Pelagia Nature Se vedlegg 7 Biologisk NS-EN I1SO Veileder 02:2018,
identifisering & Environment analyse 16665, NS SS-EN I1SO
AB 9410:2016 16665:2013
Statistiske Pelagia Nature Se vedlegg 7 Biologisk NS-EN ISO Veileder 02:2018,
utregninger & Environment analyse 16665, NS NS 9410:2016
AB 9410:2016
Vurdering og Agua Anders Halsvik P32 NS-EN ISO Veileder 02:2018,
tolkning av Kompetanse AS | Sandnes 16665, NS NS9410:2016
bunnfauna 9410:2016
Kobber Eurofins Se vedlegg 3 P12 NS-EN ISO 5667- | SS-EN ISO 17294-2
Environment 19, NS
Testing Norway 9410:2016
AS
TOM Eurofins Se vedlegg 3 P12 NS-EN ISO SS-EN 12879:2000
Environment 5667-19, NS
Testing Norway 9410:2016
AS
TOC/Partikkel- | Eurofins Se vedlegg 3 P12 NS-EN I1SO TOC: NF EN 15936
fordeling Environment 5667-19, NS Partikkelfordeling:
Testing Norway 9410:2016 Intern metode
AS basert pa NS-EN
9331:2012
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Total Nitrogen | Eurofins
Environment
Testing Norway
AS

Se vedlegg 3

P12

NS-EN ISO 5667- | NF EN 13342
19, NS
9410:2016
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Vedlegg 3 Analysebevis 1 fra Eurofins Environment Testing AS

Dette analysebeviset gjelder for fgrste tokt, som ble utfgrt 28.09.2022. C3 og C-ref er fra dette fgrste toktet.

@
@

R

eurofins

&

Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mallebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

Agua Kompetanse AS AR-22-MM-106348-01
Storlavika 7
7770 Flatanger
ger EUNOMO-00349721
Attn: Sven Keizer
Provemottak: 05.10.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 05.10.2022-24.10.2022
Referanse: prosjekt: 1752
Pravenr. 439-2022-10050298 Provetakingsdato 28.09.2022
Provetype: Saltvannssedimenter Provetaker: Tom Einar Andreassen
Prevemerking C1K Analysestartdato: 05.10.2022
Kjemi
Analyse Resultat Enhet Lo MU Metode
b) Kobber (Cu) 22 mgkg TS 05 25% S5
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016
b) Total terrstofi gledetap 11 % TS 041 20% SS-EN 12879:2000
b) Torrstoff
b) Total terrstoff 735 % 0.1 10% SS-EN 12880:2000
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a) Nitrogen Kjeldahl (BOOM) <05 gkg TS 0.5 Internal Method
(Soil), NF EN 13342
(other matrices)
a) Totalt organisk karbon (TOC) 4090 mgikg TS 1000 877  NFEN 15936 -
Méthode B

Utferende laboratorium/ Underleverandor:

a) Eurofing Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING 1-1488,
b} Eurcfins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sjdhagsg. 3, SE-53119, Lidkoping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 11235,

Kopi til:

Felles e-post for resultater (kiemicggeo@aqua-kompetanse no)

Moss 24.10.2022

Kjetil Sjaastad
Kundeveileder (ASM)

Tegnforklaring

* lkke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

<: Mindre enn =: Starre enn nd: lkke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist’

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Yitterligere opplysninger om méleusikkerhet fis ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriflige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de{n) undersakte praven(e).

Resultater gjelder proven slik den ble mottatt hos laboratoriet
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& eurofins

Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)

F. reg. NO9 651 416 18

Mallebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

Aqua Kompetanse AS AR-22-MM-106349-01
Storlavika 7
1710 Faangen EUNOMO-00349721
Attn: Sven Keizer
Pravemottak: 05.10.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 05.10.2022-24.10.2022
Referanse prosjekt: 1752
ANALYSERAPPORT
Prevenr.: 439-2022-10050299 Pravetakingsdato: 28.09.2022
Provetype: Saltvannssedimenter Provetaker: Tom Einar Andreassen
Prevemerking c1G Analysestartdato: 05.10.2022
Geologi
Analyse Resultat Enhet Log MU Metode
a) Total terrstoff 729 % 0.02 10% NS 4764
a) Kornfordeling 2000 - 63 pm, 7 fraksjoner
a) Fraksjon =2000 pm <05 % 0.5 Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 1000 - 2000 pm 07 % 05  40%  Intern metode basert
p& NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 500-1000 pm 13 % 0.5  40%  Intern metode basert
péa NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 250 - 500 pm 38 % 05  40%  Intern metode basert
pé NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 125 - 250 pm 92 % 0.5 40%  Intern metode basert
p& NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 63 - 125 pm 497 % 05  70%  Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 63-2000 pm 647 % 0.5 Intern metode basert
pé NS-EN
933-1:2012
a) Kornsterrelse < 63 pm 352 % 0.8 79%  Intern metode basert
pé NS-EN
933-1:2012
a) Kornfordeling 2000 - 63 pm, 7 fraksjoner
a) Fraksjon =2000 pm <05 gTs 0.5 Intern metode basert
pé NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 1000 - 2000 pm <05 gTS 0.5 Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 500-1000 pm 06 gTs 0.9 40% Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 250 - 500 pm 16 gTS 0.5 40%  Inten metode basert
p& NS-EN

Tegnforklaring

* lkke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: |kke pavist. Bakieriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Yiterligere opplysninger om méleusikkerhet fas ved henvendelse fil laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skrifilige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte praven(e)

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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a)

a)

a)

a)

a)

Fraksjon 125 - 250 pm

Fraksjon 63 - 125 pm

Fraksjon 63-2000 pm

Kornstarrelse < 63 pm

Prevemengde

39

207

27.0

147

M7

R

gTs

gTs

R

gTs

0.5

05

0.5

0.5

40%

70%

0%

75%

0%

933-1:2012

Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

Kopi til:
Felles e-post for resultater (kjemioggeo@aqua-kompetanse.no)

Moss 24.10.2022

Utferende laboratorium/ Underleverander:
a) Eurofins Environment Testing Norway (Bergen), Sandviksveien 110, 5035, Bergen ISO/IEC 17025:2017 Norsk Akkreditering TEST 003,

Kjetil Sjaastad

Kundevelleder (ASM)

Tegnforklaring
* lkke omfattet av akkrediteringen

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet

LOQ: Kvantifiseringsgrense
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: |kke pavist. Bakieriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist.

MU: Maleusikkerhet

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Yiterligere opplysninger om méleusikkerhet fas ved henvendelse fil laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skrifilige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte praven(e)
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

2113-3-23C Langstranda

Aqua Kompetanse AS
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Side 2 av 2

AR-001 v 166

34



.‘

< eurofins

Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)

F. reg. NO9 651 416 18

Mallebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

Aqua Kompetanse AS AR-22-MM-106234-01
Storlavika 7
7770 Flatanger
ger EUNOMO-00349721
Attn: Sven Keizer
Pravemoitak: 05.10.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 05.10.2022-24.10.2022
Referanse: prosjekt: 1752
Pravenr.: 439-2022-10050300 Pravetakingsdato: 28.09.2022
Prevetype: Saltvannssedimenter Pravetaker: Tom Einar Andreassen
Pravemerking C2K Analysestartdato: 05.10.2022
Kjemi
Analyse Resultat Enhet Log MU Metode
b) Total terrstoff gledetap 15 % TS 0.1 20% SS-EN 12879:2000
b) Terrstoff
b) Total terrstoff 733 % 0.1 10% SS-EN 12880:2000
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a) Nitrogen Kjeldahl (BOOM) 05 gkg TS 0.5 017 Internal Method
(Soil), NF EN 13342
(other matrices)
a) Totalt organisk karbon (TOC) 6150 mg/kg TS 1000 1257 NF EN 15936 -
Méthode B

Utfarende laboratorium/ Underleverander:
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING 1-1488,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125

Kopi til:
Felles e-post for resultater (kjemioggeo@aqua-kompetanse.no)

Moss 24.10.2022

Kundesenter - Eurofins Environment Testing Norway AS

Tegnforklaring
* lkke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: |kke pavist. Bakieriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Yiterligere opplysninger om méleusikkerhet fas ved henvendelse fil laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skrifilige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte praven(e)

Resultater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side1av1
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Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)

F. reg. NO9 651 416 18

Mallebakken 50

NO-1538 Moss

& eurofins

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

Aqua Kompetanse AS AR-22-MM-106351-01
Storlavika 7
1770 Flatanger EUNOMO-00349721
Attn: Sven Keizer
Pravemottak: 05.10.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 05.10.2022-24.10.2022
Referanse prosjekt: 1752
ANALYSERAPPORT
Prevenr.: 439-2022-10050301 Pravetakingsdato: 28.09.2022
Provetype: Saltvannssedimenter Provetaker: Tom Einar Andreassen
Prevemerking c2G Analysestartdato: 05.10.2022
Geologi
Analyse Resultat Enhet Log MU Metode
a) Total terrstoff 137 % 0.02 10% NS 4764
a) Kornfordeling 2000 - 63 pm, 7 fraksjoner
a) Fraksjon =2000 pm 09 % 05  30%  Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 1000 - 2000 pm 14 % 05  40%  Intern metode basert
p& NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 500-1000 pm 45 % 0.5  40%  Intern metode basert
péa NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 250 - 500 pm 90 % 05  40%  Intern metode basert
pé NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 125 - 250 pm 1.6 % 0.5 40%  Intern metode basert
p& NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 63 - 125 pm 319 % 05  70%  Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 63-2000 pm 584 % 0.5 Intern metode basert
pé NS-EN
933-1:2012
a) Kornsterrelse < 63 pm 407 % 0.8 79%  Intern metode basert
pé NS-EN
933-1:2012
a) Kornfordeling 2000 - 63 pm, 7 fraksjoner
a) Fraksjon =2000 pm <05 gTs 0.5 Intern metode basert
pé NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 1000 - 2000 pm <05 gTS 0.5 Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 500-1000 pm 14 gTs 0.9 40% Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 250 - 500 pm 27 gTS 0.5 40% Intern metode basert
p& NS-EN

Tegnforklaring
* lkke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: |kke pavist. Bakieriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Yiterligere opplysninger om méleusikkerhet fas ved henvendelse fil laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skrifilige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte praven(e)

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1av?2
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a)

a)

a)

a)

a)

Fraksjon 125 - 250 pm

Fraksjon 63 - 125 pm

Fraksjon 63-2000 pm

Kornstarrelse < 63 pm

Prevemengde

3.5

96

17.6

123

302

R

gTs

gTs

R

gTs

0.5

05

0.5

0.5

40%

70%

0%

75%

0%

933-1:2012

Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

Kopi til:
Felles e-post for resultater (kjemioggeo@aqua-kompetanse.no)

Moss 24.10.2022

Utferende laboratorium/ Underleverander:
a) Eurofins Environment Testing Norway (Bergen), Sandviksveien 110, 5035, Bergen ISO/IEC 17025:2017 Norsk Akkreditering TEST 003,

Kjetil Sjaastad

Kundevelleder (ASM)

Tegnforklaring
* lkke omfattet av akkrediteringen

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet

LOQ: Kvantifiseringsgrense
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: |kke pavist. Bakieriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist.

MU: Maleusikkerhet

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Yiterligere opplysninger om méleusikkerhet fas ved henvendelse fil laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skrifilige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte praven(e)
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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< eurofins

Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)

F. reg. NO9 651 416 18

Mallebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

Aqua Kompetanse AS AR-22-MM-106232-01
Storlavika 7
7770 Flatanger
ger EUNOMO-00349721
Attn: Sven Keizer
Pravemoitak: 05.10.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 05.10.2022-24.10.2022
Referanse: prosjekt: 1752
Pravenr.: 439-2022-10050302 Pravetakingsdato: 28.09.2022
Prevetype: Saltvannssedimenter Pravetaker: Tom Einar Andreassen
Pravemerking C3K Analysestartdato: 05.10.2022
Kjemi
Analyse Resultat Enhet Log MU Metode
b) Total terrstoff gledetap 31 % TS 0.1 20% SS-EN 12879:2000
b) Terrstoff
b) Total terrstoff 591 % 0.1 10% SS-EN 12880:2000
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a) Nitrogen Kjeldahl (BOOM) 12 gkg TS 0.5 0.26 Internal Method
(Soil), NF EN 13342
(other matrices)
a) Totalt organisk karbon (TOC) 12600 mg/kg TS 1000 2497 NF EN 15936 -
Méthode B

Utfarende laboratorium/ Underleverander:
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING 1-1488,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125

Kopi til:
Felles e-post for resultater (kjemioggeo@aqua-kompetanse.no)

Moss 24.10.2022

Kundesenter - Eurofins Environment Testing Norway AS

Tegnforklaring
* lkke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: |kke pavist. Bakieriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Yiterligere opplysninger om méleusikkerhet fas ved henvendelse fil laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skrifilige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte praven(e)

Resultater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side1av1
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< eurofins

Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)

F. reg. NO9 651 416 18

Mallebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

Aqua Kompetanse AS AR-22-MM-106352-01
Storlavika 7
1710 Faangen EUNOMO-00349721
Attn: Sven Keizer
Pravemottak: 05.10.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 05.10.2022-24.10.2022
Referanse prosjekt: 1752
ANALYSERAPPORT
Prevenr.: 439-2022-10050303 Pravetakingsdato: 28.09.2022
Provetype: Saltvannssedimenter Provetaker: Tom Einar Andreassen
Prevemerking ecTe Analysestartdato: 05.10.2022
Geologi
Analyse Resultat Enhet Log MU Metode
a) Total terrstoff 979 % 0.02 10% NS 4764
a) Kornfordeling 2000 - 63 pm, 7 fraksjoner
a) Fraksjon =2000 pm <05 % 0.5 Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 1000 - 2000 pm <05 % 05 Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 500-1000 pm <0.5 % 0.5 Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 250 - 500 pm 06 % 05  40%  Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 125 - 250 pm 21 % 0.5 40%  Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 63 - 125 pm 123 % 05  70%  Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 63-2000 pm 157 % 0.5 Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Kornsterrelse < 63 pm 842 % 0.8 79%  Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Kornfordeling 2000 - 63 pm, 7 fraksjoner
a) Fraksjon =2000 pm <05 gTs 0.5 Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 1000 - 2000 pm <05 gTS 0.5 Intern metode basert
pé NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 500-1000 pym <05 gTs 0.5 Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 250 - 500 pm <05 gTs 0.5 Intern metode basert
pé NS-EN

Tegnforklaring

* lkke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: |kke pavist. Bakieriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Yiterligere opplysninger om méleusikkerhet fas ved henvendelse fil laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skrifilige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte praven(e)

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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a)

a)

a)

a)

a)

Fraksjon 125 - 250 pm

Fraksjon 63 - 125 pm

Fraksjon 63-2000 pm

Kornstarrelse < 63 pm

Prevemengde

29

36

19.5

232

R

gTs

gTs

R

gTs

0.5

05

0.5

0.5

70%

0%

75%

0%

933-1:2012

Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

Kopi til:
Felles e-post for resultater (kjemioggeo@aqua-kompetanse.no)

Moss 24.10.2022

Utferende laboratorium/ Underleverander:
a) Eurofins Environment Testing Norway (Bergen), Sandviksveien 110, 5035, Bergen ISO/IEC 17025:2017 Norsk Akkreditering TEST 003,

Kjetil Sjaastad

Kundevelleder (ASM)

Tegnforklaring
* lkke omfattet av akkrediteringen

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet

LOQ: Kvantifiseringsgrense
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: |kke pavist. Bakieriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist.

MU: Maleusikkerhet

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Yiterligere opplysninger om méleusikkerhet fas ved henvendelse fil laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skrifilige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte praven(e)
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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Eurofins Environment Testing Norway
Y (Moss)
F. reg. NO9 651 416 18

% ]
& % f
Mallebakken 50
% e u rO I n S NO-1538 Moss
TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

@

Aqua Kompetanse AS AR-22-MM-106353-01
Storlavika 7
7770 Flatanger
ger EUNOMO-00349721
Attn: Sven Keizer
Pravemoitak: 05.10.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 05.10.2022-24.10.2022
Referanse: prosjekt: 1752
Pravenr.: 439-2022-10050304 Pravetakingsdato: 28.09.2022
Provetype: Saltvannssedimenter Provetaker: Tom Einar Andreassen
Prevemerking C4K Analysestartdato: 05.10.2022
Kjemi
Analyse Resultat Enhet Log MU Metode
b) Total terrstoff gledetap 16 % TS 0.1 20% SS-EN 12879:2000
b) Terrstoff
b) Total terrstoff 718 % 0.1 10% SS-EN 12880:2000

a) Total nitrogen - Kjeldahl

a) Nitrogen Kjeldahl (BOOM) <05 gkg TS 0.5 Internal Method
(Soil), NF EN 13342
(other matrices)

a) Totalt organisk karbon (TOC) 9000 mg/kg TS 1000 1801 NF EN 15936 -
Méthode B

Utfarende laboratorium/ Underleverander:
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING 1-1488,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125

Kopi til:
Felles e-post for resultater (kjemioggeo@aqua-kompetanse.no)

Moss 24.10.2022

l-;\}’ 4;!'4‘_ - , r.‘la.—;t't..;:é_

Kjetil Sjaastad

Kundevelleder (ASM)

Tegnforklaring

* lkke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

<: Mindre enn >: Sterre enn nd: |kke pavist. Bakieriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Yiterligere opplysninger om méleusikkerhet fas ved henvendelse fil laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skrifilige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte praven(e)

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1av 1
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< eurofins

Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)

F. reg. NO9 651 416 18

Mallebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

Aqua Kompetanse AS AR-22-MM-106347-01
Storlavika 7
1710 Faangen EUNOMO-00349721
Attn: Sven Keizer
Pravemottak: 05.10.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 05.10.2022-24.10.2022
Referanse prosjekt: 1752
ANALYSERAPPORT
Prevenr.: 439-2022-10050305 Pravetakingsdato: 28.09.2022
Provetype: Saltvannssedimenter Provetaker: Tom Einar Andreassen
Prevemerking caG Analysestartdato: 05.10.2022
Geologi
Analyse Resultat Enhet Log MU Metode
a) Total terrstoff 14 % 0.02 10% NS 4764
a) Kornfordeling 2000 - 63 pm, 7 fraksjoner
a) Fraksjon =2000 pm <05 % 0.5 Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 1000 - 2000 pm <05 % 05 Intern metode basert
p& NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 500-1000 pm 09 % 0.5  40%  Intern metode basert
péa NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 250 - 500 pm 20 % 05  40%  Intern metode basert
pé NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 125 - 250 pm 54 % 0.5 40%  Intern metode basert
p& NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 63 - 125 pm 36.4 % 05  70%  Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 63-2000 pm 451 % 05 Intern metode basert
pé NS-EN
933-1:2012
a) Kornsterrelse < 63 pm 547 % 0.8 79%  Intern metode basert
pé NS-EN
933-1:2012
a) Kornfordeling 2000 - 63 pm, 7 fraksjoner
a) Fraksjon =2000 pm <05 gTs 0.5 Intern metode basert
pé NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 1000 - 2000 pm <05 gTS 0.5 Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 500-1000 pym <05 gTs 0.5 Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 250 - 500 pm 07 gTS 0.5 40% Intern metode basert
p& NS-EN

Tegnforklaring

* lkke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: |kke pavist. Bakieriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Yiterligere opplysninger om méleusikkerhet fas ved henvendelse fil laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skrifilige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte praven(e)

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

2113-3-23C Langstranda
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AR-22-MM-106347-01

EUNOMO-00349721

a)

a)

a)

a)

a)

Fraksjon 125 - 250 pm

Fraksjon 63 - 125 pm

Fraksjon 63-2000 pm

Kornstarrelse < 63 pm

Prevemengde

13.0

16.1

196

357

R

gTs

gTs

R

gTs

0.5

05

0.5

0.5

40%

70%

0%

75%

0%

933-1:2012

Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

Kopi til:
Felles e-post for resultater (kjemioggeo@aqua-kompetanse.no)

Moss 24.10.2022

Utferende laboratorium/ Underleverander:
a) Eurofins Environment Testing Norway (Bergen), Sandviksveien 110, 5035, Bergen ISO/IEC 17025:2017 Norsk Akkreditering TEST 003,

Kjetil Sjaastad

Kundevelleder (ASM)

Tegnforklaring
* lkke omfattet av akkrediteringen

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet

LOQ: Kvantifiseringsgrense
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: |kke pavist. Bakieriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist.

MU: Maleusikkerhet

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Yiterligere opplysninger om méleusikkerhet fas ved henvendelse fil laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skrifilige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte praven(e)
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

2113-3-23C Langstranda

Aqua Kompetanse AS

259

Side 2 av 2

AR-001 v 166

43



Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)

F. reg. NO9 651 416 18

Mallebakken 50

NO-1538 Moss

&% eurofins

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

Aqua Kompetanse AS AR-22-MM-106350-01
Storlavika 7
7770 Flatanger
ger EUNOMO-00349721
Attn: Sven Keizer
Pravemoitak: 05.10.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 05.10.2022-24.10.2022
Referanse: prosjekt: 1752
Pravenr.: 439-2022-10050307 Pravetakingsdato: 28.09.2022
Prevetype: Saltvannssedimenter Pravetaker: Tom Einar Andreassen
Pravemerking C-RefK Analysestartdato: 05.10.2022
Kjemi
Analyse Resultat Enhet Log MU Metode
b) Kobber (Cu) 3.7 makg TS 05 25% ss5
28311:2017mod/35-
EN ISO
17294-2:2016
b) Total terrstoff gladetap 16 % TS 0.1 20% SS-EN 12879:2000
b) Terrstoff
b) Total terrstoff 708 % 0.1 10% SS-EN 12880:2000
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a) Nitrogen Kjeldahl (BOOM) 065 gkg TS a5 018 Internal Method
(Soil), NF EN 13342
(other matrices)
a) Totalt organisk karbon (TOC) 5380 mg/kg TS 1000 1113 NF EN 15936 -
Méthode B

Utferende laboratorium/ Underleverander:
a) Eurofins Analyses pour 'Environnement France (S1), 2, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING 1-1488,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkoping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125

Kopi til:
Felles e-post for resultater (kjemioggeo@aqua-kompetanse.no)

Moss 24.10.2022

Kjetil Sjaastad
Kundeveileder (ASM)

Tegnforklaring
* lkke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: |kke pavist. Bakieriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Yiterligere opplysninger om méleusikkerhet fas ved henvendelse fil laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skrifilige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte praven(e)

Resultater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side1av1

2113-3-23C Langstranda Aqua Kompetanse AS
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< eurofins

Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)

F. reg. NO9 651 416 18

Mallebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

Aqua Kompetanse AS AR-22-MM-106354-01
Storlavika 7
1710 Faangen EUNOMO-00349721
Attn: Sven Keizer
Pravemottak: 05.10.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 05.10.2022-24.10.2022
Referanse prosjekt: 1752
ANALYSERAPPORT
Prevenr.: 439-2022-10050308 Pravetakingsdato: 28.09.2022
Provetype: Saltvannssedimenter Provetaker: Tom Einar Andreassen
Prevemerking C-Ref G Analysestartdato: 05.10.2022
Geologi
Analyse Resultat Enhet Log MU Metode
a) Total terrstoff 741 % 0.02 10% NS 4764
a) Kornfordeling 2000 - 63 pm, 7 fraksjoner
a) Fraksjon =2000 pm <05 % 0.5 Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 1000 - 2000 pm <05 % 05 Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 500-1000 pm 06 % 0.5  40%  Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 250 - 500 pm 10 % 05  40%  Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 125 - 250 pm 44 % 0.5 40%  Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 63 - 125 pm 417 % 05  70%  Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 63-2000 pm 479 % 0.5 Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Kornsterrelse < 63 pm 518 % 0.8 79%  Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Kornfordeling 2000 - 63 pm, 7 fraksjoner
a) Fraksjon =2000 pm <05 gTs 0.5 Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 1000 - 2000 pm <05 gTS 0.5 Intern metode basert
pé NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 500-1000 pym <05 gTs 0.5 Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 250 - 500 pm <05 gTs 0.5 Intern metode basert
pé NS-EN

Tegnforklaring

* lkke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: |kke pavist. Bakieriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Yiterligere opplysninger om méleusikkerhet fas ved henvendelse fil laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skrifilige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte praven(e)

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

2113-3-23C Langstranda

Side 1av 2

Aqua Kompetanse AS
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AR-22-MM-106354-01

EUNOMO-00349721

a)

a)

a)

a)

a)

Fraksjon 125 - 250 pm

Fraksjon 63 - 125 pm

Fraksjon 63-2000 pm

Kornstarrelse < 63 pm

Prevemengde

1.3

13.0

14.0

271

R

gTs

gTs

R

gTs

0.5

05

0.5

0.5

40%

70%

0%

75%

0%

933-1:2012

Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

Kopi til:
Felles e-post for resultater (kjemioggeo@aqua-kompetanse.no)

Moss 24.10.2022

Utferende laboratorium/ Underleverander:
a) Eurofins Environment Testing Norway (Bergen), Sandviksveien 110, 5035, Bergen ISO/IEC 17025:2017 Norsk Akkreditering TEST 003,

Kjetil Sjaastad

Kundevelleder (ASM)

Tegnforklaring
* lkke omfattet av akkrediteringen

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet

LOQ: Kvantifiseringsgrense
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: |kke pavist. Bakieriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist.

MU: Maleusikkerhet

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Yiterligere opplysninger om méleusikkerhet fas ved henvendelse fil laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skrifilige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte praven(e)
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

2113-3-23C Langstranda

Aqua Kompetanse AS
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Vedlegg 4 Analysebevis 2 fra Eurofins Environment Testing AS

Dette analysebeviset gjelder for andre tokt, som ble utfgrt 20.03.2023. C1, C2 og C4 er fra dette siste toktet.

Aqua Kompetanse AS
Storlavika 7

7770 Flatanger

Attn: Sven Keizer

& eurofins

Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Meallebakken 50

NO-1538 Moss

Tif: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

AR-23-MM-033649-01

EUNOMO-00369778
Prevemottak: 28.03.2023
Temperatur:

28.03.2023 11:09 -
19.04.2023 10:27

Analyseperiode:

Referanse: 2113-3-23C
ANALYSERAPPORT
Prevenr.: 439-2023-03280257 Prevetakingsdato: 20.03.2023
Pravetype: Saltvannssedimenter Provetaker: Emma
Prevemerking: 2113-3-23C C1 Kjem Analysestartdato: 28.03.2023
Kjem
Analyse Resultat Enhet Loa MU Metode
b) Terrstoff
b) Total terrstoff 69.5 % 0.1 10% SS-EN 12880:2000
mod.
b) Kobber (Cu) 4.0 mg/kg TS 0.65 25% ss
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a) Nitrogen Kjeldahl (BOOM) 0.8 gkgTsS 0.5 0.21 Internal Method
(Soil), NF EN 13342
(other matrices)
b) Total terrstoff gladetap 1.7 % TS 0.1 20% SS-EN 12879:2000
a) Totalt organisk karbon (TOC)
a) Totalt organisk karbon <054 % C 0.1 NF EN 15936 -
Methode B
a) Totalt organisk karbon (TOC) <5360 mg Cikg TS 1000 NF EN 15936 -
Methode B

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING 1-1488,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkoping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidképing ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Kopi til:

Felles e-post for resultater (kjemioggeo@agua-kompetanse.no)

Moss 19.04.2023

Sty JnA At

Stig Tjomsland

Kundeveileder (ASM)

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Méaleusikkerhet

<: Mindre enn >: Sterre enn nd: lkke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Méaleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte praven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

2113-3-23C Langstranda

Aqua Kompetanse AS
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Aqua Kompetanse AS
Storlavika 7

7770 Flatanger

Attn: Sven Keizer

eurofins

Eurefins Environment Testing Norway
(Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mellebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

AR-23-MM-033615-01

EUNOMO-00369778

Provemottak: 28.03.2023
Temperatur:
Analyseperiode: 28.03.2023 11:09 -

19.04.2023 09:17

Referanse: 2113-3-23C
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 439-2023-03280258 Prevetakingsdato: 20.03.2023
Pravetype: Saltvannssedimenter Pravetaker: Emma
Pravemerking: 2113-3-23C C2 Kjem Analysestartdato: 28.03.2023
Kjem
Analyse Resultat Enhet Loa Mu Metode
b) Terrstoff
b) Total terrstoff 67.0 % 0.1 10%  SS-EN 12880:2000
mod.
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a) Nitrogen Kjeldahl (BOOM) 0.7 gkg TS 0.5 0.19 Internal Method
(Soil), NF EN 13342
(other matrices)
b) Total terrstoff gladetap 20 %TS 0.1 20%  SS-EN 12879:2000
a) Totalt organisk karbon (TOC)
a) Totalt organisk karbon 062 %C 0.1 0.127  NF EN 15936 -
Méthode B
a) Totalt organisk karbon (TOC) 6170 mg C/lkg TS 1000 1261 NF EN 15936 -
Méthode B

Utfarende laboratorium/ Underleverander:
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING 1-1488,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidktping), Box 887, Sjshagsg. 3, SE-53119, Lidksping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Kopi til:
Felles e-post for resultater (kjemioggeo@aqua-kompetanse.no)

Moss 19.04.2023

Kundesenter - Eurofins Environment Testing Norway AS

Teanforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

<: Mindre enn >: Sterre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Méleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte praven(e).

Resultater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

2113-3-23C Langstranda

Aqua Kompetanse AS
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Eurefins Environment Testing Norway
. (Moss)
@ F.reg. NO9 651 416 18

o ;
‘. e u rO fl n S Mellebakken 50
% ® NO-1538 Moss
TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

Aqua Kompetanse AS AR-23-MM-033648-01
Storlavika 7
g EUNOMO-00369778
Attn: Sven Keizer
Prevemottak: 28.03.2023
Temperatur:
Analyseperiode: 28.03.2023 11:09 -

19.04.2023 10:27

Referanse: 2113-3-23C
Pravenr.: 439-2023-03280259 Pravetakingsdato: 20.03.2023
Pravetype: Saltvannssedimenter Pravetaker: Emma
Prevemerking: 2113-3-23C C4 Kjem Analysestartdato: 28.03.2023
Kjem
Analyse Resultat Enhet Loa Mu Metode
b) Terrstoff
R Tekaltemsiof 768 % 04 10%  SS-EN 12880:2000
mod.

a) Total nitrogen - Kjeldahl

a) Nitrogen Kjeldahl (BOOM) <0.5 gkg TS 0.5 Internal Method
(Soil), NF EN 13342
(other matrices)

b) Total terrstoff gladetap 1.1 % TS 0.1 20%  SS-EN 12879:2000
a) Totalt organisk karbon (TOC)
a) Totalt organisk karbon <050 % C 0.1 NF EN 15936 -
Méthode B
a) Totalt organisk karbon (TOC) <5010 mg Clkg TS 1000 NF EN 15936 -
Méthode B
Merknader:

Preveemballasje knust under transport.

Utferende laboratorium/ Underleverander:
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING 1-1488,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkoping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkoping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Kopi til:
Felles e-post for resultater (kjemioggeo@aqua-kompetanse.no)

Moss 19.04.2023

Stig Tjomsland
Kundeveileder (ASM)

Teanforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Méleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte praven(e).

Resultater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1av 1

2113-3-23C Langstranda Aqua Kompetanse AS
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Eurefins Environment Testing Norway
. (Moss)
@ F.reg. NO9 651 416 18

N i Q
% e u r O I n S ql/—ﬁ\\\_s Q Mellebakken 50
% ° R NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

Aqua Kompetanse AS AR-23-MM-033328-01
Storlavika 7
#77(1 Flatanger EUNOMO-00369778
Attn: Sven Keizer
Provemottak: 28.03.2023
Temperatur:
Analyseperiode: 28.03.2023 11:09 -
18.04.2023 02:04
Referanse: 2113-3-23C
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 439-2023-03280260 Prevetakingsdato: 20.03.2023
Pravetype: Saltvannssedimenter Pravetaker: Emma
Pravemerking: 2113-3-23C C1 Geo Analysestartdato: 28.03.2023
Geo
Analyse Resultat Enhet Loa Mu Metode
a) Total terrstoff 69.7 % 0.02 10% NS 4764
a) Kornfordeling 2000 - 63 pm, 7 fraksjoner
a) Fraksjon >2000 ym 06 % 0.5 90% Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 1000 - 2000 pm 08 % 0.5 20% Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 500-1000 pm 10 % 0.5 20% Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 250 - 500 pym 1.7 % 0.5 20% Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 125 - 250 pm 45 % 0.5 20%  Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 63 - 125 pm 301 % 0.5 30% Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 63-2000 pm 381 % 0.5 0% Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Komstarrelse <63 pm 61.3 % 0.5 40% Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Kornfordeling 2000 - 63 pm, 7 fraksjoner
a) Fraksjon >2000 pm <0.5 gTS 0.5 Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 1000 - 2000 um <05 gTsS 0.5 Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 500-1000 pm <05 gTS 0.5 Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 250 - 500 pm <05 gTs 0.5 Intern metode basert

Teanforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Méleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet,

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte praven(e).

Resultater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1av 2

2113-3-23C Langstranda Aqua Kompetanse AS
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AR-23-MM-033328-01

EUNOMO-00369778

a)

a)

a)

a)

a)

Fraksjon 125 - 250 pm

Fraksjon 63 - 125 ym

Fraksjon 63-2000 ym

Komstarrelse < 63 pm

Prevemengde

pa NS-EN
933-1:2012

Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

11 gTS 0.5 40%

72 gTS 0.5 70%

9.1 gTS 0.5 0%

146 gTS 0.5 75%

238 gTs 0%

Utferende laboratorium/ Underleverander:
a) Eurofins Environment Testing Norway (Bergen), Sandviksveien 110, 5035, Bergen ISO/IEC 17025:2017 Norsk Akkreditering TEST 003,

Kopi til:

Felles e-post for resultater (kjemioggeo@agqua-kompetanse.no)

Moss 18.04.2023

Stig Tjomsland
Kundeveileder (ASM)

Teanforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

<: Mindre enn >: Sterre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Méleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet,

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte praven(e).
Resultater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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Eurefins Environment Testing Norway
. (Moss)
@ F.reg. NO9 651 416 18
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% ° R NO-1538 Moss

Tif: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

Aqua Kompetanse AS AR-23-MM-033329-01
Storlavika 7
#77(1 Flatanger EUNOMO-00369778
Attn: Sven Keizer
Provemottak: 28.03.2023
Temperatur:
Analyseperiode: 28.03.2023 11:09 -
18.04.2023 02:04
Referanse: 2113-3-23C
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 439-2023-03280261 Prevetakingsdato: 20.03.2023
Pravetype: Saltvannssedimenter Pravetaker: Emma
Pravemerking: 2113-3-23C C2 Geo Analysestartdato: 28.03.2023
Geo
Analyse Resultat Enhet Loa Mu Metode
a) Total terrstoff 689 % 0.02 10% NS 4764
a) Kornfordeling 2000 - 63 pm, 7 fraksjoner
a) Fraksjon >2000 pm <05 % 0.5 Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 1000 - 2000 pm <05 % 0.5 Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 500-1000 pm 08 % 0.5 20% Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 250 - 500 pym 43 % 0.5 20% Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 125 - 250 pm 109 % 0.5 20%  Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 63 - 125 pm 353 % 0.5 30% Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 63-2000 pm 516 % 0.5 0% Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Komstarrelse <63 pm 48.3 % 0.5 40% Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Kornfordeling 2000 - 63 pm, 7 fraksjoner
a) Fraksjon >2000 pm <05 gTs 0.5 Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 1000 - 2000 um <05 gTsS 0.5 Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 500-1000 pm <05 gTS 0.5 Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 250 - 500 pm 1.1 9gTS 0.5 40% Intern metode basert

Teanforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Méleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet,

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte praven(e).

Resultater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1av 2
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a)

a)

a)

a)

a)

Fraksjon 125 - 250 pm

Fraksjon 63 - 125 ym

Fraksjon 63-2000 ym

Komstarrelse < 63 pm

Prevemengde

pa NS-EN
933-1:2012

Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

27 gTs 0.5 40%

8.7 gTS 0.5 70%

126 gTS 0.5 0%

1.8 gTS 0.5 75%

245 gTs 0%

Utferende laboratorium/ Underleverander:
a) Eurofins Environment Testing Norway (Bergen), Sandviksveien 110, 5035, Bergen ISO/IEC 17025:2017 Norsk Akkreditering TEST 003,

Kopi til:

Felles e-post for resultater (kjemioggeo@agqua-kompetanse.no)

Moss 18.04.2023

Stig Tjomsland
Kundeveileder (ASM)

Teanforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

<: Mindre enn >: Sterre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Méleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet,

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte praven(e).
Resultater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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Eurefins Environment Testing Norway
. (Moss)
@ F.reg. NO9 651 416 18

N i Q
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% ° R NO-1538 Moss

Tif: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

Aqua Kompetanse AS AR-23-MM-033330-01
Storlavika 7
#77(1 Flatanger EUNOMO-00369778
Attn: Sven Keizer
Provemottak: 28.03.2023
Temperatur:
Analyseperiode: 28.03.2023 11:09 -
18.04.2023 02:04
Referanse: 2113-3-23C
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 439-2023-03280262 Prevetakingsdato: 20.03.2023
Pravetype: Saltvannssedimenter Pravetaker: Emma
Pravemerking: 2113-3-23C C4 Geo Analysestartdato: 28.03.2023
Geo
Analyse Resultat Enhet Loa Mu Metode
a) Total terrstoff 755 % 0.02 10% NS 4764
a) Kornfordeling 2000 - 63 pm, 7 fraksjoner
a) Fraksjon >2000 pm <05 % 0.5 Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 1000 - 2000 pm 0.7 % 0.5 20% Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 500-1000 pm 21 % 0.5 20% Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 250 - 500 pym 8.7 % 0.5 20% Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 125 - 250 pm 122 % 0.5 20%  Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 63 - 125 pm 46.2 % 0.5 30% Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 63-2000 pm 679 % 0.5 0% Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Komstarrelse <63 pm 319 % 0.5 40% Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Kornfordeling 2000 - 63 pm, 7 fraksjoner
a) Fraksjon >2000 pm <0.5 gTS 0.5 Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 1000 - 2000 um <05 gTsS 0.5 Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 500-1000 pm 09 gTS 0.5 40% Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012
a) Fraksjon 250 - 500 pm 28 gTs 0.5 40% Intern metode basert

Teanforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Méleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet,

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte praven(e).

Resultater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1av 2
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a)

a)

a)

a)

a)

Fraksjon 125 - 250 pm

Fraksjon 63 - 125 ym

Fraksjon 63-2000 ym

Komstarrelse < 63 pm

Prevemengde

5.0 gTs

19.2 gTS

282 gTS

132 gTs

415 gTS

0.5

0.5

0.5

0.5

40%

70%

0%

75%

0%

pa NS-EN
933-1:2012

Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

Intern metode basert
pa NS-EN
933-1:2012

Utferende laboratorium/ Underleverander:
a) Eurofins Environment Testing Norway (Bergen), Sandviksveien 110, 5035, Bergen ISO/IEC 17025:2017 Norsk Akkreditering TEST 003,

Kopi til:

Felles e-post for resultater (kjemioggeo@agqua-kompetanse.no)

Moss 18.04.2023

Stig Tjomsland
Kundeveileder (ASM)

Teanforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

<: Mindre enn >: Sterre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Méleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet,
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte praven(e).
Resultater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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Vedlegg 5 Indeksbeskrivelser

Beskrivelse og formler for indeksene for blgtbunnsfauna i kystvann (Se Vedlegg 9.4.1 i Klassifiseringsveileder
02:2018)

Diversitet og jevnhet
H' (Shannonindeksen; Shannon Weaver 1963) beskriver artsrikdommen (S, totalt antall arter i en prgve) og
hvor jevnt fordelt individene er (J, fordelingen av antall individer relatert til fordeling av individer mellom

artene). Hgy dominans av enkeltarter vil redusere diversitetsindeksen.
Diversitetsindeksen er beskrevet av formelen:

4= 2 (oo ]

ESi00 (Hurlbert diversitetsindeks; Hurlbert 1971) viser forventete antall arter blant 100 tilfeldig valgte
individer i en prgve med N (individer), S (arter) og N; (individer av i-ende art).
Diversitetsindeksen er beskrevet som:

("100")

(100)

Sensitivitet og tetthet

s

ES100 = Z

i

1-—

NSI (Norwegian Sensitivity Index; Rygg og Norling 2013) er utviklet med basis i norske faunadata og innfgrt i
2012. Hver art av i alt 591 arter er tilordnet en sensitivitetsverdi). En prgves NSl-verdi beregnes ved
gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av alle individene i prgven. Formelen for utregning er gitt ved:

~ [N NS/
NSI = [ , f]
Z, NNsr

ISl2012 (Indicator Species Index; Rygg og Norling 2013) en sensitivitetsindeks. Grunnlaget for beregningen av
ISI (Rygg 2002) ble utvidet og artsnomenklaturen standardisert i 2012. Hver art er tilordnet en
gmfintlighetsverdi. ISI er en kvalitativ indeks som tar hensyn til hvilke arter som er tilstede, men ikke
individtallet av dem. En prgves ISI-verdi beregnes ved gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av artene i
pr@ven hvor ISl er ISl,012 verdien for arten i og Sii er antall arter tilordnet sensitivitetsverdier.

~ T[S/
lSl:Z [ Sm ]
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AMBI (Azti Marine Biotic Index; Borja m.fl. 2000) er en sensitivitetsindeks (egentlig en toleranseindeks) der
artene tilordnes en toleranseklasse (gkologisk gruppe, EG). EG | = sensitive arter, EG Il = "indifferente" arter,
EG Ill = tolerante arter, EG IV = opportunistiske arter, EG V = forurensningsindikerende arter. | Norge brukes
AMBI bare i kombinasjonsindeksen NQI1 og har derfor ingen egen klassifisering. AMBI er en kvantitativ indeks
som tar hensyn til individtallet av artene.

AMBI=(0*EGI)+(1,5*EG )+ (3 *EGIlI) + (4,5 * EG IV) + (6 * EG V) hvor EGI er andelen av individer som
tilhgrer gruppe |, etc. Tallene angir toleranseverdiene.

Formelen for beregning av en prgves AMBI-verdi er gitt ved:

[N *AMBI
AMBI = Y| =
. NAMBf

Sammensatt indeks

NQI1 (Norwegian Quality Index; Rygg 2006) inneholder indikatorer som omfatter sensitivitet (AMBI), og
artsmangfold (S = antall, N = antall individer) i en prgve. NQI1 er interkalibrert mellom alle land som tilhgrer
NEAGIG. NQI1 er gitt ved formelen:

AMBI [T_Im% N
<[+ 428 . [

| prgver som har veldig lave individtall (faerre enn seks), kan ikke NQI1 brukes. Det er i slike tilfeller mulig a
bruke N+2 i stedet for N i formelen for a unnga uriktige indeksverdier (Rygg et al. 2011).
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Vedlegg 6 Beregning av gkologisk tilstand i overgangssonen (nEQR)

Stasjonene inne i overgangssonen (C3, C4 osv) skal klassifiseres ved bruk av indeksene for blgtbunnsfauna i
henhold til den til enhver tid gjeldende klassifiseringsveileder etter vannforskriften (www.vannportalen.no).

Prosedyrene for a beregne gkologisk tilstand er beskrevet i klassifiseringsveilederen etter vannforskriften
(Veileder 02:2018).

Det fglger av klassifiseringsveileder 02:2018 (side 168) at "gjennomsnittet av grabbenes indeksverdier
(grabbgjennomsnitt) skal ligge til grunn for tilstandsvurderingen av en stasjon".

Miljgtilstanden inne i overgangssonen, altsa samlet tilstand for C3-C,-stasjonene skal beregnes pa fglgende
mate:

Alle gjeldende indekser (Shannon Wiener, Hurlberts etc) beregnes enkeltvis for hver grabbprgve

Deretter beregnes gjennomsnittet av grabbenes indeksverdier for hver av indeksene

Gjennomsnittet av hver indeks normaliseres til nEQR verdi for hver av stasjonene i overgangssonen.
Gjennomsnittet av nEQR verdien for hver av stasjonene i overgangssonen sammenstilles.

Eksempel pa utregning av totaltilstand (nEQRwta) for bunnfauna i overgangssonen:

Antall prgvetakingsstasjoner: 5 (totalt)
C1, C2 og 3 stasjoner i overgangssonen (C3, C4 og C5)

For hver stasjon skal det tas to grabbskudd (G1 og G2)

nEQR (C3G1) + nEQR (C3G2)

Snitt nEQR (C3) = ;
Snitt nEQR (C4) = "o2R (C4G1) er nEQR (C4G2)
Snitt nEQR (C5) = nEQR (C5G1) + nEQR (C5G2)

2

Snitt nEQR (total) for overgangssonen
_ Snitt nEQR (C3) + Snitt nEQR (C4) + Snitt nEQR (C5)
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Vedlegg 7 Referansetilstand

Tabell 6-1: Klassegrenser for blgtbunnsfauna iht tabell 9.22 i klassifiseringsveileder 02:2018. Lokaliteten Langstranda

ligger i gkoregion Norskehavet Sar (H), og har vanntype 3 (Beskyttet kyst/fjord).

Vanntype H1-3
Indeks
NQll 0,90-0,72 0,72-0,63 0,63-0,49 0,49-0,31 0,31-0
H' 55-3,7 3,7-29 29-18 1,8-0,9 09-0
ES100 46-23 23-16 16-9 9-5 5-0
1S2012 13,4-8,7 8,7-7,8 7,8-6,4 6,4—-4,7 4,7-0
NSI 30-25 25-20 20-15 15-10 10-0

Tabell 6-2: nEQR-basisverdi for hver av tilstandsklassene. Iht. Vedlegg 9.4 til klassifiseringsveileder 02:2018

Tilstandsklasser

Moderat
1]

Type

Darlig
\")

nEQR 0,4-0,6

0,2-0,4

Tabell 6-3: Klassegrenser for de ulike undersgkte parametre som inngdr i C-undersgkelsen iht. klassifiseringsveileder

02:2018 for nTOC (tabell 9.23), og iht. M-608 (2016) for kobber i sediment.

Tilstandsklasser

Moderat
1l

Type

Darlig
\")

Organisk innhold i marine
sediment (nTOC)

27 -34
mg/g

Kobber (Cu)

Tabell 6-4: Klassegrenser for oksygen i dypvann

34 -41 mg/g

84 —147
mg/kg TS

Tilstandsklasser

Type Moderat Darlig
1 \')

Oksygen (ml Oz/1)** 3,5-2,5 2,5-1,5

Oksygenmetning (%) 50 -35 35-20

** Omregningsfaktor til mg02/l er 1,42
*** Oksygenmetning er beregnet for saltholdighet 33 og temperatur 6°C
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Vedlegg 8 Artslister 1 Pelagia Nature & Environment AB

Disse artslistene gjelder for fgrste tokt, som ble utfgrt 28.09.2022. C3 og C-ref er fra dette fgrste toktet.

PELAGIA NATURE & ENVIRONMENT AB

Analysrapport 2022-12-07

C-Undersokning, bottenfauna: Langstrandgalten 2022
Pa uppdrag av Aqua Kompetanse AS
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PELAGIA NATURE & ENVIRONMENT AB

Adress: Telefon: E-post: Hemsida:
Industrivigen 14, 2 tr 090-702170 info@pelagia.se www.pelagia.se
901 30 Umed (+46 90 702170)
Sweden.
Forfattare: Direkt: Kvalitetsgranskat av:
Ed Westwood ed.westwood@pelagia.se Martin Johansson
0903496164

c..\"" EDg o Ackrediterade metoder i denna rapport avser:
* Analys av bottenfauna
T VAT RC R
o
ﬁ h

= Indexberékning
<

% o
4‘4'! DITE Laboratorier ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
"LLL“‘I ne 1846 ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i ISO/IEC 17025:2017.
rovEing
ISOEC 17028
Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvig
skriftligen godként annat.
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C-Undersdkning, bottenfauna: Langstrandgalten 2022

1 Inledning

Pelagia Nature & Environment AB har pa uppdrag av Aqua Kompetanse AS utfért analys
av to bottenfaunaprover fran fem lokaler, sa som de mottagits. Proverna 4r tagna i
Langstrandgalten, Nordland, Norge.

2 Material och metod

Plockning av bottenfauna utférdes av Ivy-Mae Sparfvinge, Lara Sanchez och Madelene
Fridell. Analys utférdes av Katarina Hedman och Rickard Degerman. Indexberdkning
utfoérdes av Ed Westwood, samtliga inom Pelagia Nature & Environment AB.

Pelagia Nature & Environment AB ar ett av SWEDAC ackrediterat organ for
bottenfaunaanalys (ackrediteringsnummer 1846).

Analyserna och indexberikning 4r genomférda i enlighet med:

- Vattenundersokningar - Vagledning for kvantitativ provtagning och
provhantering av makrofauna pa marina mjukbottnar (ISO 16665:2014)

- Klassifisering av miljgtilstand i vann (Veileder 02:2018), nedladdad 2022-04-
19

- Klassifisering av miljetilstand i vann (Vedlegg til Veileder 02:2018),
nedladdad 2022-04-19

- Miljgovervaking av bunnpavirkning fra marine akvakulturanlegg (NS
9410:2016)

B World Register of Marine Species - http://www.marinespecies.org,
doi:10.14284 /170 (WoRMS)

Vattentyp H3 har anvints fér alla utrdkningar i enlighet med Veileder 02:2018. Forutom
dessa har dven Bray-Curtis olikhetsindex samt Pielous jaimnhetsindex (J) berdknats for
varje station. All statusklassificering har utférts efter avrundning till tre decimaler.

Vid berdkning av antal taxa, vilket bland annat anvinds i utrdkningarna fér ES100, NQI1,
H’ ochJ, rdknas endast taxa dér en lingre rang inom samma taxon ej identifierats i provet.
Till exempel, om Thyasira sarsii, T. obsoletn och Tlyasira sp. har identifierats, klassas detta
endast som tva taxa, eftersom det inte gar att utesluta att Thyasira sp. antingen dr T. sarsii
eller T. obsoletn. Detta gors for att forhindra att ett falskt forhojt taxa-antal forvrianger
indexberdkningar och statusklassificeringar.

Taxa markerat med ett kryss (x) i artlistorna indikerar att taxonet har identifierats i provet,
men taxonet har ej anvénts i indexberdkningar (i enlighet med Veileder 02:2018), antal-
eller taxa-summeringar (Tabell 1), eller Topp-10 listor (Tabell 2).

Systematik och namnkonvention utférs i enlighet med WoRMS, med undantag att
underart samt underslikte utelimnas.

3/16
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C-Undersdkning, bottenfauna: Langstrandgalten 2022

3 Resultat

Resultaten och artlistor presenteras i nedanstaende tabeller.

Tabell 1. Sammanfattning av alla stationers antal individer, antal arter samt index. Statusen indikeras med fGljande
farger: Bl& = Sveert god, Gron = God, Gul = Moderat, Orange = Dérlig, Rod = Sveert darlig.

* Medelvérde baserat pa C3 samt C4.

Station ‘:::_‘ _‘I:";
C1 395 49
c2 557 5%
c3 977 36
c4 833 46
C Ref 538 57
Ove rgﬁnészon*

2,092

ES100 NQI1l

1si2012

14,422 | 0,570

0,608

NSI

19,328
19,914

nEQR

0,558

AMBI 1 9::0
2,98 0810 1
3,260 | 0,728 =
3,640 0443 -
3487 | 0682 | -
2,850 .

0,791
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C-Undersdkning, bottenfauna: Langstrandgalten 2022

Tabell 2. Antal individer, procent, kumulativ procent, samt ekologisk grupp (NS1) for de tio mest abundanta taxa for varje

station, per 0,2 mZ,

2113-3-23C Langstranda

Aqua Kompetanse AS

280

Cci Ant. % Kum. | EG | C2 Ant. % Kum. | EG
Heteromastus filiformis 73 18% 18% IV | Heteromastus filiformis 132 | 24% | 24% v
g Sl Rl L it el dl
Chaetozone setosa 39 10% 39% IV | Paramphinome jeffreysii 22 4% | 51% n
Paramphinome jeffreysii 35 9% 48% Il | Cirratulidae 18 3% 54% I\
Exogone sp. 24 6% 54% 1l Prionospio cirrifera 16 3% 57% 1
Prionospio cirrifera 22 6% 60% Il | Chaetozone setosa 15 3% 60% v
Spiophanes kroyeri 16 4% 64% Il | Maldanidae 14 3% 62% 1l
Sipuncula 14 4% 67% Il | Chirimia biceps 11 2% 64% . I
Sabellidae 10 3% 70% Il | Spionidae 10 2% 66% 1
Praxillella sp. 9 2% 72% I Terebellides sp. 10 2% 68% I
c3 Ant. % Kum. | EG | C4 Ant. % Kum. | EG
Heteromastus filiformis | 622 | 64% | 64% | IV ;ZZE?;‘;ZE&:{: 242 2% | 2% | W
Maldane sarsi 152 16% 79% IV | Heteromastus filiformis 194 | 22% | 49% I\
Paramphinome jeffreysii 29 3% 82% Il | Paramphinome jeffreysii 86 10% | 59% 1]
Thyasira sarsii 18 2% 84% IV | Chaetozone setosa 79 9% . 68% v
Abra nitida 14 1% 85% I Thyasira sarsii 40 5% 73% v
§:ii?bizagi;’:: 13 1% 87% IV | Prionospio cirrifera 34 4% 76% 1
Terebellidae 9 1% 88% I Echincidea 17 2% | 78% |
Terebellides sp. =] 1% 89% I | Apistobranchus tenuis 16 2% 80% |
Prionospio cirrifera 8 1% 89% Il | Eudorella emarginata 16 2% 82% 1
Spiophanes kroyeri 8 1% 90% Il | Yoldiella nana 14 2% 84% 1
C Ref Ant. % Kum. | EG
pmscbrancints Sl Rl Wl
Spiophanes kroyeri 68 13% 30% 1
Heteromastus filiformis 51 9% 40% v
Ampharetidae 27 5% 45% |
Prionospio cirrifera 23 4% 49% 1]
Paramphinome jeffreysii 20 4% 53% 1]
Ophelina sp. 17 3% 56% 1]
Spiophanes sp. 16 3% 59% I
Cirratulidae 14 3% 62% v
Maldanidae 13 2% 64% 1l

5/16

64



C-Undersdkning, bottenfauna: Langstrandgalten 2022
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Figur 1. Antal taxa (y-axel) mot antal individer (x-axel) presenterat i geometriska klasser for varje station.
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C-Undersdkning, bottenfauna: Langstrandgalten 2022

Langstrandgalten 2022

C Ref

C1

C4

c2

Cc3

T
1.0 0.8 0.6 04 0.2 0.0

Olikhet

Figur 2. Dendrogram dver stationernas olikhet baserat pa Bray-Curtis olikhetsindex.

Tabell 3. Exakt olikhet mellan alla stationer baserat pa Bray-Curtis olikhetsindex.

C1 c2 c3 ca C Ref
C1 i z | 46% 75% 57% 51%
c2 46% | 5 67% 44% 45%
c3 75% | 67% % 65% 78%
ca 57% 44% 65% - 61%
C Ref 51% 45% 78% 61%

Artlistor med stations- och huggindex presenteras pa féljande sidor.
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C-Undersdkning, bottenfauna: Langstrandgalten 2022

C1

Det.: Katarina Hedman, Pelagia Nature & Environment AB
Provtagningsdatum: 2022-09-28
Analysdatum: 2022-12-02

Taxa Hugg 1 Hugg 3
Paramphinome jeffreysii 13 22
Goniada maculata ) 1
Mereimyra punctata 1
Nephtyidae 1
Pholoe sp. 1 3
Eteaone longa 4
Palynoidae 1 1
Exogone sp. 11 13
Chone sp. 2

Sabellidae 4 6
Hydroides norvegica 1

Prionospio cirrifera 1 21
Prionospio sp. 2
Pseudopolydora paucibranchiata 23 20
Spiophanes kroyeri 6 10
Spionidae 2
Chaetozone setosa 21 18
Diplacirrus glaucus 1
Amphictene auricoma 1
Terebellidae 2
Terebellides sp. 2 4
Trichobranchidae 1
Heteromastus filiformis 30 43
Motomastus latericeus 4

Euclymene droehachiensis 1

Praxillella prastermissa 4
Praxillella sp. 7 2
Micomache sp.

Maldanidae 3

Ophelina acuminata

Ophelina modesta 4 2
Ophelina sp. 3
Paradoneis lyra 1

Calanoida X x
Ampelisca sp. 1
Ischyrocerus anguipes 1
Tryphosites longipes 3 2
Westwoodilla caecula 1
Amphipoda T
Brachydiastylis resima 1
Diastyloides biplicatus 1

Eudorella emarginata 1 5
Gnathia oxyurasa 1
Vargula norvegica 11
Bryozoa X
Echinocardium flavescens 1
Echinoidea 3 2
Labidoplax buskii 2 2
Holothuroidea 1
Ophiura sarsii 1
Astarte sulcata 2
Thyasira sarsii 1 1
Muculana minuta 1

Yoldiella philippiana 1 3

Artlistorna fortsétter pa nésta sida.
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C-Undersdkning, bottenfauna: Langstrandgalten 2022

Ennucula tenuis
Parvicardium minimum
Abra nitida

Hiatella arctica
Falcidens crossotus
Philinidae
Gastrépoda
Phascolion strombus
Sipuncula

Antal individer

Antal taxa

Totalt antal taxa

nNail
H
ES100
1512012

NSI

Sammanvégd status

2113-3-23C Langstranda

1 2
4
1 1
1
1
1
1
1
3] 8
165 230
31 41
49
Hugg 1 Hugg 3 Medel
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C-Undersdkning, bottenfauna: Langstrandgalten 2022

C2

Det.: Rickard Degerman, Pelagia Nature & Environment AB
Provtagningsdatum: 2022-09-28
Analysdatum: 2022-12-02

Taxa Hugg 1 Hugg 3
Paramphinome jeffreysii 7 15
Aphroditidae 2
Goniadidae 1 1
Nereimyra punctata 6
Mephtys ciliata 3 1
Nephtys paradoxa 1
MNephtys sp. 2 1
Eteane longa 2
Palynoidae 1
Sthenelais limicola 1 1
Syllis cornuta 1
Euchone sp. 1
Sabella pavonina 2
Sabellidae 8
Cipolydora socialis 1
Prionospio cirrifera 4 12
Prionaspio sp. 5 1
Pseudopolydora paucibranchiata 50 80
Spiophanes kroyeri 2!
Spiophanes sp. 2 2
Spionidae 10
Chaetozone setosa 5 10
Chaetozone sp.
Cirratulidae 10 3
Sternaspis scutata 1
Ampharete octocirrata 2
Ampharetidae 8
Terebellidae 2
Terebellides sp. 6 4
Heteromastus filiformis 64 68
MNotomastus latericeus 1 4
Praxillella prastermissa 1
Euclymeninae 5
Chirimia biceps 6 5
Maldane sarsi 1 3
Petaloproctus borealis 2 1
Rhodine loveni 4
Maldanidae ) 6
Ophelina sp. 2 3
Paraonidae 2
Scalibregmatidae 1
Calanoida i
Hippomedon sp. 2 1
Eriopisa elongata 4 4
Westwoodilla caecula 3 1
Eudorella emarginata 1
Brisaster fragilis 1
Spatangoida 2
Labidoplax buskii 1
Amphiura filiformis 4 3
Astarte sulcata
Mendicula ferruginosa 1
Thyasira gouldi 1 1
Thyasira sarsii 5 4
Artlistorna fortsétter pa nésta sida.
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C-Undersdkning, bottenfauna: Langstrandgalten 2022

Modiolula phaseolina
Yoldiella lucida
Yoldiella philippiana
Ennucula tenuis
Parvicardium minimum
Abra nitida

Falcidens crossotus
Buccinum sp.
Hermania scabra
Euspira montagui
Antalis sp.
Phascolion strombus
Antal individer

Antal taxa

Totalt antal taxa

NQIl
H
ES100
1512012

NSI

Sammanvégd status

2113-3-23C Langstranda

Vérde
nEQR
Vérde
nEQR
Varde
nEQR
Viérde
nEQR
Virde
nEQR

nEQR

1
1
4 2
4 2
5 1
5 1
1 3
2
1
2
1
1 2
267 230
42 40
53
Huggl  Hugg3 Medel
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C-Undersdkning, bottenfauna: Langstrandgalten 2022

BE

Det.: Katarina Hedman, Pelagia Nature & Environment AB
Provtagningsdatum: 2022-09-28
Analysdatum: 2022-12-05

Taxa Hugg 1 Hugg 2
Paramphinome jeffreysii 11 18
Mereimyra sp. 1
Mephtys ciliata 3 1
Ceratocephale loveni 2
Pholoe sp. 1
Phyllodoce groenlandica 1
Palynoidae 1
Exogone sp. 4
Prionospio cirrifera 8
Pseudopolydora paucibranchiata 8 5
Spiophanes kroyeri 4 4
Chaetozone setosa 6
Ampharetidae 4
Laphania boecki 2
Terebellidae 9
Terebellides sp. 4 5
Heteromastus filiformis 316 306
Praxillella gracilis 1
Maldane sarsi 28 124
Maldanidae 4
Ophelina sp. 1
Scoloplos armiger 4
Eriopisa elongata 4 4
Westwoodilla cascula 1 i
Meganyctiphanes norvegica 1
Labidoplax buskii 2
Ophiura sarsii 4
Cuspidaria sp.
Mendicula ferruginosa 3
Parathyasira equalis 2
Thyasira sarsii 17 T
Yoldiella nana 7 1
Yoldiella philippiana 3
Ennucula tenuis 4 T
Parvicardium minimum 2
Abra nitida 3 11
Philinidae 4 4
Nemertea 4 4
Antal individer 445 532
Antal taxa 25 28
Totalt antal taxa 36
Huggl  Hugg2 Medel
NaIL varde 0,549 0,550 0,570
nEQR 0,484 0,543 0,514
. virde 2,020 2,164 2,092
H nEQR 0,440 0,466 0,453
kil virde 15155 13,688 14,422
nEQR 0,576 0,534 0,555
1512012 Virde | 7,808 :8,659 8,2'3?.’
nEQR | 0,601 0,751 0,696
virde 19206 19,450 19,328
N3l nEQR 0,568 0,578 0,573
Sammanvagd status nEQR 0,534 0,582 0,558
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C-Undersdkning, bottenfauna: Langstrandgalten 2022

c4

Det.: Katarina Hedman, Pelagia Nature & Environment AB
Provtagningsdatum: 2022-09-28
Analysdatum: 2022-12-06

Taxa Hugg 1 Hugg 2
Paramphinome jeffreysii 35 51
Scoletoma sp. 1
Nothria sp. 1
Aphrodita aculeata 4
Goniada maculata 1 2
Nephtys ciliata 1 2
Pholoe sp. 1
Exogone sp. 4 4
Sabella pavonina 4
Sabellidae 4 4
Ditrupa arietina 4
Siboglinidae 1
Apistobranchus tenuis 16
Prionaspio cirrifera 15 15
Pseudopolydora paucibranchiata 141 101
Chaetozone setosa 48 31
Terebellidae 4
Terebellides sp. 2 4
Trichobranchus sp.
Heteromastus filiformis 69 125
Notomastus latericeus 1
Praxillella prastermissa 8
Maldanidae [
Ophelina sp. 1
Scoloplos armiger 5
Aricidea sp. 1
Paradoneis lyra 4 1
Scalibregma inflatum 1
Calanoida x
Ampelisca sp. 2
Westwoodilla caecula 5 1
Eudorella emarginata [ 10
Tanaidacea 8
Asteroidea 1
Echinoidea 16 1
Labidoplax buskii 2 10
Ophiura sarsii 1
Amphilepis norvegica 2
Amphiura chiajei 1
Ophiurcidea 1
Mendicula ferruginosa 4
Thyasira sarsii 17 23
Mediolus mediolus 4 1
Mytilus edulis b3
Yoldiella nana 14
Yoldiella philippiana 2
Ennucula tenuis 1 5
Parvicardium minimum 15
Caudofoveata 1
Philinidae 5
Artlistorna fortsitter pa nésta sida.
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C-Undersdkning, bottenfauna: Langstrandgalten 2022

Gastropoda 1
MNemertea 1 [}
Antal individer 426 457
Antal taxa 32 36
Totalt antal taxa 45
Hugg 1 Hugg 2 Medel
N1 varde 0,598 0,618 0,608
nEQR 0,554 0,583 0,569
nEQR
Véarde
ES100 nEQR
Varde
1512012 nEQR
NS Virde 19,333 19,939 19,914
nEQR 0,596 0,598 0,597
Sammanvagd status nEQr [10jS6 0683 || 0870 |
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C-Undersdkning, bottenfauna: Langstrandgalten 2022

C Ref

Det.: Rickard Degerman, Pelagia Nature & Environment AB

Provtagningsdatum: 2022-09-28
Analysdatum: 2022-12-05
Taxa

Paramphinome jeffreysii
Scoletoma fragilis
Goniada maculata
Nephtys ciliata

Nephtys sp.

Pholoe baltica

Pholoe sp.

Exogone verugera
Sabellidae

Ditrupa arietina
Prionospic cirrifera
Pseudopolydora paucibranchiata
Spiophanes kroyeri
Spiophanes sp.
Spionidae

Chaetozone setosa
Cirratulidae

Diplacirrus glaucus
Sternaspis scutata
Glyphanostomum pallescens
Ampharetidae

Proclea sp.

Tersbellidae
Terebellides sp.
Heteromastus filiformis
Mediomastus fragilis
Praxillella affinis
Euclymeninae

Maldane sarsi
Maldanidae

Ophelina acuminata
Ophelina cylindricaudata
Ophelina sp.

Scoloplos armiger
Levinsenia gracilis
Paraonidae

Scalibregma hanseni
Ampelisca sp.
Tryphosites longipes
Eriopisa elongata
Westwoodilla caecula
Harpinia sp.
Scopelocheirus hopei
Amphipoda

Diastylis scorpioides
Tanaidacea

Macrocypris minna
Priapulus caudatus
Echinocardium flavescens
Spatangoida

Labidoplax buskii
Ophiactis balli
Ophiurcidea

Astarte sulcata

Hugg 1 Hugg 2

10 10
1
1
1
1
1 1
1 1
2 4
6 6
3
12 11
50 45
22 46
11 3
4 4
2 10
7 7
1
2
1
3 19
1
1
4 4
38 13
2
1 1
1
1
9 4
1
1
2 15
3 2
7
1
2
2 1
2 1
9
2 2
3
1
2
4
1
1
1
2
3 1
1 1
1
4 1
1

Artlistorna fortsitter pa nista sida.
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C-Undersdkning, bottenfauna: Langstrandgalten 2022

Astarte sp.

Axinulus croulinensis
Mendicula pygmaea
Thyasira gouldi
Thyasira sarsii
Thyasiridae

P~ N e
=

Yoldiella lenticula
Yeldiella lucida
Yoldiella nana
Yoldiella philippiana g
Ennucula tenuis
Parvicardium minimum
Abra nitida

Falcidens crossotus
Buccinum sp.
Hermania scabra

R SRR A

B RN SR SRR O]

Antalis sp.
Mematoda

o

MNemertea
Phorenis sp. 2
Phascolion strombus T
Sipuncula 1
Antal individer
Antal taxa
Totalt antal taxa

Varde

NQI1 nEQR
: Virde
i nEQR
Varde

ES100 nEQR
Varde

1512012 i
Varde

NSI nEQR
Sammanvagd status nEQR
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Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag
skriftligen godkant annat.
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C-Undersokning, bottenfauna: Langstranda 2023

1 Inledning

Pelagia Nature & Environment AB har pd uppdrag av Aqua Kompetanse AS utfort analys
av sex bottenfaunaprover fran tre lokaler, s som de mottagits. Proverna ar tagna i
Langstranda, Nordland, Norge.

2 Material och metod

Plockning av bottenfauna utférdes av Ivan Berg och Malin Vesterd. Analys utfordes av Ed
Westwood, Ivy-Mae Sparfvinge, Johanna Nadmyr och Rickard Degerman, och
indexberdkning utfordes av Ed Westwood, samtliga inom Pelagia Nature & Environment
AB.

Pelagia Nature & Environment AB &r ett av SWEDAC ackrediterat organ for
bottenfaunaanalys (ackrediteringsnummer 1846).

Analyserna och indexberdkning ér genomférda i enlighet med:

- Vattenundersskningar - Vigledning fér kvantitativ provtagning och
provhantering av makrofauna pd marina mjukbottnar (ISO 16665:2014)

- Klassifisering av miljetilstand i vann (Veileder 02:2018), nedladdad 2022-04-
19

< Klassifisering av miljetilstand i vann (Vedlegg til Veileder 02:2018),
nedladdad 2022-04-19

- Miljgovervaking av bunnpévirkning fra marine akvakulturanlegg (NS
9410:2016)

- World Register of Marine Species - http://www.marinespecies.org,
doi:10.14284 /170 (WoRMS)

Vattentyp H3 har anvints for alla utrdkningar i enlighet med Veileder 02:2018. Férutom
dessa har dven Bray-Curtis olikhetsindex samt Pielous jamnhetsindex (J) berdknats for
varje station. All statusklassificering har utférts efter avrundning till tre decimaler.

Vid berédkning av antal taxa, vilket bland annat anvénds i utrdkningarna for ES100, NQI1,
H’" och ], rdknas endast taxa dér en lingre rang inom samma taxon ej identifierats i provet.
Till exempel, om Thyasira sarsii, T. obsoleta och Thyasira sp. har identifierats, klassas detta
endast som tva taxa, eftersom det inte gar att utesluta att Thyastra sp. antingen ar T. sarsii
eller T. obsoleta. Detta gors for att forhindra att ett falskt forhojt taxa-antal forvranger
indexberdkningar och statusklassificeringar.

Taxa markerat med ett kryss (x) i artlistorna indikerar att taxonet har identifierats i provet,
men taxonet har ej anvints i indexberédkningar (i enlighet med Veileder 02:2018), antal-

eller taxa-summeringar (Tabell 1), eller Topp-10 listor (Tabell 2).

Systematik och namnkonvention utférs i enlighet med WoRMS, med undantag att
underart samt underslédkte utelamnas.
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C-Undersdkning, bottenfauna: Langstranda 2023

3 Resultat

Resultaten och artlistor presenteras i nedanstdende tabeller.

Tabell 1. Sammanfattning av alla stationers antal individer, antal arter samt index. Statusen indikeras med féljande
farger: Bl& = Svaert god, Gron = God, Gul = Moderat, Orange = Dérlig, Rod = Svaert darlig.
* Medelvirde baserat pa C4.

Station ::: :::a H'  ES100 NQIl  ISI2012 NsI  nEQR AMBI ) 92?0
c 483 58 | 3,120 0,641 ‘ 715 3,494 | 0592 1
c 1074 45 2,807 17,057 0578 | 108 19781 0600 3,699 0570 .
ca 654 50 _ 0,622 __= 3503 0,620 -
Overgangszon* : = = 5 E = = _

2113-3-23C Langstranda
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C-Undersokning, bottenfauna: Langstranda 2023

Tabell 2. Antal individer, procent, kumulativ procent, samt ekologisk grupp (NSI) fér de tio mest abundanta taxa for varje
station, per 0,2 m?,

c1 Ant. % Kum. EG | C2 Ant. %  Kum. EG
Heteromastus filiformis 258 53% 53% IV | Heteromastus filiformis 487  45%  45% IV
Prionospio cirrifera 29 6% 59% Il | Galathowenia oculata 247  23% | 68% | Il
Paramphinome jeffreysii 28 6% 65% Il | Pseudopolydora sp. 58 5% | 74% | IV
Cirratulidae ) 2% 67% IV | Paramphinome jeffreysii 44 4% 78% ]
Exogone verugera 8 2% 69% I Prionospio cirrifera 41 4% | 82% ]
Maldane sarsi 8 2% 70% IV | Praxillella affinis 30 3% | 84% 1

Levinsenia gracilis 7 1% 72% Il | Chaetozone setosa-gr 14 1% . 86% . v
Yoldiella philippiana T 1% 73% I | Capitella capitata-gr 9 1% | 87% \Y
Terebellides sp. 6 1% 75% I | Thyasira sarsii 9 1% | 87% | IV
Praxillella affinis 6 1% 76% I | Maldanidae 8 1% . 88% 1

ca Ant. % Kum. EG

Heteromastus filiformis 290 44% 44% v

Spiophanes kroyeri 115 18% 62% 1
Chaetozone setosa-gr 40 6% 68% i\
Pseudopolydora nordica 28 4% 72% v
Prionospio cirrifera 15 2% 75% 1]
Labidoplax buskii 13 . 2% 77% I}
Exogone verugera 8 1% 78% |
Cirratulidae 8 1% 79% v
Nemertea 8 1% 80% 1
Sabellidae 7 1% 81% 1]
5/13
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C-Undersdkning, bottenfauna: Langstranda 2023
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Figur 1. Antal taxa (y-axel) mot antal individer (x-axel) presenterat i geometriska klasser for varje station.
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C-Undersokning, bottenfauna: Langstranda 2023

Langstranda 2023
C4
C1
c2
[ I I I I |
1.0 0.8 06 0.4 0.2 0.0
Olikhet

Figur 2. Dendrogram &ver stationernas olikhet baserat pa Bray-Curtis olikhetsindex.

Tabell 3. Exakt olikhet mellan alla stationer baserat pa Bray-Curtis olikhetsindex.

C1
c2
ca

c1 c2 ca
- 51% 40%
51% 58%
40% 58% a

Artlistor med stations- och huggindex presenteras pa foljande sidor.
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C-Undersdkning, bottenfauna: Langstranda 2023

€1

Det.: Ivy-Mae Sparfvinge & Johanna Nadmyr, Pelagia Nature & Environment AB
Provtagningsdatum: 2023-03-20

Analysdatum: 2023-05-08

Taxa Hugg 1 Hugg 2
Paramphinome jeffreysii 16 12

Nephtys incisa 2
Nephtys sp. 1
Pholoe baltica

Pholoe sp.

Phyllodocidae 2
Lepidonotus squamatus

Sthenelais jeffreysii 1
Exogone verugera 2
Sabella pavonina

Dipolydora caulleryi 2
Dipolydora saocialis 1

Prionospio cirrifera 29
Prionospio sp.

Spiophanes sp.

Chaetozone setosa-gr
Cirratulidae

Sternaspis scutata
Glyphanostomum pallescens
Lagis kareni

Streblosoma intestinale
Terebellidae 1
Terebellides sp. 6
Trichobranchus roseus 1
Heteromastus filiformis 102 156
Notomastus latericeus 2

B e e e
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Praxillella affinis
Lumbriclymene sp.
Chirimia biceps
Maldane sarsi
Rhodine loveni
Maldanidae
Ophelina abranchiata
Ophelina sp.
Scoloplos armiger-gr
Aricidea sp.
Levinsenia gracilis 4
Scalibregma hanseni

Eriopisa elongata

Tryphosites longipes

Oedicerotidae 1
Eudarella emarginata 2
Gnathia sp. 2

Labidoplax buskii

Amphiura chiajei 1
Ophiopholis aculeata 1
Bathyarca pectunculoides 1
Papillicardium minimum
Parvicardium pinnulatum
Abra nitida

Mendicula ferruginosa
Parathyasira sp.

Thyasira flexuosa

NN RO R W
~
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=

Artlistorna fortsdtter pa nésta sida.
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C-Undersokning, bottenfauna: Langstranda 2023

Thyasira gouldi
Thyasira sp.
Nuculana minuta
Yoldiella lucida
Yoldiella nana
Yoldiella philippiana
Ennucula tenuis
Laona quadrata
Hermania scabra
Euspira montagui
Oenopota tenuicostata
Taranis moerchii
Nemertea

Phoronis sp.

Antal individer
Antal taxa

Totalt antal taxa

Nai1
H
ES100
IS12012

NSI

Sammanvagd status

2113-3-23C Langstranda

Varde
nEQR
Vérde
nEQR
Varde
nEQR
Varde
nEQR
Varde
nEQR
nEQR

2 4
4
1
2
1
2 5
1
2
1
1
2
2
5
186 297
34 44
58
Hugg 1 Hugg 2 Medel
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C-Undersdkning, bottenfauna: Langstranda 2023

C2

Det.: Rickard Degerman, Pelagia Nature & Environment AB
Provtagningsdatum: 2023-03-20

Analysdatum: 2023-05-09

Taxa Hugg 1 Hugg 2
Paramphinome jeffreysii 2. 23
Glycera alba 1

Goniada maculata 1
Nephtys ciliata

Nephtys sp.

Eteone longa
Phyllodoce groenlandica
Phyllodoce sp.
Sthenelais sp. 1
Exogone verugera 4

Syllidae 4
Galathowenia oculata 89 158
Euchone sp. 4
Prionospio cirrifera 8 33
Pseudopolydora sp. 13 45
Chaetozone setosa-gr g
Diplocirrus glaucus

Amphictene auricoma

Terebellides sp.

Capitella capitata-gr 9
Heteromastus filiformis 198 289
Praxillella affinis 14 16
Praxillella praetermissa 2
Euclymeninae 1
Lumbriclymene cylindricauda
Chirimia biceps

Maldane sarsi

Maldanidae

Ophelina sp.

Scaoloplos armiger-gr
Levinsenia gracilis 4
Tryphosites longipes 1
Tmetonyx sp.

Amphipoda

Eudorella emarginata

Tanaidacea

Vargula norvegica 4
Holothuroidea

Ophiurida

Abra nitida

Mendicula ferruginosa 4
Thyasira gouldi

Thyasira sarsii 5
Thyasiridae

Yoldiella philippiana

Ennucula tenuis 1
Falcidens crossotus

Hermania scabra

Euspira montagui

Euspira pallida 1

NN
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Artlistorna fortsétter pa néasta sida.

10/13

2113-3-23C Langstranda Aqua Kompetanse AS

301



C-Undersokning, bottenfauna: Langstranda 2023

Buccinum sp. 11
Nemertea i
Antal individer 419 655
Antal taxa 26 6
Totalt antal taxa 45
Hugg 1 Hugg 2 Medel
it Virde 0,566 0,589 0,578
nEQR 0,509 0,541 0,525
i Virde 2,779 2,835 2,807
nEGR 0,578 0,588 0,583
varde | 16954 17160 17057
s nEQR | 0627 0633 | 0830
012 Vide 7775 | BAS7 8108
nEGR 0,597 (10742 [ 0670 |
i) virde 19,600 19,961 19,781
nEQGR 0,584 0,598 0,501
Sammanvagd status nEQR 0579 | 0620 0600
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C-Undersdkning, bottenfauna: Langstranda 2023

C4

Det.: Ed Westwood & Ivy-Mae Sparfvinge, Pelagia Nature & Environment AB

Provtagningsdatum: 2023-03-20

Analysdatum: 2023-05-08

Taxa Hugg 2 Hugg 3

Paramphinome jeffreysii 4 1

Nathria sp. 2

Goniada maculata 1

Nephtys caeca 1

Nephtys ciliata

Nephtys sp. 1

Pholoe baltica

Eteone flava

Eteone longa 3

Sige fusigera

Phyllodoce groenlandica

Gattyana cirrhosa 1

Palynoidae

Exogone verugera 2

Chone duneri 1 1

Chone sp. 2

Sabella pavonina 3

Sabellidae 4

Ditrupa arietina 1

Siboglinidae 1
3
3

A A =

Lo N

Dipolydora socialis
Prionospio cirrifera 12
Pseudopolydora nordica 16 12
Scolelepis sp. 1

Spiophanes kroyeri 89 26
Chaetozone setosa-gr 32
Cirratulus sp.
Cirratulidae
Ampharetidae
Amphictene auricoma

Ny N

Pectinariidae
Terebellides sp.
Heteromastus filiformis 176 114
Notomastus latericeus 2
Praxillella praetermissa 1

Praxillella sp. 2
Maldanidae

Ophelina abranchiata

Ophelina sp. 1
Scoloplos armiger-gr 3
Aricidea sp.

Paradoneis lyra

Scalibregma inflatum 1
Tryphosites longipes

Diastyloides biplicatus

Cumacea

Gnathia oxyuraea

Vargula norvegica

Labidoplax buskii 10
Synaptidae

Hiatella sp.

Papillicardium minimum 2
Abra nitida

Astarte sulcata

MW e RN e
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oo N e
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Artlistorna fortsétter pa nésta sida.
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C-Undersokning, bottenfauna: Langstranda 2023

Thyasira gouldi 2
Thyasiridae 2
Yoldiella philippiana 2
Ennucula tenuis 4
Roxania utriculus 1
Euspira montagui 1 2
Nemertea 3 5
Phascolion strombus 1
Antal individer 386 268
Antal taxa 32 40
Totalt antal taxa 50
Hugg 2 Hugg 3 Medel

Virde 0,622
Na nEQR 0,597
H Varde

nEQR

Varde
ES100 NEQR

Varde
1512012 NEQR

Varde
NSI hEQR
Sammanvégd status nEQR _
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Tabell 8-1: Radata fra hydrografiprofilen fra overflaten ned til bunnen ved C3 den 20.10.2022, som vist i kapittel 3.2.

Vedlegg 10 CTD radata

Meas | Sal. |Temp | T(FTU) | OpOx % | Opml/I | Density | S. vel. Depth(u) | Date Time
56 30,93 | 9,372 0,76 97,73 6,54 | 23,88 |1482,59 0,78 | 20.10.2022 | 15:13:33
57 130,83 | 9,336 0,24 97,87 6,56 | 23,81 1482,35 1,47 | 20.10.2022 | 15:13:35
58130,74 | 9,384 0,24 97,8 6,55 | 23,736 | 1482,42 2,14 1 20.10.2022 | 15:13:37
59 31| 9,435 0,34 97,39 6,5| 23,934 | 1482,94 2,8 |20.10.2022 | 15:13:39
60 31| 9,489 0,11 97,3 6,49 | 23,929 | 1483,15 3,54 1 20.10.2022 | 15:13:41
61| 31,1| 9,574 0,1 96,8 6,44 | 23,998 | 1483,61 4,55 20.10.2022 | 15:13:43
62 (31,18 | 9,595 0,11 96,52 6,42 | 24,062 | 1483,8 5,62 | 20.10.2022 | 15:13:45
63| 31,2| 9,593 0,1 96,74 6,43 | 24,083 | 1483,83 6,71 20.10.2022 | 15:13:47
64 |31,19 9,59 0,1 96,74 6,43 | 24,081 | 1483,82 7,81 20.10.2022 | 15:13:49
65(31,21| 9,592 0,1 96,84 6,44 | 24,101 | 1483,88 8,91|20.10.2022 | 15:13:51
66 | 31,22 | 9,601 0,09| 96,73 6,43 | 24,112 | 1483,93 10 | 20.10.2022 | 15:13:53
67|31,22| 9,607 0,09 96,38 6,4 | 24,117 | 1483,98 11,09 | 20.10.2022 | 15:13:55
68 31,23 | 9,626 0,09 96,45 6,4| 24,126 | 1484,08 12,19 20.10.2022 | 15:13:57
69 |31,24| 9,652 0,09 96,36 6,39 | 24,135 | 1484,21 13,3 |20.10.2022 | 15:13:59
70 (31,27 | 9,684 0,09 96,29 6,38 | 24,158 | 1484,37 14,26 | 20.10.2022 | 15:14:01
71131,29 | 9,764 0,09 95,97 6,35 | 24,166 | 1484,71 15,33 | 20.10.2022 | 15:14:03
72 (31,29 | 10,17 0,09 94,53 6,2 | 24,104 | 1486,2 16,35 | 20.10.2022 | 15:14:05
73132,09 | 10,468 0,09 93,56 6,07 | 24,682 | 1488,26 17,42 | 20.10.2022 | 15:14:07
74 132,21 | 10,545 0,08 93,07 6,02 | 24,767 | 1488,7 18,45 | 20.10.2022 | 15:14:09
75132,26 | 10,57 0,1 92,77 5,99 | 24,807 | 1488,86 19,49 | 20.10.2022 | 15:14:11
76 (32,27 | 10,572 0,09 92,9 6| 24,819 | 14889 20,55 | 20.10.2022 | 15:14:13
77| 32,310,564 0,08 92,75 5,99 | 24,849 | 1488,92 21,61 | 20.10.2022 | 15:14:15
78 132,34 10,525 0,09 92,5 5,98 | 24,891 | 1488,85 22,65 |20.10.2022 | 15:14:17
79132,39 10,489 0,09 92,19 5,96 | 24,941 | 1488,81 23,73 | 20.10.2022 | 15:14:19
80 (32,44 (10,453 | 0,09| 92,03| 5,96| 24,991 |1488,75 24,84 | 20.10.2022 | 15:14:21
81|32,46 (10,423 0,08 91,98 5,95 | 25,017 | 1488,68 26,02 | 20.10.2022 | 15:14:23
82 (32,48 | 10,393 0,09| 91,84 5,95| 25,043 | 1488,63 27,16 | 20.10.2022 | 15:14:25
83 132,52 (10,386 0,1 91,76 5,94 | 25,081 | 1488,67 28,26 | 20.10.2022 | 15:14:27
84 (32,53 10,382 0,09| 91,69 5,94 | 25,094 | 1488,68 29,35|20.10.2022 | 15:14:29
85132,55| 10,38 0,1 91,65 5,94 | 25,115 | 1488,72 30,46 | 20.10.2022 | 15:14:31
86 | 32,54 | 10,382 0,09| 91,62 5,93 | 25,112 | 1488,73 31,52 | 20.10.2022 | 15:14:33
87132,55 10,383 0,09 91,62 5,93 | 25,124 | 1488,76 32,56 | 20.10.2022 | 15:14:35
88(32,57]10,376 0,1 91,48 5,92 | 25,146 | 1488,78 33,63 | 20.10.2022 | 15:14:37
89 132,58 10,373 0,09 91,59 5,93 | 25,159 | 1488,8 34,74 | 20.10.2022 | 15:14:39
90 | 32,59 | 10,373 01| 91,54 5,93 | 25,172 | 1488,82 35,8 | 20.10.2022 | 15:14:41
91132,63 10,374 0,09 91,64 5,93 | 25,208 | 1488,9 36,9 | 20.10.2022 | 15:14:43
92 | 32,63 | 10,366 0,09| 91,63 5,93 | 25,214 | 1488,89 37,98 | 20.10.2022 | 15:14:45
93 132,66 | 10,331 0,09 91,33 5,92 | 25,249 | 1488,82 39,07 | 20.10.2022 | 15:14:47
94 | 32,67 | 10,272 0,09| 91,06 5,91 | 25,271 | 1488,64 40,16 | 20.10.2022 | 15:14:49
95| 32,710,246 0,09 91,07 5,91 | 25,304 | 1488,6 41,25 20.10.2022 | 15:14:51
96 | 32,71 | 10,242 0,12 | 90,96 59| 25,318 | 1488,61 42,32 | 20.10.2022 | 15:14:53
97132,73 | 10,223 0,09 91,03 5,91 | 25,341 | 1488,58 43,41 20.10.2022 | 15:14:55
98 |32,78 | 10,186 01| 91,07 5,91 | 25,391 | 1488,53 44,48 | 20.10.2022 | 15:14:57
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99(32,79 10,185 0,09 91,17 5,92 | 25,404 | 1488,55 45,58 | 20.10.2022 | 15:14:59
100 | 32,82 10,181 0,11 90,81 59| 25,433 | 1488,6 46,65 | 20.10.2022 | 15:15:01
101 32,81 | 10,104 0,11 90,77 59| 25,444 1488,33 47,75 | 20.10.2022 | 15:15:03
102 | 32,85 | 10,084 0,09 90,79 5,91 | 25,483 | 1488,32 48,85 | 20.10.2022 | 15:15:05
103 | 32,89 | 10,032 0,09 90,55 59| 25,528 | 1488,2 49,93 | 20.10.2022 | 15:15:07
104 132,92 | 9,965 0,1 90,44 5,9 | 25,568 | 1488,01 51,01 ]20.10.2022 | 15:15:09
105 (32,93 | 9,947 0,1 90,7 5,92 | 25,583 |1487,98 52,09 20.10.2022 | 15:15:11
106 | 32,88 | 10,085 0,1 91,1 5,93 | 25,526 | 1488,43 53,211 20.10.2022 | 15:15:13
107 | 33,05 | 10,158 0,11 91,48 5,93 | 25,652 | 1488,92 54,32 20.10.2022 | 15:15:15
108 | 33,11 10,171 0,1 91,71 5,95| 25,701 | 1489,06 55,4 | 20.10.2022 | 15:15:17
109 | 33,14 | 10,233 0,08 91,83 5,94 | 25,719 |1489,34 56,5|20.10.2022 | 15:15:19
110 | 33,19 | 10,196 0,09 91,65 5,94 | 25,769 | 1489,28 57,611 20.10.2022 | 15:15:21
111|33,19 10,133 0,11 91,43 5,93 | 25,785 | 1489,07 58,69 | 20.10.2022 | 15:15:23
112 | 33,16 | 10,061 0,11 91,15 5,92 | 25,779 | 1488,8 59,791 20.10.2022 | 15:15:25
113 33,17 10,044 0,11 91,08 5,92 | 25,795 1488,77 60,9 | 20.10.2022 | 15:15:27
114 | 33,24 | 9,942 0,09 90,94 5,92 | 25,871 | 1488,5 61,99 | 20.10.2022 | 15:15:29
11533,17| 9,962 0,11 91,03 5,93 | 25,818 | 1488,51 63,08 | 20.10.2022 | 15:15:31
116 | 33,26 | 9,891 0,1 90,66 5,91 | 25,906 | 1488,37 64,17 | 20.10.2022 | 15:15:33
117133,28 | 9,754 0,1 90,24 5,9 ] 25,949 |1487,92 65,271 20.10.2022 | 15:15:35
118 | 33,24 9,66 0,11 90,05 5,9 | 25,938 | 1487,55 66,36 | 20.10.2022 | 15:15:37
119 33,24 | 9,543 0,11 89,56 5,88 | 25,963 | 1487,14 67,45120.10.2022 | 15:15:39
120 33,32 | 9,296 0,11 88,76 586| 26,07]|1486,36 68,54 | 20.10.2022 | 15:15:41
12133,25| 9,125 0,11 88,6 5,87 | 26,048 | 1485,66 69,65 | 20.10.2022 | 15:15:43
122 |33,28 | 9,042 0,12 88,36 5,87 | 26,09]1485,41 70,73 | 20.10.2022 | 15:15:45
123 133,31 | 9,001 0,11 88,37 5,87 | 26,125] 1485,31 71,81120.10.2022 | 15:15:47
124 | 33,33 8,94 0,12 88,39 5,88 | 26,155 1485,13 72,93 | 20.10.2022 | 15:15:49
12533,27 | 9,045 0,11 88,72 5,89 | 26,097 | 1485,47 74,021 20.10.2022 | 15:15:51
126 | 33,42 | 9,106 0,11 88,69 5,87 | 26,209 | 1485,89 75,111 20.10.2022 | 15:15:53
127 133,43 | 9,064 0,11 88,73 5,88 | 26,229 | 1485,76 76,2 | 20.10.2022 | 15:15:55
128 | 33,44 | 9,035 0,11 88,47 5,87 | 26,246 | 1485,68 77,291 20.10.2022 | 15:15:57
12933,46 | 8,984 0,12 88,49 5,87 | 26,275 1485,55 78,38 120.10.2022 | 15:15:59
130 |33,49| 8,855 0,12 88,07 5,86 | 26,324 | 1485,12 79,491 20.10.2022 | 15:16:01
131 /33,44 | 8,735 0,12 87,9 5,87 | 26,309 | 1484,63 80,57 | 20.10.2022 | 15:16:03
132 |33,47| 8,665 0,13 87,7 5,86 | 26,348 | 1484,42 81,76 | 20.10.2022 | 15:16:05
133 /33,46 | 8,582 0,13 87,51 5,86 | 26,359 | 1484,12 82,86 | 20.10.2022 | 15:16:07
134 |33,46 | 8,576 0,11 87,46 5,86 | 26,365 | 1484,12 83,96 | 20.10.2022 | 15:16:09
135]33,52 | 8,497 0,14 87,14 5,85| 26,429 1483,91 85,09 | 20.10.2022 | 15:16:11
136 |33,55| 8,216 0,15 86,65 5,85 26,5 | 1482,92 86,18 | 20.10.2022 | 15:16:13
137133,57| 8,017 0,15 86,08 5,84 | 26,551 | 1482,2 87,29 20.10.2022 | 15:16:15
138 33,58 | 7,869 0,14 85,8 5,84 | 26,586 | 1481,67 88,36 | 20.10.2022 | 15:16:17
139 33,57 | 7,755 0,12 85,44 5,83 26,6 | 1481,25 89,49 | 20.10.2022 | 15:16:19
140 | 33,59 7,69 0,15 85,35 5,83 | 26,631 | 1481,05 90,72 | 20.10.2022 | 15:16:21
141)33,62 | 7,637 0,14 85,04 5,81| 26,667 | 1480,9 91,89 20.10.2022 | 15:16:23
142 | 33,65 7,6 0,13 85,04 5,82 | 26,702 | 1480,82 93,06 | 20.10.2022 | 15:16:25
143 | 33,7| 7,518 0,13 84,58 5,79 | 26,758 | 1480,58 94,22 | 20.10.2022 | 15:16:27
144 |33,72 | 7,412 0,14 84,42 5,8 | 26,794 | 1480,22 95,35 20.10.2022 | 15:16:29
145 33,74 | 7,392 0,13 84,31 5,79 | 26,818 | 1480,18 96,51 | 20.10.2022 | 15:16:31
146 | 33,78 | 7,349 0,13 84,04 5,78 | 26,861 | 1480,09 97,63 | 20.10.2022 | 15:16:33
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pittel 3.2.

147 | 33,8| 7,278 0,18 83,66 5,76 | 26,892 | 1479,86 98,78 1 20.10.2022 | 15:16:35

148 | 33,79 | 7,253 0,16 83,44 5,75 | 26,893 | 1479,77 99,9 | 20.10.2022 | 15:16:37

149 | 33,81 | 7,249 0,17 83,31 5,74 | 26,914 | 1479,8 101,03 | 20.10.2022 | 15:16:39

150 33,8| 7,232 0,16 83,21 5,73 | 26,914 | 1479,74 102,15 20.10.2022 | 15:16:41
151|33,82| 7,197 0,19 82,95 5,72 26,94 | 1479,65 103,26 | 20.10.2022 | 15:16:43

152 33,87 | 7,125 0,18 82,64 5,71 | 26,995 | 1479,46 104,41 | 20.10.2022 | 15:16:45

153 33,89 | 7,091 0,18 82,4 5,69 27,02 | 1479,37 105,53 | 20.10.2022 | 15:16:47

154 33,91 | 7,078 0,19 82,14 5,68 | 27,043 | 1479,36 106,65 | 20.10.2022 | 15:16:49
155|33,93| 7,063 0,17 82,1 5,67 | 27,066 | 1479,34 107,77 | 20.10.2022 | 15:16:51

156 | 33,96 | 7,055 0,22 82,08 5,67 | 27,096 | 1479,37 108,91 | 20.10.2022 | 15:16:53

157 34| 7,041 0,26 81,63 5,64 | 27,135 | 1479,38 110,04 | 20.10.2022 | 15:16:55

158 | 34,04 | 7,027 0,28 80,87 5,59 | 27,173 | 1479,39 111,15 20.10.2022 | 15:16:57

159 | 34,13 | 7,015 0,28 80,12 5,54 | 27,251 | 1479,49 112,26 | 20.10.2022 | 15:16:59

160 | 34,18 7,01 0,29 79,8 5,51 | 27,296 | 1479,54 113,4| 20.10.2022 | 15:17:01

161 | 34,21 | 7,012 0,31 79,39 5,48 | 27,325| 1479,6 114,53 | 20.10.2022 | 15:17:03

162 | 34,23 | 7,015 0,31 79,07 5,46 | 27,345 | 1479,66 115,66 | 20.10.2022 | 15:17:05

163 | 34,26 | 7,012 0,4 78,74 5,44 | 27,374 | 1479,71 116,67 | 20.10.2022 | 15:17:07
Tabell 8-2: Radata fra hydrografiprofilen fra overflaten ned til bunnen ved C2 den 20.03.2023, som vist i ka,
Meas | Sal. Temp T Opt Density S. vel. Depth(u) | Date Time

(FTU)

41 33,34 4,18 0,32 99,73 26,451 1465,25 0,91 20.03.2023 18:44:21
42 33,26 4,257 0,27 99,56 26,385 1465,49 2,01 20.03.2023 18:44:23
43 33,26 4,291 0,25 100,03 26,387 1465,65 2,98 20.03.2023 18:44:25
44 33,29 4,362 0,25 99,48 26,411 1466 4,07 20.03.2023 18:44:27
45 33,28 4,446 0,26 99,05 26,395 1466,34 5,24 20.03.2023 18:44:29
46 33,33 4,52 0,22 98,34 26,435 1466,73 6,27 20.03.2023 18:44:31
47 33,35 4,637 0,29 97,53 26,444 1467,27 7,31 20.03.2023 18:44:33
48 33,41 4,741 0,21 96,96 26,484 1467,78 8,5 20.03.2023 18:44:35
49 33,42 4,823 0,21 96,01 26,488 1468,16 9,63 20.03.2023 18:44:37
50 33,45 4,863 0,18 95,92 26,511 1468,37 10,61 20.03.2023 18:44:39
51 33,49 4,968 0,2 95,27 26,539 1468,88 11,65 20.03.2023 18:44:41
52 33,52 5,068 0,18 94,45 26,553 1469,33 12,88 20.03.2023 18:44:43
53 33,53 5,11 0,2 94,06 26,566 1469,54 14 20.03.2023 18:44:45
54 33,54 5,17 0,19 93,77 26,57 1469,81 14,99 20.03.2023 18:44:47
55 33,57 5,297 0,17 93,03 26,586 1470,39 16,09 20.03.2023 18:44:49
56 33,64 5,295 0,17 92,78 26,647 1470,48 17,27 20.03.2023 18:44:51
57 33,57 5,307 0,18 92,89 26,596 1470,47 18,36 20.03.2023 18:44:53
58 33,62 5,435 0,15 92,2 26,619 1471,06 19,32 20.03.2023 18:44:55
59 33,65 5,473 0,18 92,17 26,643 1471,25 20,45 20.03.2023 18:44:57
60 33,65 5,568 0,2 91,88 26,643 1471,68 21,72 20.03.2023 18:44:59
61 33,69 5,598 0,15 91,48 26,674 1471,86 22,72 20.03.2023 18:45:01
62 33,71 5,598 0,15 91,43 26,696 1471,9 23,64 20.03.2023 18:45:03
63 33,71 5,589 0,18 91,48 26,7 1471,88 24,84 20.03.2023 18:45:05
64 33,71 5,638 0,15 91,43 26,696 1472,09 26,05 20.03.2023 18:45:07
65 33,71 5,746 0,14 91,16 26,691 1472,55 27 20.03.2023 18:45:09
66 33,75 5,805 0,14 90,38 26,723 1472,86 28,05 20.03.2023 18:45:11
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67 33,75 5,853 0,15 90,32 26,72 1473,06 29,32 20.03.2023 18:45:13
68 33,71 5,97 0,15 89,95 26,68 1473,5 30,39 20.03.2023 18:45:15
69 33,85 6,015 0,15 89,57 26,785 1473,87 31,3 20.03.2023 18:45:17
70 33,81 6,01 0,15 89,66 26,759 1473,81 32,42 20.03.2023 18:45:19
71 33,83 6,055 0,16 89,62 26,776 1474,03 33,63 20.03.2023 18:45:21
72 33,85 6,086 0,14 89,59 26,796 1474,2 34,59 20.03.2023 18:45:23
73 33,86 6,249 0,15 88,97 26,784 1474,87 35,55 20.03.2023 18:45:25
74 33,91 6,372 0,14 88,38 26,817 1475,44 36,78 20.03.2023 18:45:27
75 33,93 6,409 0,15 88,3 26,832 1475,63 37,96 20.03.2023 18:45:29
76 34,04 6,307 0,13 88,8 26,939 1475,39 38,88 20.03.2023 18:45:31
77 33,95 6,25 0,14 89,47 26,881 1475,08 39,98 20.03.2023 18:45:33
78 33,91 6,349 0,14 89,5 26,839 1475,43 41,18 20.03.2023 18:45:35
79 33,91 6,443 0,14 89,11 26,828 1475,81 42,2 20.03.2023 18:45:37
80 33,98 6,503 0,16 88,46 26,882 1476,16 43,15 20.03.2023 18:45:39
81 34,06 6,471 0,18 88,34 26,952 1476,14 44,37 20.03.2023 18:45:41
82 34,02 6,409 0,14 88,85 26,935 1475,87 45,55 20.03.2023 18:45:43
83 34,03 6,362 0,14 88,91 26,956 1475,72 46,54 20.03.2023 18:45:45
84 33,97 6,355 0,17 89,33 26,914 1475,63 47,63 20.03.2023 18:45:47
85 33,94 6,457 0,15 89,52 26,887 1476,02 48,83 20.03.2023 18:45:49
86 34 6,529 0,14 88,77 26,922 1476,38 49,93 20.03.2023 18:45:51
87 34 6,539 0,14 88,85 26,926 1476,44 50,93 20.03.2023 18:45:53
88 34,03 6,63 0,14 88,34 26,944 1476,86 52,05 20.03.2023 18:45:55
89 34,02 6,759 0,14 87,6 26,926 1477,37 53,21 20.03.2023 18:45:57
90 34,07 6,828 0,14 87,08 26,963 1477,73 54,31 20.03.2023 18:45:59
91 34,09 6,861 0,18 86,79 26,981 1477,89 55,35 20.03.2023 18:46:01
92 34,11 6,886 0,14 86,92 26,997 1478,04 56,42 20.03.2023 18:46:03
93 34,15 6,921 0,14 86,84 27,03 1478,24 57,6 20.03.2023 18:46:05
94 34,15 6,955 0,14 86,94 27,03 1478,39 58,81 20.03.2023 18:46:07
95 34,19 6,973 0,15 86,93 27,061 1478,52 59,84 20.03.2023 18:46:09
96 34,2 6,974 0,13 87,02 27,073 1478,55 60,87 20.03.2023 18:46:11
97 34,2 6,969 0,13 86,98 27,083 1478,56 61,99 20.03.2023 18:46:13
98 34,2 6,984 0,14 87,09 27,083 1478,64 63,22 20.03.2023 18:46:15
99 34,21 7,01 0,13 87,12 27,089 1478,76 64,3 20.03.2023 18:46:17
100 34,26 7,031 0,14 87,02 27,135 1478,93 65,29 20.03.2023 18:46:19
101 34,25 7,041 0,13 86,86 27,13 1478,98 66,43 20.03.2023 18:46:21
102 34,25 7,062 0,14 86,86 27,133 1479,07 67,63 20.03.2023 18:46:23
103 34,26 7,081 0,14 86,84 27,146 1479,18 68,7 20.03.2023 18:46:25
104 34,28 7,102 0,14 86,79 27,157 1479,3 69,76 20.03.2023 18:46:27
105 34,31 7,124 0,16 86,81 27,185 1479,44 70,83 20.03.2023 18:46:29
106 34,3 7,138 0,2 86,65 27,185 1479,51 72 20.03.2023 18:46:31
107 34,32 7,147 0,15 86,68 27,199 1479,58 73,13 20.03.2023 18:46:33
108 34,32 7,157 0,16 86,61 27,203 1479,63 74,18 20.03.2023 18:46:35
109 34,32 7,167 0,19 86,59 27,207 1479,69 75,29 20.03.2023 18:46:37
110 34,34 7,175 0,17 86,55 27,23 1479,77 76,41 20.03.2023 18:46:39
111 34,33 7,184 0,14 86,65 27,227 1479,82 77,56 20.03.2023 18:46:41
112 34,35 7,191 0,17 86,56 27,242 1479,87 78,67 20.03.2023 18:46:43
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113 34,34 | 7,198 | 0,16 86,53 27,24 1479,92 79,74 20.03.2023 | 18:46:45

114 34,37 7,205 0,21 86,42 27,264 1479,99 80,8 20.03.2023 18:46:47

115 34,35 | 7,215 | 0,19 86,26 27,259 1480,03 81,88 20.03.2023 | 18:46:49

116 34,36 | 7,229 | 0,17 86,02 27,268 1480,11 82,95 20.03.2023 | 18:46:51

117 34,38 7,247 0,16 85,89 27,282 1480,22 84,01 20.03.2023 18:46:53

118 34,39 | 7,266 | 0,17 85,67 27,294 1480,32 85,08 20.03.2023 | 18:46:55

119 34,39 | 7,289 | 0,18 85,35 27,295 1480,43 86,28 20.03.2023 | 18:46:57

120 34,43 | 7,327 | 0,21 85,01 27,326 1480,64 87,69 20.03.2023 | 18:46:59

121 34,45 7,344 | 0,21 84,48 27,35 1480,77 88,83 20.03.2023 | 18:47:01

122 34,45 7,348 | 0,23 84,33 27,351 1480,8 89,94 20.03.2023 | 18:47:03
123 34,45 7,352 0,21 84,26 27,36 1480,84 91,04 20.03.2023 | 18:47:05
124 34,47 7,359 0,24 84,2 27,375 1480,9 92,14 20.03.2023 | 18:47:07
125 34,46 | 7,364 | 0,23 84,15 27,375 1480,93 93,22 20.03.2023 | 18:47:09
126 34,48 | 7,368 | 0,21 83,8 27,393 1480,98 94,32 20.03.2023 | 18:47:11
127 34,48 | 7,371 0,26 83,89 27,395 1481 95,44 20.03.2023 | 18:47:13

Vedlegg 11 Bilder av sediment
*E = : i‘

Figur 9-1: Bilde av sedimentet ved C1. Sedimentet besto av grus, silt og leire. Foto: Aqua Kompetanse AS.
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Figur 9-3: Bi/de av

sedifnentet ved C3. Sedimentet besto av silt. Foto: Aqua Kompetanse AS.
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Figur 9-5: Bilde av sedimentet ved C ref. Sedimentet besto av silt. Foto: Aqua Kompetanse AS.
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Aqua Kompetanse AS
Storlavika 7
7770 Flatanger

Mobil: 905 16 947

E-post: post@aqua-kompetanse.no
Internett: www.aqua-kompetanse.no
Bankgiro: 4400.07.25541

Org. Nr.: 982 226 163

Rapportens tittel:
B-undersgkelse ved Langstranda i Redgy kommune, mars 2023
Forfattere: Anders Halsvik Sandnes, Cathrine Bgrseth Alegretti og Frida Nonstad Fossum

Rapportdato: 19-05.2023
Rapportnummer: 2112-3-23B
Antall sider: 17

Feltdato: 28.09.2022 og 20.03.2023
Toktleder: Tom Einar Andreassen og Emma Matland

Oppdragsgiver:  Mowi Seawater Norway AS Kontaktperson: Maren Strand
Lokalitet: Langstranda Lokalitetsnummer: - Driftsleder: -
kt MTB-tillatelse: 312
coordinater.  56729:923N Fylke: Nordland 2:;:‘3 ;erde:'_ atelse: 3120 tonn
" 13°13.4150 Kommune: Redgy ’

Merdomkrets: -

Bakgrunn for undersgkelse: ny lokalitet

Sammendrag

Aqua Kompetanse AS har gjennomfgrt en akkreditert B-undersgkelse etter metodikk beskrevet i Norsk
Standard NS 9410:2016. Sedimentet under det planlagte anlegget bestar av silt, sand og grus pa stein- og
fiellbunn. Bade elektrokjemiske malinger og sensoriske registreringer viste et upavirket bunnmiljg i den
planlagte anleggssonen. Det ble registrert bgrstemark ved flere stasjoner, og pigghuder ved én stasjon.
Undersgkelsen viste totalt sett et sunt og naturlig bunnmiljg.

Total miljgtilstand for lokaliteten blir 1 — meget god, med en indeksverdi pa 0,18. | henhold til NS 9410:2016
skal neste B-undersgkelse utfgres ved neste maksimale belastning pa lokaliteten.

ID 1593-1.12

B-undersgkelse; forundersgkelse; miljgtilstand; miljpovervaking; sediment; elektrokjemi;

Emneord: sensoriske registreringer Rapporten er tilgjengelig
ved forespgrsel
Rapportansvarlig: Kvalitetssikring:
1 1
/ J”‘l P :"/.".' H C_i;}f.(.f/ii‘:.v\;{"/‘ 7
Anders Halsvik Sandnes Henrik Strgm

samtykke fra Aqua Kompetanse AS.

© 2023 Aqua Kompetanse AS. Kopiering av rapporten kan kun skje i sin helhet. Dersom deler av rapporten
(konklusjoner, figurer, tabeller, bilder eller annen gjengivelse) er gnskelig, er dette kun tillatt etter skriftlig
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Oppsummering fra prgvetakingen

Tabell 1: Hovedresultater fra B-undersgkelsen etter NS 9410:2016.

Dominerende Mindre dominerende @vrige
Sedimenttype - -
Silt Sand og grus Leire
Ant. stasjoner: 10 Ant. stasj. med / uten dyr: 6/4
Ant. hugg: 10 Ant. stasj. blgt / hard bunn: | 7/3

Antall grabbstasjoner (gruppe Il / 111) med fglgende tilstand:

Tilstand 3: 0/ 0

Parametergruppe Indeks
Gr. Il pH/Eh 0,00
Gr. lll Sensorisk: 0,35
Gr. Il + 111 0,18

Totalindeks illustrert

Lokalitetstilstand, iht. NS 9410:2016

Tilstand
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1. Metodikk
Denne undersgkelsen er giennomfgrt i henhold til Norsk Standard NS 9410:2016, og utfyllende beskrivelse

av metodikken finnes i denne standarden. Standarden beskriver metoder for maling av bunnpavirkning fra
marine matfiskanlegg, og gir detaljerte prosedyrer for hvordan miljgpavirkning fra enkeltanlegg i
oppdrettsnaeringen skal overvakes. Overvakningen omfatter to undersgkelser, omtalt som B- og C-
undersgkelser. B-undersgkelsen skal gi en beskrivelse av hvordan bunnen under og i den umiddelbare
naerheten av et anlegg er pavirket. Undersgkelsen er en serie grabbprgver tatt fra anleggsomradet, hvor
antall prgver gker med gkt MTB (maksimalt tillatt biomasse; Figur 1).

25

20

15

10

Antall prgver

780 1280 1780 2280 2780 3280 3780 4280 4780 5280 5780 6280 6780

MTB
tonn

Figur 1: Figuren viser antall prgver som skal tas per anlegg per tonn
MTB etter NS 9410:2016.

Normalt legges det én stasjon per merd, men dersom det er flere stasjoner enn antall merder, blir de
resterende stasjonene jevnt fordelt, slik at de best mulig dekker havbunnen under anlegget. Prgvene er
gjenstand for bunnfauna-undersgkelser, sensoriske registreringer (gassbobler, lukt, farge, konsistens,
grabbvolum og slamtykkelse) og elektrokjemiske malinger (pH og redoks). B-undersgkelsen gir en
tilstandsklassifisering av hver enkelt prgvestasjon og en samlet tilstand av hele anleggsomradet. Tilstanden
pa enkeltstasjonene kan variere mye, sa hovedvekta ma legges pa helhetstilstanden for lokaliteten.
Tilstanden klassifiseres fra 1 til 4 ut ifra indeksverdi, og angis med fargekoder og anbefalinger om
overvakningsniva som vist i Tabell 7.

1.1 Undersgkelsesomrade
Planlagt lokalitet Langstranda ligger i S@rfjorden, som er en fjordarm av Melfjorden. Lokaliteten ligger over
en bunn som skraner svakt nedover fra vest mot gst. Figur 2 gir en oversikt over lokaliteten i forhold til andre

anlegg.
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Kart Fiskeridirektoratet % FISKERIDIREKTORATET
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Figur 2: Oversiktskart med omtrent plassering av det planlagte anlegget (r@d firkant) i forhold til andre anlegg.
Malestokk vises i hgyre hjgrne. Kilde: Fiskeridirektoratets kartlgsning.

1.2 Utstyr

Prgveinnsamling

Prgvene ble tatt ved bruk av en 250 cm? Van Veen grabb, og sedimentet ble skylt over en 1mm sikt.
Internnummer pa utstyr brukt i felt er lagret hos Aqua Kompetanse AS.

Elektrokjemiske malinger

pH (syre-baselikevekter) og En (redokspotensial; reduksjons-oksidasjonslikevekter) ble malt i
overflatesedimentet (ca. 1 cm ned) ved bruk av HQ40d multimeter og tilhgrende pH- og redokselektroder
(hhv. PHC201 og MTC101). Det ble ogsa malt pH og E.ps i overflatevannet ved lokaliteten.

pH varierer vanligvis mellom 8,0 og 8,1 i atmosfzerisk ekvilibrert overflatevann, noe lavere i dypvann, og i
anoksiske vannmasser og sedimenter kan pH vaere ned mot 7 (NS9410:2016). | sterkt anoksiske sedimenter
kan pH falle under 6,5. Samme standard viser at pH lavere enn 6,8 vil gi darligste resultat (tilstand 4), mens
pH over 7,1 vil, avhengig av E, gi tilstand 1 eller 2. | atmosfaerisk ekvilibrert overflatevann ligger En pa rundt
400 mV, mens anoksiske vannmasser og sedimenter vil ha E, ned mot -200 mV. E, (redokspotensial)
bestemmes ut fra det observerte hvilepotensialet i prgven (malt verdi; Eons) 0g standardpotensialet til

referanseelektroden (E..s; Tabell 4):
Ep = Egps + Eref

Tabell 2: Standardpotensiale til referanseelektrode. Tilpasset fra MTC101 brukermanual (Hach Company, 2014).

Temperatur (°C) | Standardpotensiale i mV (Eref)
0,0-4,9 | 224
50-9,9 | 221
10,0-14,9 | 217
15,0-19,9 | 214
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1.3 Plassering av prgvestasjoner

Plassering av prgvestasjoner er i henhold til NS 9410:2016. Antall grabbstasjoner velges pa bakgrunn av
lokalitetens MTB (Figur 1). Pa Langstranda er omsgkt MTB pa 3120 tonn. | henhold til Fylkeskommunene i
Nordland, Troms og Finnmark & Fiskeridirektoratet region Nord og region Nordland (2018) skal det ved
forundersgkelse tas minst 10 stasjoner, som skal plasseres for & dekke hele omradet for det planlagte
anlegget. De 6 fgrste stasjonene ble prgvetatt 28.09.2022. Den gang ble totalt 10 stasjoner prgvetatt. Etter
dette ble anleggsramma justert, slik at 4 ytterligere stasjoner matte inkluderes i undersgkelsen for a dekke
det nye anleggsomradet tilstrekkelig. De 4 siste stasjonene ble prgvetatt 20.03.2023, og erstatter 4 av de
opprinnelige stasjonene. Totalt antall grabbstasjoner er dermed 10. Det er tatt totalt 10 grabbskudd ved disse
stasjonene. Spredningsstremmen beveger seg i nord, nord-nordvest med en returstrgm i sgr, s@r-sgregst i
tilneermet like store mengder. Vannstrgmmen er tidevannsdrevet og batymetristyrt (Nergaard, 2022).
Stremhastighetene er vist i Tabell 3, og retningen pa spredningsstremmen er markert i Figur 3.

Tabell 3: Streammdlinger ved Langstrandgalten. Mdlingene er fra perioden 27.04.2022-28.07.2022. Overflate og
dimensjoneringsstrgm (5 og 15 m) ble utfgrt med Nortek 400 kHz profilerende mdler, og sprednings- og bunnstremmen
41 og 65 m) ble utfgrt med to Nortek 2000 kHz punktmdlere (66°29.920 N, 13°13.386 ) (Nergaard, 2022).

Dyp 5 15 41 65

Gjennomsnittshastighet (cm/s) 5,4 3,9 2,9 2,8
Maksimalhastighet (cm/s) 27,0 27,0 15,4 14,4
Nullstrom (% mellom 0-1 cm/s) 3,5 6,2 9,8 10,8

Posisjonen for stasjonene er merket av i Tabell 4. Alle stasjoner er merket av pa Olex-kart (Figur 3-5), slik at

eventuelle senere prgver kan tas i samme omrade.

Tabell 4: Posisjonen til hvert enkelt prgvepunkt er gjengitt i tabellen.

St. nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Pos. Nord 66°30.049 | 30.076 29.773 .801 .822 .844 .893 .948 .994 30.012
Pos. @st 13°13.299 | 13.370 13.453 .536 404 446 423 .390 .364 13.309

1.4 Undersokelsesfrekvens

Tabell 5: Underspkelsesfrekvens i forhold til lokalitetstilstand (etter NS 9410:2016).

2112-3-23B LANGSTRANDA

Indeksverdi | Lokalitetstilstand | Undersgkelsesfrekvens

<1,1 Ved neste maksimale belastning (75 — 90 % av totalt for utforet)

1,1-<2,1 F@r utsett og igjen ved maksimal belastning

3 (Darlig) F@r utsett. Dersom denne undersgkelsen fgr utsett resulterer i:

tilstand 1, skal ny undersgkelse giennomfgres ved neste maksimale belastning;

2,1-<3,1 tilstand 2 eller 3, skal ny undersgkelse gjennomfgres ved halv maksimal belastning og
ved maksimal belastning. Tiltak ma planlegges fgr neste produksjonssyklus (tilstand 3);
tilstand 4, er lokaliteten overbelastet.

23,1 Overbelastning. Myndigheter beslutter tiltak.
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2. Resultater

Resultatene fra arets undersgkelse er oppsummert i B1 og B2 skjema (Tabell 6 og 7), og Figur 3-5 viser
stasjonsplassering i anlegget med anleggsramme. Figur 3 viser i tillegg fortgyningsliner og
spredningsstremmens hovedretning.

Tabell 6: Oversikt over resultatene basert pd fauna, elektrokjemiske mdlinger og sensoriske registreringer ved
pravestasjonene (B.1-skjema). | henhold til NS9410:2016 og samtidig i overensstemmelse med Fiskeridirektoratet blir
«bunntype» kategorisert som blgtbunn dersom grabben inneholder mineralsk sediment som poengvektes «2» eller mer,
eller som hardbunn dersom grabben inneholder kun vann eller organisk stoff, eller sediment som poengvektes «1».
Prgver som inneholder kun vann gis 0 poeng for gruppe Il og gruppe Ill parametere. Prgver som inneholder organisk stoff
vurderes etter gruppe Il og gruppe lll parametere, men er det for lite organisk stoff til at gruppe Il parameter kan mdles
gis ingen poeng, og pr@gven vurderes etter gruppe lll parameter. Dersom grabben har for lite sediment (men likevel
kategorisert som blgtbunn) til G mdle gruppe Il parameter gis heller ingen poeng til denne gruppen, og prgven vurderes
etter gruppe lll parameter.

AQUA KOMPETANSE AS Prgveskjema B.1
Rapportnummer: 2112-3-23B |Fe|tdato: 28.09.2022 / 20.03.2023
Lokalitet: Langstranda Lokalitetsnummer: |Kunde: Mowi Seawater Norway AS
Prgvenummer Indeks
Gr.| Parameter Poeng
1 2 3 a4 5 6 7 8 9 10
Bunntype: B (blgt) eller H (hard) H B B B B H B B B B
1 [oyr hazo,Neiz1| 2 | 1 | 1 [ 1] o | o | o[ o | o | o |
pH Malt verdi - - 7,74 7,66 7,79 - 7,88 7,67 7,52 7,71
Malt verdi - - -113 -83 154 - 135 9 62 140
Eh (mV) -
" "+ ref. verdi 108 138 375 356 230 283 361
pH/Eh Poeng 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
Tilstand prgve
Tilstand gruppe Il
Ja=4
Gassbobler
Nei =0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lys/gra =0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Farge
Brun/sort = 2
Ingen =0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lukt Noe= 2
Sterk = 4
Fast=0 0 0 0 0 0
Konsistens Myk =2 2 2 2 2 2
" Lgs =4
v<¥%=0 0 0 0 0
Grabbvolum Ya-%m=1 1 1 1 1 1 1
v>%=2
Tvkkel ) 0-2cm=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
yKKeIse pa 2-8cm=1
slamlag
>8cm=2
SUM 0 0 0 1 3 0 3 3 3 3
Korrigert sum (x 0,22) 0,00 0,66 0,66 0,66 0,66 0,35
Tilstand prgve
Tilstand gruppe Il
Middelverdi gruppe Il & IlI 0,00 0,33 0,33 0,33 0,33 0,18
Tilstand prgve
Lokalitetstilstand
pH/Eh Korrigert sum Tilstand ) Buffertemperatur: 4,1°C pH sjg: 8,17
Indeks Middelverdi Feltdzttzs:];g.é;ZOZS Sjgtemperatur: 4,0°C Eobs Sj@: 82
<11 1 Sedimenttemperatur: 5,0°C Ref. elektrode: 221
11-<21 2 Buffertemperatur: 12,1°C pH sjg: 8,23
’ ’ Stasjon 5-10 X R . -
21-<31 3 Feltdato: 28.09.2022 Sjgtemperatur: 11,5°C Eobs sj@:  144,1
! ! Sedimenttemperatur: 9.8°C Ref. elektrode: 221
>3,1 4
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Tabell 7: Oversikt over resultatene fra bedgmmingen av sedimentet og karakteristika pd havbunnen ved
pr@vestasjonene (B.2-skjema). PG hver stasjon blir sedimentet bedgmt ved a fordele totalt fem poeng per stasjon, fordelt
pa hvilken type sediment som observeres i prgven. Tabellen inkluderer dybdetall og registreringer av ulike dyregrupper,
samt om det observeres Beggiatoa eller rester av fér og/eller fekalier.

AQUA KOMPETANSE AS Prgveskjema B.2
Rapportnummer: 2112-3-23B |Fe|tdato: 28.09.2022 / 20.03.2023
Lokalitet: Langstranda |Loka|itetsnummer: |Kunde: Mowi Seawater Norway AS
Prgvenummer
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Dyp (m): 51 58 65 78 63 70 72 69 66 58
Antall forsgk med prgvetaker: 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Bobling ved prgvetaking: - - - - - - - - - -
Leire 2 1
Silt 1 1 2 1 3 3 3
Sedimenttype |Sand 2 1 1 2 1 1
Grus 1 1 1 1 1 1
Skjellsand
Steinbunn 1 1 1 4 1 1
Fjellbunn 5 3 1 1
Pigghuder 1
Krepsdyr
Fauna Skjell
Bgrstemark >20 3 >10 >30 >20 >20
Andre dyr
Beggiatoa
For
Fekalier
Kommentarer
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[Diverse [ Turer [ Info | 3D () Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt | 0,5 O[IW600 _<<<[ >>> _Auto | Relieff | Bokser 12:40:55 &

Inn U | Fye : -
Dybickorer 1 [CTT 5 | 10| @ | 3 | to0 Tal T G
Plotterlag | Kartvalg Olex

Figur 3: Kartet viser anleggsplassering sammen med B-stasjoner og fortgyningsliner. Lilla pil viser orientering av kart,
strgmrose viser vanntransport (m3/m?/dagn) for hver 15° sektor pd 41 meters dyp (spredningsdyp), og gult kryss
markerer posisjon for strammadlingene i 2022 (66°29.920 N, 13°13.386 @; Nergaard, 2022). Mdlestokk vises gverst i

bildet. Kilde: Olex. Kartdatum WGS84.

Tabell 8: Tegnforklaring til fargekoder for tilstand i kartbildene.
n Tilstand 1 (beste tilstand)

n Tilstand 2

Tilstand 3
n Tilstand 4 (darligste tilstand)
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Diverse | Turer | Info |[3D () Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt 250 meter 040 _<<<|>>> | Auto] | “Bokser [ Print] 12:46:17 &

| Flosterng | Karevals [Norgeslart 92021 Marine grannkart (heyremws) | Shape [Babgrumn] Kartnavn Olex

Figur 4: Tredimensjonalt isometrisk bunnkart med anleggsomriss og stasjoner. Stasjonene er markert med farge etter
hva slags tilstand de har jamfgr Tabell 10. Mdlestokk vises gverst i bildet. Kartdatum WGS84. Kilde: Olex.

Diverse | Turer | Info [[3D](C) Her | Slepestrek | Hardhet | Bann | Snitt O[JW900 <<<| >>> | Auto | Relicff | Bokser |[PHnt] 12:47:18@

Figur 5: Tredimensjonalt perspektivisk bunnkart med anleggsomriss og stasjoner. Kartdatum WGS84. Kilde: Olex.
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3. Oppsummering og konklusjon

Sedimentet under anlegget bestar hovedsakelig av silt, sand og grus, og tre stasjoner hadde hardbunn. Det
ble funnet dyreliv i form av bgrstemark ved 6 av 10 stasjoner, og det ble funnet ett individ av gruppen
pigghuder ved stasjon 8.

pH-verdiene pa alle malbare stasjoner var mellom 7,52 og 7,88, med Eh-verdier mellom 108 og 375.
Tilstanden pa de elektrokjemiske malingene ble 1, med en indeksverdi pa 0,00 poeng.

Sedimentet ved alle malbare stasjoner hadde normal farge, ingen lukt, ingen gassbobler og ikke noe slamlag.
Fem stasjoner hadde fast konsistens, og resterende fem stasjoner hadde myk konsistens. Grabbvolumet var
under % ved fire stasjoner, og mellom % og % ved resten av stasjonene. Tilstanden pa de sensoriske
registreringene ble 1, med en indeksverdi pa 0,35.

3.1 Bxreevne

Denne B-undersgkelsen er en forundersgkelse som dokumenterer tilstanden pa sedimentet under det
planlagte anlegget fgr produksjonsstart. Totalt sett viser prgvene et bunnmiljg som er upavirket. Fgrst etter
en eventuell produksjonssyklus og en ny B-undersgkelse blir det mulig 8 si noe om anleggets pavirkning pa
sedimentet og lokalitetens baereevne. Totaltilstanden ble 1 — meget god, med en indeksverdi pd 0,18. Neste
B-undersgkelse skal utfgres ved neste maksimale belastning jamfgr Tabell 5.
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4. Bilder av sediment pa hver prgvestasjon fgr og etter siling

Figur 6: Bilde som viser grabbinnholdet fra stasjon 1. Det var hardbunn ved stasjonen. Foto: Aqua Kompetanse AS.

Aqua Kompetanse AS.

Figur 8: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 3 fgr og etter siling. Sedimentet besto av leire og silt pa stein og fjellbunn.
Foto: Aqua Kompetanse AS.
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Figur 9: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 4 fgr og etter siling. Sedimentet besto av leire, silt og grus pd stein og
fiellbunn. Foto: Aqua Kompetanse AS.

Figur 10: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 5 fgr og etter siling. Sedimentet besto av silt, sand og grus pad steinbunn.
Foto: Aqua Kompetanse AS.

Figur 11: Bilde som viser grabbinnhold fra stasjon 6. Sedimentet besto av sand pd steinbunn. Foto: Aqua Kompetanse
AS.
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Figur 12: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 7 f@r og etter siling. Sedimentet besto av silt, sand og grus pa steinbunn.
Foto: Aqua Kompetanse AS.

Figur 13: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 8 fgr og etter siling. Sedimentet besto av silt, sand og grus. Foto: Aqua
Kompetanse AS.

Frii
>

Figur 14: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 9 far og etter siling. Sedimentet besto av silt og grus pd steinbunn. Foto:
Aqua Kompetanse AS.
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Figur 15: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 10 f@r og etter siling. Sedimentet besto av silt, sand og grus. Foto: Aqua
Kompetanse AS.
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Aqua Kompetanse AS
Storlavika 7
7770 Flatanger

Mobil: 905 16 947

E-post: post@aqua-kompetanse.no
Internett: www.aqua-kompetanse.no
Bankgiro: 4400.07.25541

Org.nr.: 982 226 163

Rapportens tittel:

Vannstrgmmaling ved Langstrandgalten, Redgy kommune, april - juli 2022

Maleperiode: Rapportdato: 19.08.2022 Antall sider uten vedlegg: 35
27.04.-28.07.2022 Rapportnummer: 1388-7-22S Antall sider totalt: 36
Oppdragsgiver: Kontaktperson: Prosjektleder:

MOWI ASA Maren Strand Linda Hagen

Lokalitet: Langstrandgalten Kommune: Rgdgy Fylke: Nordland
Instrumenttype: Dybde malested: Koordinater for instrumentrigg:
1 Aquadopp Profiler ca. 66 meter 66°29.920 N, 13°13.386 @

2 Aquadopp Current Meter

Resultatoversikt 5 meter 15 meter 41 meter 65 meter
Gjennomsnitt (cm/s): 5.4 3.9 2.9 2.8
Maksimalhastighet (cm/s): 27.0 27.0 15.4 14.4
Minimumshastighet (cm/s): 0.1 0.0 0.0 0.0
Varians (cm?/s?): 11.7 5.8 3.0 2.9
Strgmstyrke 0-1 cm/s (%): 3.5 6.2 9.8 10.8
10-ars strgm, beregnet: 44.5 44.6 - -
50-ars strgm, beregnet: 49.9 50.0 - -
Hovedstrgmretning: nordvest nord-nordvest s@r sgrost
Emneord: ID 415-18

havstrgm, vannstrgm, overflatestrgm, dimensjoneringsstrgm,

Rapporten er tilgjengelig ved
vannutskiftning, spredningsstrgm, bunnstrgm, Aquadopp Profiler,

forespgrsel
Aquadopp Current Meter, doppler
Rapportansvarlig: Kvalitetssikrer:
D oo leae (- oW
Bgm&dx O,/l/e-frgaa i flege 6 TT0EA
Benedicte Otterdal Nergaard Hege G. Frgysa

© 2022 Aqua Kompetanse AS. Kopiering av rapporten kan kun skje i sin helhet. Dersom deler av rapporten
(konklusjoner, figurer, tabeller, bilder eller annen gjengivelse) er gnskelig, er dette kun tillatt etter skriftlig
samtykke fra Aqua Kompetanse AS.
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Innledning

Aqua Kompetanse AS har pa oppdrag fra MOW!I ASA utfgrt streamundersgkelser ved Langstrandgalten i Redgy
kommune (Figur 1 og 2). Aqua Kompetanse har statt for instrumentutsett, kvalitetssikring av data samt
rapportering. Rapporten presenterer en oppsummering av resultatene fra stremmalingene, og er bygd pa
forutsetningen om at leseren studerer fglgende data og figurer ngye. Stremmalingene ble foretatt i perioden
27.04.-28.07.2022. Radata finnes oppbevart hos Aqua Kompetanse AS, og er tilgjengelig ved forespgrsel.

s et

~

a7 £ = e
Dybdekoter 1 | 2 | 5 |[10] 20 | 50 | 100 _// S219670,9/8 2022
Flotterlag | Kartvalg R@}( ; 5 \ Olex. ‘

Figur 1: Oversiktskart over deler av Radgy kommune, samt deler av Lurgy kommune. Innrammet kartutsnitt i rgdt viser
undersgkelsesomrddet ved Langstrandgalten. Mdlestokk vises gverst i figuren. Kartkilde: Olex.

Diverse | Turer | Info | 3D Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt 2<< | »>»> | Auto | Relieff | Bokser 15:00:06
— - S S
st il

| Dybdekoter 1 | 2 5] 10 | 20 | 50 | 100| Tall | pAs) = 13570, 953022
Olex ‘

_Flot | g | S i 2
Figur 2: Undersgkelsesomrddet ved Langstrandgalten. Posisjon for plassering av stréamrigg er markert med grgnt kryss.
Malestokk vises gverst i figuren. Kartkilde: Olex.
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Materiale og metode

Strommalingene ved Langstrandgalten er gjennomfgrt i henhold til NS 9425-1:1999 og NS 9425-2:2003. For
a male vannstrgm er det benyttet tre akustiske stremmalere produsert av Nortek AS; én 400 kHz profilerende
maler og to 2000 kHz punktmalere. Akustiske stremmalere bruker dopplerskift for a beregne strgmhastighet
og -retning, og refereres ofte til som dopplermalere. Instrumentene er montert pekende oppover i en
bunnforankret rigg (se Vedlegg A for riggtegning), der den profilerende maleren er montert pa 25 meters
dyp, og punktmalerne er montert pa 41 og 65 meters dyp. Riggtegningen inkluderer en oksygenlogger
montert pa 5 meters dyp, men data fra denne er ikke inkludert i denne rapporten. Den profilerende maleren
har et instrumentoppsett pa 25 celler x 2 meter som gir en rekkevidde pa 50 meter. Punktmalerne maler i
monteringsdypet. Det er omtrent 66 meter dypt pa malestedet. Instrumentene registrerer i 1 minutt og 30
sekunder sammenhengende og hviler i 8 minutter og 30 sekunder.

Tabell 1: Informasjon om oppsett, instrument-ID og mdletidspunkt.

Parametere | AQK02 AQK50 AQK62
Malertype ‘ Aquadopp Profiler Aquadopp Current Meter Aquadopp Current Meter
Malernummer AQKO02 AQK50 AQK62

Hode-ID / Kort-ID AQP 4291 / AQD 8725 AQD 11217 / AQD16588 AQD 11392 / AQD 16770
Frekvens (kHz) 400 2000 2000
Maleretning Opp Opp Opp
Maleintervall (s) 600 600 600
Midlingsperiode (s) 90 90 90
Malebelastning (%) 100 35 35

Antall celler (#) 25 - -
Cellestgrrelse (m) 2 - -

Blindsone (m) 1.0 0.35 0.35
Instrumentdyp (m) 25.1 40.7 64.9

Tidsrom for gyldige 27.04.2022 12.20 - 27.04.2022 14.12 - 27.04.2022 14.14 -
registreringer 28.07.2022 15.30 28.07.2022 15.12 28.07.2022 15.14
Lengde maleperiode 92.0 91.9 91.9

(dager)

| denne maleserien er det tatt utgangspunkt i et merddyp pa 20 meter, og dybden pa malestedet er omtrent
66 meter. Vannutskiftningsstrom skal males i halve dypet av planlagt merddyp, altsa 10 meters dyp i dette
tilfellet. | denne rapporten presenteres overflatestrgm pa 5 meters dyp og dimensjoneringsstrgm pa 15
meters dyp, som anses a representere vannutskiftningsstrgmmen tilstrekkelig.

Spredningsstrgmmen skal males midt mellom merdbunnen og sjgbunnen (maksimalt 50 meter under
notbunn), og vil i dette tilfellet vaere pa 43 meters dyp. Spredningsstremmen er i dette tilfellet hentet fra 41
meters dyp, vel innenfor avviksgrensen pa 10 % av totaldypet. Bunnstrémmen skal males 1 meter over
bunnen (maksimalt 100 meter under notbunn), og skal i dette tilfellet vaere fra 65 meters dyp. Stremdata for
bunnstrgmmen er i dette tilfellet hentet ut for dette dypet.

Det er foretatt en manuell og automatisk kvalitetskontroll av datasettene med programvarene SeaReport og
Storm. Datasettene er av god kvalitet, men 4 og 13 situasjoner med korrupt data er manuelt fjernet fra
maleseriene pa henholdsvis 5 og 15 meters dyp, og 2 situasjoner er manuelt fjernet fra maleserien pa 65
meters dyp (Tabell 2).
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Tabell 2: Data manuelt fjernet i vannstrsmmadlingen ved Langstrandgalten.

Start

Slutt

Kommentarer

06.05.2022 02:28:36

06.05.2022 02:42:45

Korrupt maling, 5 og 15 meters dyp

22.05.2022 18:58:24

22.05.2022 19:22:11

Korrupt maling, 5 og 15 meters dyp

20.06.2022 13:57:09

20.06.2022 14:12:28

Korrupt maling, 5 meters dyp

28.07.2022 05:59:48

28.07.2022 06:13:54

Korrupt maling, 5 meters dyp

27.05.2022 17:44:24

27.05.2022 18:32:20

Korrupt maling, 15 meters dyp

27.05.2022 19:18:08

27.05.2022 19:34:37

Korrupt maling, 15 meters dyp

28.05.2022 06:48:49

28.05.2022 07:00:47

Korrupt maling, 15 meters dyp

29.05.2022 01:56:49

29.05.2022 02:13:21

Korrupt maling, 15 meters dyp

29.05.2022 05:19:52

29.05.2022 06:03:44

Korrupt maling, 15 meters dyp

01.06.2022 07:26:44

01.06.2022 07:45:54

Korrupt maling, 15 meters dyp

01.06.2022 16:08:50

01.06.2022 16:21:52

Korrupt maling, 15 meters dyp

03.06.2022 09:09:24

03.06.2022 09:24:02

Korrupt maling, 15 meters dyp

10.06.2022 15:38:42

10.06.2022 15:53:54

Korrupt maling, 15 meters dyp

13.06.2022 19:18:03

13.06.2022 19:31:56

Korrupt maling, 15 meters dyp

19.07.2022 04:17:36

19.07.2022 04:33:29

Korrupt maling, 15 meters dyp

03.05.2022 09:02:08

03.05.2022 09:18:42

Korrupt maling, 65 meters dyp

05.05.2022 18:33:04

05.05.2022 18:47:00

Korrupt maling, 65 meters dyp
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Kort vurdering

Vannstrgmmen ved Langstrandgalten er tidevannsdrevet og batymetristyrt. Stgrst vanntransport er pa 5, 15,
41 og 65 meters dyp rettet mot henholdsvis nordvest, nord-nordvest, sgr og sgrgst.

Resultater

| denne maleserien fra Langstrandgalten er giennomsnittlig vannstrgm 5.4, 3.9, 2.9 og 2.8 cm/s pa 5, 15, 41

og 65 meters dyp, og maksimalhastigheten er henholdsvis 27.0, 27.0, 15.4 og 14.4 cm/s.

Planlagt lokalitet Langstrandgalten befinner seg i Segrfjorden, som er en fjordarm av Melfjorden.

Maleposisjonen ligger over svakt skranende bunn pa vestlig side av det st@rste bassenget i Sgrfjorden, like

innenfor innlgpet til fjorden. Bassenger er hovedsakelig formet som en gryte, med lokale variasjoner, men

batymetrien er i undersgkelsesomradet nord-sgr orientert. Vannstregmmen er tidevannsdrevet og fglger den

lokale batymetrien i malepunktet.

Stgrst vanntransport er pa 5 og 15 meters dyp rettet mot nordvest og nord-nordvest, med mindre

sekundarkomponenter rettet mot sgr-sgrvest. Pa 41 meters dyp er stgrst vanntransport rettet mot sgr, med

en sekundaerkomponent rettet mot nord. For vannstremmen pa 65 meters dyp er stgrst vanntransport rettet

mot sgrgst, med en mindre sekundaerkomponent rettet mot nord.

Nedenfor presenteres tabeller og figurer med statistikk og resultater.

Tabell 3: Statistikk

Parametere 5 meter 15 meter 41 meter 65 meter
Gyldige malinger/totalt 13249/13268 13225/13268 13232/13255 13228/13255
Gjennomsnittsstrgm 5.4 3.9 2.9 2.8
Maksimalstrgm (cm/s) 27.0 27.0 15.4 14.4
Minimumstrgm (cm/s) 0.1 0.0 0.0 0.0
Strgmstyrke 0-1 cm/s (%) 3.5 6.2 9.8 10.8
Strgmstyrke 1-3 cm/s (%) 21.8 35.0 49.2 51.3
Neumann-parameter 0.40 0.26 0.13 0.52
Standardavvik (cm/s) 3.4 2.4 1.7 1.7
Varians (cm?/s2) 11.7 5.8 3.0 2.9
Signifikant maksimum 9.2 6.6 4.8 4.7
strgmhastighet (cm/s)

Signifikant minimum 2.2 1.6 1.3 1.2
strgmhastighet (cm/s)

10 &rs returstrgm (cm/s) 445 44.6 - -

50 ars returstrgm (cm/s) 49.9 50.0 - -

De 4 hyppigst 315-330 345 - 360 180 - 195 135-150
forekommende 330-345 330-345 165 - 180 120- 135
strgmretningsgruppene 300 - 315 315-330 150- 165 90 - 105
() 345 - 360 300 - 315 195-210 150 - 165
De 4 hyppigst 3-5 1-3 1-3 1-3
forekommende 1-3 3-5 3-5 3-5
strgmhastighetsgruppene 5-7 5-7 0-1 0-1
(cm/s) 7-9 0-1 5-7 5-7
Mest vannutskiftning / 618 m3/m?perdag = 282 m3/m? per dag 203 m3/m? per 336 m3/m? per dag
retning / 15° sektor ved 315 - 330 ved 330 - 345 dag ved 180 - 195 ved 135 - 150
Minst vannutskiftning / 47 m3/m? per dag 55 m3/m?perdag | 36 m3/m? per dag 5 m3/m? per dag
retning / 15° sektor ved 90 - 105 ved 60 - 75 ved 75 -90 ved 255 - 270
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Tidsserie - stromhastighet

5 meter

25 - —
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Figur 3: Vannstrgmhastighet (cm/s) pG 5 meters dyp ved Langstrandgalten i perioden 27.04.—28.07.2022.
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Figur 4: Vannstrgmhastighet (cm/s) pG 15 meters dyp ved Langstrandgalten i perioden 27.04.—28.07.2022.
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Figur 5: Vannstrgmhastighet (cm/s) pd 41 meters dyp ved Langstrandgalten i perioden 27.04.-28.07.2022.
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Figur 6: Vannstrgmhastighet (cm/s) pG 65 meters dyp ved Langstrandgalten i perioden 27.04.—28.07.2022.
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Strgmrose - gjennomsnittlig stremhastighet
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Figur 11: Gjennomsnittlig vannstrgmhastighet (cm/s) for hver 15° sektor pd 5 meters dyp ved Langstrandgalten i
perioden 27.04.—28.07.2022.
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Figur 12: Gjennomsnittlig vannstrgmhastighet (cm/s) for hver 15° sektor pG 15 meters dyp ved Langstrandgalten i
perioden 27.04.-28.07.2022.
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Figur 13: Gjennomsnittlig vannstrgmhastighet (cm/s) for hver 15° sektor pG 41 meters dyp ved Langstrandgalten i
perioden 27.04.-28.07.2022.
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Figur 14: Gjennomsnittlig vannstrgmhastighet (cm/s) for hver 15° sektor pG 65 meters dyp ved Langstrandgalten i
perioden 27.04.—28.07.2022.
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Strgmrose - maksimal strgmhastighet
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Figur 15: Maksimal vannstrgmhastighet (cm/s) for hver 15° sektor pd 5 meters dyp ved Langstrandgalten i perioden
27.04.-28.07.2022.
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Figur 16: Maksimal vannstrgmhastighet (cm/s) for hver 15° sektor pd 15 meters dyp ved Langstrandgalten i perioden
27.04.-28.07.2022.

1388-7-22S LANGSTRANDGALTEN AQUA KO3M4P§TANSE AS 13



41 meter

345 15” 15
330 30
315 a5
300 60
285 75
270 a0
255 105
240 120
225 135
210 150
195 180 165

Figur 17: Maksimal vannstrgmhastighet (cm/s) for hver 15° sektor pd 41 meters dyp ved Langstrandgalten i perioden
27.04.-28.07.2022.
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Figur 18: Maksimal vannstrgmhastighet (cm/s) for hver 15° sektor pd 65 meters dyp ved Langstrandgalten i perioden
27.04.-28.07.2022.
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Histogram - stromhastighet
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Figur 19: Frekvensfordeling av vannstrgmhastighet pd 5 meters dyp ved Langstrandgalten i perioden 27.04.-28.07.2022.
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Figur 20: Frekvensfordeling av vannstrgmhastighet pd 15 meters dyp ved Langstrandgalten i perioden 27.04.—
28.07.2022.
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Figur 21: Frekvensfordeling av vannstrgmhastighet pd 41 meters dyp ved Langstrandgalten i perioden 27.04.—

28.07.2022.
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Figur 22: Frekvensfordeling av vannstremhastighet pd 65 meters dyp ved Langstrandgalten i perioden 27.04.—

28.07.2022.
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Histogram - stremretning
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Figur 23: Frekvensfordeling av vannstremretning for hver 15° sektor pd 5 meters dyp ved Langstrandgalten i perioden
27.04.—-28.07.2022. Oppgis som retningen vannstrémmen beveger seqg mot.
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Figur 24: Frekvensfordeling av vannstremretning for hver 15° sektor pd 15 meters dyp ved Langstrandgalten i perioden
27.04.-28.07.2022. Oppgis som retningen vannstrémmen beveger seg mot.
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Figur 25: Frekvensfordeling av vannstrgmretning for hver 15° sektor pd 41 meters dyp ved Langstrandgalten i perioden

27.04.-28.07.2022. Oppgis som retningen vannstrdmmen beveger seg mot.
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Figur 26: Frekvensfordeling av vannstrémretning for hver 15° sektor pd 65 meters dyp ved Langstrandgalten i perioden

27.04.-28.07.2022. Oppgis som retningen vannstrgmmen beveger seqg mot.
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Spredningsdiagram - strgmretning og -hastighet
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Figur 27: Spredningsdiagram som viser vannstrgmhastighet (cm/s) plottet mot vannstremretning (°) pd 5 meters dyp
ved Langstrandgalten i perioden 27.04.—28.07.2022.

15 meter

25 - —
20 - . -

15 L . . . ) . : 1_' e :.. |

cm/s

‘ ‘

3 AT e
u.. "i:=ﬁ5":"f::|=" v

0 30

Figur 28: Spredningsdiagram som viser vannstrgmhastighet (cm/s) plottet mot vannstrgmretning (°) pG 15 meters dyp
ved Langstrandgalten i perioden 27.04.—28.07.2022.

1388-7-22S LANGSTRANDGALTEN AQUA KO3M4P§TANSE AS 19



41 meter
[

151 -

cm/s

Figur 29: Spredningsdiagram som viser vannstrgmhastighet (cm/s) plottet mot vannstrgmretning (°) pG 41 meters dyp
ved Langstrandgalten i perioden 27.04.—28.07.2022.
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Figur 30: Spredningsdiagram som viser vannstrgmhastighet (cm/s) plottet mot vannstremretning (°) pG 65 meters dyp
ved Langstrandgalten i perioden 27.04.—28.07.2022.
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Strgmrose - vanntransport (fluks)
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Figur 31: Vanntransport (m3/m?2/dag) for hver 15° sektor pd 5 meters dyp ved Langstrandgalten i perioden 27.04.—
28.07.2022.
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Figur 32: Vanntransport (m3/m?/dag) for hver 15° sektor pd 15 meters dyp ved Langstrandgalten i perioden 27.04.—
28.07.2022.
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Figur 33: Vanntransport (m3/m?/dag) for hver 15° sektor pd 41 meters dyp ved Langstrandgalten i perioden 27.04.—

28.07.2022.
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Figur 34: Vanntransport (m3/m?/dag) for hver 15° sektor pd 65 meters dyp ved Langstrandgalten i perioden 27.04.—

28.07.2022.
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Vektor - progressiv vektor
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Figur 35: Progressiv vektor pd 5 meters dyp ved Langstrandgalten i perioden 27.04.—28.07.2022.
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Figur 36: Progressiv vektor pG 15 meters dyp ved Langstrandgalten i perioden 27.04.—28.07.2022.
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Figur 37: Progressiv vektor pG 41 meters dyp ved Langstrandgalten i perioden 27.04.—28.07.2022.
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Figur 38: Progressiv vektor pG 65 meters dyp ved Langstrandgalten i perioden 27.04.—28.07.2022.
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Sensorer - trykk registrert av instrument
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Figur 39: Trykk (dBar) i instrumentdypet ved Langstrandgalten i perioden 27.04.-28.07.2022.
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Figur 40: Trykk (dBar) i instrumentdypet ved Langstrandgalten i perioden 27.04.—28.07.2022.
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Figur 41: Trykk (dBar) i instrumentdypet ved Langstrandgalten i perioden 27.04.—28.07.2022.
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Sensorer - instrumenthelning (tilt)
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Figur 42: Instrumenthelning (°) pd Langstrandgalten i perioden 27.04.—28.07.2022.
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Figur 43: Instrumenthelning (°) pd Langstrandgalten i perioden 27.04.—28.07.2022.
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Figur 44: Instrumenthelning (°) pd Langstrandgalten i perioden 27.04.—28.07.2022.
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Sensorer - siptemperatur
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Figur 45: Temperatur i instrumentdypet ved Langstrandgalten i perioden 27.04.-28.07.2022.
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Figur 46: Temperatur i instrumentdypet ved Langstrandgalten i perioden 27.04.—28.07.2022.
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Figur 47: Temperatur i instrumentdypet ved Langstrandgalten i perioden 27.04.-28.07.2022.
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Tabell - retning med returperiode

Tabell 4: Retning med returperiode for vannstrgm pG 5 meters dyp. Stremhastighetene er oppgitt i m/s. Retningsgrupper

som definert i NS 9415.

Retning ‘ Gjennomsnitt Maksimal Snitt 10 ar Maks 10 ar Snitt 50 ar ‘ Maks 50 ar
nord 0.059 0.216 0.097 0.356 0.109 0.399
nordgst 0.039 0.204 0.065 0.336 0.073 0.377
@st 0.035 0.156 0.058 0.257 0.065 0.288
s@rost 0.041 0.154 0.068 0.254 0.076 0.285
S@r 0.055 0.262 0.091 0.432 0.102 0.484
s@rvest 0.051 0.245 0.084 0.405 0.095 0.454
vest 0.047 0.162 0.077 0.268 0.086 0.300
nordvest 0.066 0.270 0.109 0.445 0.122 0.499

Tabell 5: Retning med returperiode for vannstrgm pd 15 meters dyp. Strgmhastighetene er oppgitt i m/s.

Retningsgrupper som definert i NS 9415.

Retning \ Gjennomsnitt Maksimal Snitt 10 ar Maks 10 ar Snitt 50 ar Maks 50 ar
nord 0.044 0.185 0.073 0.305 0.082 0.342
nordgst 0.034 0.162 0.057 0.267 0.064 0.299
pst 0.030 0.117 0.049 0.194 0.055 0.217
s@rgst 0.034 0.130 0.056 0.214 0.063 0.240
S@r 0.039 0.147 0.065 0.243 0.073 0.272
s@rvest 0.037 0.136 0.061 0.224 0.069 0.251
vest 0.036 0.126 0.059 0.208 0.066 0.234
nordvest 0.044 0.270 0.073 0.446 0.082 0.500
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Tabell - matrise med retnings- og hastighetsgrupper

Tabell 6: Fordeling av antall stremregistreringer i hastighetsgrupper for hver 15° sektor pd 5 meters dyp ved
Langstrandgalten i perioden 27.04.—28.07.2022. Antall mélinger og prosent av antall mélinger, samt fluks (m3/m?/d@gn)

og prosentvis fluks for hver 15° sektor er presentert.

5 meter antall malinger ‘ fluks
1 2 3 4 5 6 8 10 15 20 | 25 50 |75 100 # % m3/m?/dggn %
0 18 47 78 97 104 76 118 60 55 9 0 0 0, 0 662 5 237.8 5.09
15 20 47 64 65 65 39 73 31 23 3 1 0 0, 0 431 3.25 134.6 2.88
30 20 41 47 47 42 30 26 14 9 1 0 0 0 0 277 2.09 73.4 1.57
45 11 49 62 35 38 13 20 3 8 0 0 0 0 0 239 1.8 55.7 1.19
60 20 43 29 45 26 20 14 6 5 0 0 0 0, 0 208 1.57 48.6 1.04
75 12 43 46 34 25 26 16 8 3 0 0 0 0, 0 213 1.61 50 1.07
90 15 46 39 30 30 14 19 8 1 1 0 0 0 0 203 1.53 46.9 1
105 26 33 41 44 35 21 17 6 0 0 0 0 0 0 223 1.68 49.5 1.06
120 20 50 39 34 39 29 24 10 9 0 0 0 0, 0 254 1.92 64.9 1.39
135 17 58 43 73 44 32 56 14 6 1 0 0 0, 0 344 2.6 93.3 2
150 24 40 62 57 52 50 70 27 25 2 0 0 0, 0 409 3.09 129.3 2.77
165 14 47 70 69 66 59 89 39 38 7 1 0 0| 0 499 3.77 174.7 3.74
180 20 44 83 76 76 65 67 55 51 15 3 0 0, 0 555 4.19 204.3 437
195 27 56 66 86 81 71 99 46 48 17 9 2 0, 0 608 4.59 230.9 4.94
210 14 48 86 90 84 76 94 32 49 14 1 0 0 0 588 4.44 207.9 4.45
225 20 61 59 76 77 56 82 41 17 2 0 0 0 0 491 3.71 151.3 3.24
240 23 63 84 91 86 55 66 37 12 0 0 0 0, 0 517 3.9 146.4 3.13
255 16 54 83 95 95 64 83 32 8 0 0 0 0, 0 530 4 153.2 3.28
270 16 63 93 92 98 82 103 38 15 1 0 0 0, 0 601 4.54 182.1 3.9
285 20 56 101 144 116 97 162 80 71 8 1 0 0, 0 856 6.46 307.7 6.58
300 26 64 104 144 142 138 183 | 159 124 19 5 1 0, 0 1109 8.37 449 9.61
315 23 56 91 125 146 162 278 | 213 | 192 | 41 | 13 3 0, 0 1343 | 10.14 617.8 13.22
330 21 59 89 131 129 156 210 | 168 | 167 @26 4 1 0| 0 1161 8.76 502.7 10.76
345 24 63 95 112 113 115 186 | 115 82 22 1 0 0| 0 928 7 361.3 7.73
SUM (#) 467 1231 1654 1892 | 1809 @ 1546 @ 2155 1242 1018 189 39 7 0 0 13249 100 4673.3 100
SUM (%) 3.52 | 9.29 | 12.48  14.28 | 13.65 11.67 16.27 937 7.68 1.43 029 0.05 O 0 100
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Tabell 7: Fordeling av antall stremregistreringer i hastighetsgrupper for hver 15° sektor pd 15 meters dyp ved
Langstrandgalten i perioden 27.04.—28.07.2022. Antall mélinger og prosent av antall mélinger, samt fluks (m3/m?/dggn)

og prosentvis fluks for hver 15° sektor er presentert.

15 meter antall malinger ‘ fluks

1 2 3 4 5 6 8 10 | 15 20 | 25 50 | 75 | 100 # % m3/m?/dggn = %

0 42 110 117 130 108 87 97 39 26 2 0 0 0 0 758 5.73 212.6 6.35

15 33 91 109 112 89 57 70 33 19 0 0 0 0 0 613 4.64 165.1 4.93
30 38 68 102 87 60 49 29 11 6 1 0 0 0 0 451 3.41 104.2 3.11
45 33 81 86 63 44 25 23 4 2 1 0 0 0 0 362 2.74 74.3 2.22
60 30 62 80 57 27 15 13 0 4 0 0 0 0 0 288 2.18 54.8 1.64
75 31 72 79 50 34 14 12 4 0 0 0 0 0 0 296 2.24 55 1.64
90 31 74 62 54 32 33 15 2 0 0 0 0 0 0 303 2.29 60.3 1.8
105 29 68 70 64 35 25 15 3 2 0 0 0 0 0 311 2.35 62.7 1.87
120 39 57 84 74 41 35 27 10 1 0 0 0 0 0 368 2.78 81.4 2.43
135 31 83 74 60 51 32 30 11 5 0 0 0 0 0 377 2.85 84.8 2.53
150 27 78 82 94 69 41 37 13 8 0 0 0 0 0 449 34 108 3.22
165 35 90 89 101 77 49 69 17 7 0 0 0 0, 0 534 4.04 132.7 3.96
180 37 66 99 96 94 67 58 20 | 17 0 0 0 0 0 554 4.19 147.5 4.4
195 29 94 121 78 82 66 63 24 | 11 0 0 0 0 0 568 4.29 145.1 433
210 37 89 122 114 81 50 64 20 | 11 0 0 0 0 0 588 4.45 145.9 4.35
225 23 100 102 114 52 49 38 18 4 0 0 0 0 0 500 3.78 115.8 3.46
240 29 97 99 97 58 42 46 13 5 0 0 0 0 0 486 3.67 112.2 3.35
255 34 100 117 123 82 54 48 11 5 0 0 0 0 0 574 434 132.3 3.95
270 47 108 137 117 101 59 50 13 2 0 0 0 0 0 634 4.79 143 4.27
285 36 103 132 127 118 93 83 18 8 0 0 0 0 0 718 5.43 182.5 5.45
300 43 95 136 167 115 97 98 30 | 14 11 0 1 0 0 807 6.1 2243 6.7
315 33 97 148 148 129 110 120 | 51 | 32 9 1 0 0 0 878 6.64 267.1 7.97
330 37 85 142 150 133 103 144 | 46 @ 51 8 0 0 0, 0 899 6.8 282.3 8.43
345 33 113 162 171 129 106 117 | 52 | 26 0 0 0 0, 0 909 6.87 256.1 7.64
SUM (#) | 817 | 2081 @ 2551 | 2448 1841 | 1358 | 1366 463 | 266 & 32 1 1 0, 0 13225 100 3350 100

SUM (%) | 6.18 | 15.74 | 19.29 | 18.51 | 13.92 | 10.27 | 10.33 | 3.5 | 2.01 | 0.24 | 001|001 | O | O 100
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Tabell 8: Fordeling av antall stremregistreringer i hastighetsgrupper for hver 15° sektor pd 41 meters dyp ved
Langstrandgalten i perioden 27.04.—28.07.2022. Antall mélinger og prosent av antall mélinger, samt fluks (m3/m?/dggn)

og prosentvis fluks for hver 15° sektor er presentert.

41 meter antall malinger fluks
1 2 3 4 5 6 8 10 15 20 | 25 50 | 75 100 # % m3/m?/dggn %

0 85 123 154 133 79 49 44 21 18 0 0O 0 O 0 706 5.34 154.9 6.19

15 42 100 87 82 40 23 24 8 5 0 0O 0 O 0 411 3.11 82.8 3.31
30 30 93 103 52 26 4 9 3 2 0 0 0 O 0 322 2.43 54.5 2.18
45 74 93 120 49 14 5 0 3 0 0 0 0 O 0 358 271 49.8 1.99
60 54 109 105 60 28 4 1 0 2 0 0O 0 O 0 363 2.74 54.2 2.16
75 25 88 109 29 7 0 0 0 0 0 0O 0 O 0 258 1.95 35.7 1.42
90 97 171 140 54 22 8 2 0 0 0 0 0 O 0 494 3.73 64.1 2.56
105 42 110 127 77 29 10 5 0 0 0 0 0 O 0 400 3.02 64.5 2.58
120 37 115 152 91 58 16 11 0 0 0 0O 0 O 0 480 3.63 85.4 3.41
135 67 144 153 134 98 40 28 4 0 0 0O 0 O 0 668 5.05 130.6 5.21
150 52 142 146 149 101 | 43 66 27 1 0 0 0 O 0 727 5.49 162.8 6.5
165 34 113 176 155 111 78 65 15 3 0 0O 0 O 0 750 5.67 174.9 6.98
180 110 208 226 171 126 75 72 13 1 0 0 0 O 0 1002 7.57 202.6 8.09
195 56 115 167 174 95 63 26 8 2 0 0 0 O 0 706 5.34 147.5 5.89
210 30 134 173 140 67 29 18 3 0 0 0 0 O 0 594 4.49 114.4 4.57
225 68 147 156 107 46 28 5 0 0 0 0 0 O 0 557 421 92.9 3.71
240 53 139 150 117 39 12 9 0 0 0 0 0 O 0 519 3.92 85.5 3.42
255 26 128 148 85 32 19 3 3 0 0 0 0 O 0 444 3.36 75.4 3.01
270 92 189 191 109 31 16 6 1 0 0 0 0 O 0 635 4.8 94.3 3.77
285 49 135 148 103 42 13 5 1 0 0 0 0 O 0 496 3.75 81.5 3.26
300 34 106 135 117 64 21 3 0 0 0 0 0 O 0 480 3.63 87.8 3.51
315 65 136 137 134 89 44 19 3 4 0 0o 0 O 0 631 4.77 123.7 4.94
330 45 98 142 140 86 58 37 3 7 0 0 0 O 0 616 4.66 135.1 5.4
345 22 109 119 114 91 70 | 49 18 10 1 0 0 O 0 603 4.56 148.8 5.94
SUM (#) | 1289 @ 3045 | 3464 | 2576 | 1421 728 | 507 134 | 55 1 0 0 O 0 13220 100 2503.7 100

SUM (%) | 9.74 | 23.01 26.18 1947 | 10.74 | 55 |3.83 101 042 /001 0O O O 0 100
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Tabell 9: Fordeling av antall stremregistreringer i hastighetsgrupper for hver 15° sektor pd 65 meters dyp ved
Langstrandgalten i perioden 27.04.—28.07.2022. Antall mélinger og prosent av antall mélinger, samt fluks (m3/m?/dggn)
og prosentvis fluks for hver 15° sektor er presentert.

65 meter antall malinger ‘ fluks
1 2 3 4 5 6 8 10 15 |20 | 25 50 75 100 # % m3/m?/dggn %
0 112 237 221 162 80 36 11 1 0 0 0 0 0 0 860 6.5 139.3 5.81
15 70 204 194 132 48 12 8 1 0 0 0 O 0 0 669 5.06 106.2 4.43
30 50 204 187 78 32 9 8 1 0o 0|0 0O 0 569 43 86.8 3.62
45 104 233 234 98 24 4 0 3 2 0/ 0 0 0 0 702 531 98.5 411
60 75 256 217 94 19 8 11 6 1 0 0 0 0 0 687 5.19 102.3 4.26
75 45 222 214 102 34 10 8 1 1 0 0 0 0 0 637 4.82 98.4 4.1
90 192 364 336 180 62 32 8 9 4 /0|0 0O 0 1187 8.97 174.9 7.29
105 80 247 285 243 100 57 37 12 '11/0 /0 0 O 0 1072 8.1 209.4 8.73
120 60 206 285 269 180 123 78 24 8 0 0 0 0 0 1233 9.32 280.7 11.7
135 90 205 336 282 209 134 | 140 30 6 0 0 0 0 0 1432 10.83 335.9 14
150 58 160 243 282 179 78 83 28 6 0 0 0 O 0 1117 8.44 260.1 10.84
165 32 135 175 175 90 55 36 7 1 /0,0 0 O 0 706 5.34 148.6 6.2
180 103 160 115 85 33 13 7 0 0o 0|0 OO 0 516 3.9 73.5 3.06
195 31 64 39 32 5 1 0 0 0o 0|0 OO 0 172 1.3 22.7 0.95
210 19 46 17 5 3 1 1 0 0o 0|0 0O 0 92 0.7 10.5 0.44
225 28 38 21 7 0 0 0 0 0o 0|0 0O 0 94 0.71 9.5 0.4
240 27 22 9 2 0 0 0 0 0o 0|0 OO 0 60 0.45 5 0.21
255 18 23 8 2 0 1 0 0 0o 0|0 OO 0 52 0.39 4.8 0.2
270 51 33 10 5 1 1 0 0 0O 0|0 0O 0 101 0.76 8 0.34
285 29 23 14 11 5 1 0 0o 0|0 0O 0 83 0.63 9.6 0.4
300 21 33 14 20 11 5 3 2 0o 0|0 OO 0 109 0.82 17.8 0.74
315 43 49 46 38 17 21 12 0 0O|/0|0 0O 0 226 1.71 39.9 1.67
330 46 82 85 73 39 29 18 0 0o 0|0 0O 0 372 2.81 69.9 291
345 36 103 138 94 54 25 14 1 0o 0|0 0O 0 465 3.52 86.6 3.61
SUM (#) | 1420 | 3349 | 3443 | 2471 | 1225 655 484 126 |40 0 O 0 O 0 13213 100 2398.9 100
SUM (%) @ 10.73 | 25.32 | 26.03 | 18.68 | 9.26 | 495 366 095|030 0 O | O 0 100
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Vedlegg A - riggtegning

1388-7-22S LANGSTRANDGALTEN

Figur A.1: Veiledende riggtegning for
instrumentriggen brukt ved Langstrandgalten.

Avvik kan forekomme.

Ovefrflate (0 meter):
Blase

Ca. 5 meters dyp:
Oksygenlogger SN_676738

Ca. 5 meter over instrument:
3 x oppdriftskule

Ca. 25 meters dyp:
Aquadopp Profiler AQK02

Ca. 5 meter over instrument:
1 x oppdriftskule

Ca. 41 meters dyp:
Aquadopp Current Meter AQK50

Ca. 5 meter over instrument:
1 x oppdriftskule

Ca. 65 meters dyp:
Aquadopp Current Meter AQK62

Bunn (ca. 66 meter):
Anker/lodd
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Aqua Kompetanse AS
Storlavika 7
7770 Flatanger

Mobil: 905 16 947

E-post: post@aqua-kompetanse.no
Internett: www.aqua-kompetanse.no
Bankgiro: 4400.07.25541

Org. Nr.: 982 226 163

Rapportens tittel:
Forundersgkelse ved Langstranda i Redgy kommune, 2023

Lokalitet: Langstranda Rapportdato: 21.06.2023 Antall sider uten vedlegg: 21
Lokalitetsnummer: - Rapportnummer: 2403-6-23FU | Antall sider totalt: 33
Oppdragsgiver: MOWI Seawater Kontaktperson: Maren Strand Omsgkt MTB: 3120 tonn
Norway AS
Kommune: Rgdgy Fylke: Nordland Koordinater: 66°29.918’N, 13°13.368'Q
Rapporten omfatter et sammendrag av
Rapportnr. 1771-9-22M Havbunnskartlegging | 0,46 meters opplgsning 28.09.2022
Rapportnr. 1388-7-22S Vannstrgmmalinger 5,15, 41 og 65 meter 27.04-28.07.2022
Rapportnr. 2112-3-23B B-undersgkelse 10 stasjoner 28.09.2022 og 23.03.2023
Rapportnr. 2113-3-23C C-undersgkelse 4 + 1 stasjoner 28.09.2022 o0g 20.03.2023
havbunnskartlegging; multistrale; batymetri; vannstrgm; doppler; overflatestrgm; ID 1582-1.4
Emneord: va.rTnu.tskiftningé_c.,trwm; dﬂirﬁensjon?ringsstrwm; spredr?ingsstrq).m; bunr.15tr¢r.n; vannutskiftning; Rapporten er tilgjengelig ved
miljgtilstand; miljgovervaking; sediment; elektrokjemi; sensoriske registreringer
forespgrsel
Rapportansvarlig: Kvalitetssikrer:
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Tom Einar Andreassen Frida Nonstad Fossum

© 2023 Aqua Kompetanse AS. Kopiering kan kun skje i sin helhet. Dersom deler av rapporten (konklusjoner,
figurer, tabeller, bilder eller annen gjengivelse) er gnskelig, er dette kun tillatt etter skriftlig samtykke fra Aqua
Kompetanse AS.
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Forord

Pa oppdrag av MOWI ASA har Aqua Kompetanse AS utfgrt en forundersgkelse ved Langstranda. En
forundersgkelse av lokalitetens anleggsomrade og anleggets overgangssone blir giennomfgrt fgr anlegget
plasseres, og f@r vesentlige anleggsutvidelser. Forundersgkelsen skal gi en tilstandsbeskrivelse av
miljgforholdene, og fungere som en referanse for utviklingen av miljgforholdene etter at produksjonen har
startet ved lokaliteten. | tillegg blir havbunnen i naeromradet til lokaliteten kartlagt, og vannstrgmmen blir
malt i flere dyp. Dette gir et grunnlag for anleggsplassering, samt vanngjennomstrgmming og
spredningspotensiale for lokaliteten.

Aqua Kompetanse AS har utfgrt havbunnskartlegging, vannstrgmmalinger, akkreditert B-undersgkelse og
akkreditert C-undersgkelse ved den planlagte lokaliteten. Standarder og veiledere som er benyttet til
innsamling av data og prgvemateriale til denne forundersgkelsen er listet i Tabell 1.

Tabell 1: Standarder og veiledere benyttet til innsamling av data og pravemateriale til denne forundersgkelsen.
Undersgkelse Standard/veileder Tittel

B-, C- og forundersgkelse NS 9410: 2016 Miljgovervaking av bunnpavirkning fra marine
akvakulturanlegg

NS-EN ISO 16665: 2013 Vannundersgkelse — Retningslinjer for kvantitativ
prgvetaking og prgvebehandling av marin
C-undersgkelse blgtbunnsfauna.

NS-EN ISO 5667-19: 2004 | Vannundersgkelse — Prgvetaking — Del 19: Veiledning i
sedimentprgvetaking i marine omrader.

Hydrografi Veileder 02: 2018 Klassifisering av miljgtilstand i vann
Vannstrgmmalin NS 9425-1: 1999 Oseanografi — Del 1: Stremmalinger i faste punkter.
g NS 9425-2: 2003 Oseanografi — Del 2: Stremmalinger ved hjelp av ADCP.
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1. Materiale og metode
1.1 Undersgkelsesomrade
Langstranda ligger i Redgy i Nordland, langs vestsiden av Sgrfjorden, som er en fjordarm av Melfjorden (Figur
1). Anlegget er planlagt plassert over en jevnt skranende bunn. Dybden under det planlagte anlegget varierer
fra 45 meter pa det grunneste til 85 meter pa det dypeste, og sedimentet bestar hovedsakelig av silt, sand

0g grus.
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Figur 1: Oversiktskart som viser planlagt anleggsplassering (r@d firkant) i forhold til andre anlegg. Geografisk
senterpunkt for det planlagte anlegget ved Langstranda er 66°29.918N 13°13.368@. Madlestokk 1:160 000. Kilde:
Fiskeridirektoratets karttjeneste.

1.2 Havbunnskartlegging

Malingene er utfgrt med Olex WASSP1 multistrale-ekkolodd. Posisjoneringssystemet er av typen Trimble
BX982 GPS2 / GLONASS3 cpos-korrigeringstjeneste (med ngyaktighet pa ca. 1 meter). Bevegelsesjustering pa
baten utfgres av Kongsberg MRU4. Ekkoloddet har en varierende rekkevidde, avhengig av bunntopografi og
vannkvalitet, pa ca. 200-300 meters dybde. Pa dypere vann enn 200-300 meter kan det presenteres data fra
mobilt enkeltstrale-ekkolodd og/eller data fra Olex standard. Bunnhardhet viser til havbunnens evne til &
reflektere signaler, hvor blgtere sediment gir svakere refleksjon enn hardere sediment. Hardhet visualiseres
med en relativ fargeskala fra blatt til rgdt, henholdsvis blgtere og hardere sediment.

Ved opplodding av havbunnen er det mange faktorer som pavirker kvaliteten til resultatene. Dybdeverdier
som lager avvikende formasjoner i bunnkartet betraktes vanligvis som malefeil, og vises som topper, hull,
eller langsgaende arr i kartet. Avvikende malinger identifiseres gjennom en kombinasjon av manuelle og
automatiske metoder og vurderinger. De avvikende malingene slettes og bunnkartet kalkuleres pa nytt.

Havbunnen ved Langstranda ble opploddet med 0,46 meters opplgsning, og bunndata med 0,46 meters
opplgsning er vurdert. Havbunnen ble kartlagt 28.09.2022. For original rapport se Fallet (2022).
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1.3 Vannstrgmmalinger

Strgmmalingene ble foretatt i perioden 27.04.-28.07.2022 i en rigg utplassert pa 66°29.920N, 13°13.3860
(Figur 6), og ble gjennomfgrt i henhold til NS 9425-1:1999 NS 9425-2:2003. Det ble benyttet én 400 kHz
profilerende maler og to 2000 kHz punktmalere produsert av Nortek AS, oppsatt pa 25 celler x 2 meter som
gir en rekkevidde pa 50 meter. Maleren registrerte i 1 minutt og 30 sekunder sammenhengende og hvilte i 8
minutter og 30 sekunder. For original rapport med utfyllende informasjon om oppsett og instrument se
Nergaard (2022).

1.4 B-undersgkelse

Aqua Kompetanse AS har gjennomfgrt en akkreditert B-undersgkelse i henhold til NS 9410:2016 ved
Langstranda den 28.09.2022 og 20.03.2023. B-undersgkelsen skal gi en beskrivelse av hvordan bunnen under
og i den umiddelbare naerheten av et anlegg er pavirket, og gjennomfgres ved en serie grabbprgver tatt fra
anleggsomradet. Det blir gjort vurdering av bunnfauna og sensoriske registreringer av sedimentet
(elektrokjemiske malinger (pH og redoks; gruppe Il) samt gassdannelse, lukt, farge, konsistens, grabbvolum
og slamlag; gruppe ll1). B-undersgkelsen gir en tilstandsklassifisering av hver enkelt prgvestasjon og en samlet
tilstand av hele anleggsomradet. Tilstanden pa enkeltstasjonene kan variere mye, sd hovedvekta ma legges
pa helhetstilstanden for lokaliteten. Tilstanden klassifiseres fra 1 til 4 etter NS9410:2016 (Tabell 2), og angis
med fargekoder.

Undersgkelsen ble gjennomfgrt ved bruk av en 250 cm? Van Veen grabb, og sedimentet skylt over en 1mm
sikt. Pa Langstranda er omsgkt MTB pd 3120 tonn. | henhold til Fylkeskommunene i Nordland, Troms og
Finnmark & Fiskeridirektoratet region Nord og region Nordland (2018) skal det ved forundersgkelse tas minst
10 stasjoner, som skal plasseres for & dekke hele omradet for det planlagte anlegget. Antall prgvestasjoner
er derfor 10. Prgvestasjonene er plassert innenfor planlagt anleggsomrade for & dekke sa godt som mulig, og
er merket av i Figur 5 med tilstand markert med farger etter Tabell 2. For original rapport med utfyllende
informasjon om undersgkelsen, se Sandnes (2023).

Tabell 2: Tilstandsklassifisering basert pa indeksverdi gitt ut fra B1-skjema ved B-undersgkelse (etter NS9410:2016), og
tegnforklaring til fargekoder for tilstand pa B-undersgkelsens prgvestasjoner.

Tilstand
3
Darlig
Indeksverdi <11 1,1-<2,1 2,1-<3,1 >3,1
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1.5 C-undersgkelse

Aqua Kompetanse har gjennomfgrt akkreditert feltarbeid for a innhente prgvemateriale i henhold til NS
9410:2016 den 28.09.2022 og 20.03.2023. Her er analyser av total organisk materiale (TOM), total organisk
karbon (TOC), total nitrogen (TN), kornstgrrelse, kobber, hydrografi, og makrofauna presentert, og gir en
beskrivelse av miljgtilstanden i naeromradet til oppdrettslokaliteten fgr anlegget starter sin produksjon.

Prgvematerialet ble innhentet ved bruk av en 0.1 m? Van Veen grabb, og pa hver prgvestasjon ble det foretatt
tre hugg med provegrabben. Makrofaunaprgver ble tatt ut av to av huggene, og 100-300 ml geologi- og
kjemiprgver ble tatt ut av ett. Ved hver stasjon ble det ogsa foretatt elektrokjemiske malinger av sedimentet.

Lokaliteten er vurdert etter en C-undersgkelse i henhold til NS 9410:2016 hvor gkende MTB gir gkende antall
prgvestasjoner, og med en omsgkt MTB pa 3120 tonn ved Langstranda er veiledende antall prgvestasjoner
4. | tillegg skal det tas en referansestasjon minst 1 km unna det planlagte anlegget, i et omrade med
tilsvarende dybde og bunntype som gvrige stasjoner. Fremherskende strgmretning og bunntype ligger til
grunn for plassering av prgvetakingsstasjonene (Figur 6). Anleggssonestasjon C1 ble lagt i overgangen mellom
anleggssonen og overgangssonen ved den planlagte anleggsrammen pa sgrsiden av anlegget. C2 er lagt 400
meter sgr-sgrgst for det planlagte anlegget, iht. veiledende avstand ifglge NS9410:2016 og dominerende
stromretning i spredningsdypet. C3 ble planlagt plassert 160 meter gst for det planlagte anlegget, i et
dypomrade. C4 ble lagt 170 meter nord for det planlagte anlegget, i retningen til den sekundaere
komponenten i spredningsstremmen. Referansestasjonen ble plassert omtrent 1,2 km fra anlegget mot nord-
nordgst, i et omrade med lignende bunntype og dybde som i undersgkelsesomradet. For original rapport se
Sandnes (2023).

1.5.1 Hydrografi

Hydrografi angar de kjemiske og fysiske havforholdene, slik som salinitet (saltinnhold), temperatur,
sirkulasjon og lgste gasser. Det ble utfgrt malinger av salinitet, temperatur og oksygen ved den dypeste
prgvestasjonen i undersgkelsesomradet ved Langstranda, stasjon C3 sgrgst for lokaliteten (Figur 6).
Malingene ble utfgrt med en CTD av typen SAIV SD204 pamontert en Rinko Il optisk oksygensensor.
Instrumentet malte annethvert sekund ned og opp igjennom vannsgylen. Registrerte data ble bearbeidet ved
bruk av SAIV AS sitt eget dataprogram for instrumentet, MiniSoft SD200W. Oksygenkonsentrasjonen i
dypvann er viktig for den helhetlige tilstanden i et omrade, og klassifisering av dypvannet er gjort etter
Veileder 02:2018 (Tabell 3).

Tabell 3: Klassifisering av tilstand for oksygen i dypvannet ved salinitet over 20%o. (gjengitt etter Veileder 02:2018)
Tilstandsklasser

1l n v
God Moderat Darlig

Oksygenkonsentrasjon (ml O2/l) >4,5 45-3,5 3,5-2,5 2,5-1,5 <1,5
Oksygenmetning (%)* > 65 65—50 50-35 35-20 <20
*Oksygenmetningen er beregnet for saltholdighet 33 og temperatur 6°C.

Dypvann
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2. Resultat
2.1 Havbunnskartlegging
Kartleggingen viser at planlagt anlegg ligger over en skraning som skrar ned mot gst. Dybder i anleggssonen
gar fra 45 meter til 85 meter, og viser at det er middels hard bunn med spredte innslag av blgtbunn. Ellers er
det middels hardbunn vest i kartleggingsomradet og blgtbunn mot dypere deler i gst. Dypeste punkt er pa
rundt 120 meter gst i kartleggingsomradet. For tredimensjonal fremstilling av havbunnen se Vedlegg A.

=
©n

0[JM235 <<<]| >>> Auto  Relicff | Bokser |[PHut] 11:12:529-

Diverse | Turer | Info JDO Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt |
I

Figur 2: Oversiktskart over batymetri ved Langstranda med dybdekoter pG 5 meter. Blgtoner fr lyst til mgrkt markerer
gkende dybde. Planlagt anlegg og flate er inntegnet. Mdlestokk vises gverst i figuren. Kartkilde: Olex.

Diverse | Turer | Info | 3D ) Her | Slepestrek [Hardhet] Bunn | Snitt O[JM225 <<<| >>> Auto | Relieff | Bokser [Frint] 11:13:26-®
i 7

55 FLUS

I

HER

iz FIIT i T v N B XD TG

Figur 3: Oversiktskart over batymetri ved Langstranda med dybdekoter pd 5 meter og hardhet. Hardhet er markert med
fargetoner fra blatt (blgtbunn) til radt (hardbunn). Planlagt anlegg og fldte er inntegnet. Mdlestokk vises gverst i figuren.
Kartkilde: Olex.
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2.2 Vannstrgmmalinger

Maleposisjonen ligger over svakt skranende bunn pa vestlig side av det stgrste bassenget i Sgrfjorden, like
innenfor innlgpet til fjorden. Bassenger er hovedsakelig formet som en gryte, med lokale variasjoner, men
batymetrien er i undersgkelsesomradet nord-sgr orientert. Vannstremmen er tidevannsdrevet og fglger den
lokale batymetrien i malepunktet. Stgrst vanntransport er pa 5 og 15 meters dyp rettet mot nordvest og
nord-nordvest, med mindre sekundaerkomponenter rettet mot sgr-sgrvest. P4 41 meters dyp er stgrst
vanntransport rettet mot sgr, med en sekundserkomponent rettet mot nord. For vannstrgmmen pa 65
meters dyp er stgrst vanntransport rettet mot sgrgst, med en mindre sekundaerkomponent rettet mot nord.

Tabell 4 viser hovedresultatene fra vannstrgmmalingene ved Langstranda, og Figur 4 viser vanntransporten
(fluksen) for alle tre dyp. Figur 6 viser plassering av stregmrigg i forhold til planlagt anleggsplassering. For
tidsserier over strgmhastighet (Figur B-1; B-4) og -retning (Figur B-5; B-8), frekvensfordeling av
stromhastighet (Figur B-9; B-12) og frekvensfordeling av stremretning (Figur B-13; B-16) se Vedlegg B.

Tabell 4: Hovedresultater fra vannstréemmadlingene ved Langstranda.

Parametere 5 meter 15 meter 41 meter 65 meter
Gyldige malinger/totalt 13249/13268 13225/13268 13232/13255 13228/13255
Gjennomsnittsstrgm 5.4 3.9 2.9 2.8
Maksimalstrgm (cm/s) 27.0 27.0 15.4 14.4
Minimumstrgm (cm/s) 0.1 0.0 0.0 0.0
Strgmstyrke 0-1 cm/s (%) 3.5 6.2 9.8 10.8
Strgmstyrke 1-3 cm/s (%) 21.8 35.0 49.2 51.3
Neumann-parameter 0.40 0.26 0.13 0.52
Standardavvik (cm/s) 3.4 2.4 1.7 1.7
Varians (cm?/s?) 11.7 5.8 3.0 2.9
Signifikant maksimum 9.2 6.6 4.8 4.7
strgmhastighet (cm/s)
Signifikant minimum 2.2 1.6 13 1.2
strgmhastighet (cm/s)
10 ars returstrgm (cm/s) 44.5 44.6 - -
50 ars returstrgm (cm/s) 49.9 50.0 - -
De 4 hyppigst 315-330 345 - 360 180 - 195 135 - 150
forekommende 330-345 330-345 165 - 180 120- 135
stremretningsgruppene 300 - 315 315-330 150 - 165 90 - 105
() 345 - 360 300- 315 195-210 150 - 165
De 4 hyppigst 3-5 1-3 1-3 1-3
forekommende 1-3 3-5 3-5 3-5
strgmhastighetsgruppene 5-7 5-7 0-1 0-1
(cm/s) 7-9 0-1 5-7 5-7
Mest vannutskiftning /| 618 m3/m?perdag | 282 m3/m? per dag 203 m3/m? per 336 m3/m? per dag
retning / 15° sektor ved 315 -330 ved 330 - 345 dag ved 180 - 195 ved 135 - 150
Minst vannutskiftning /| 47 m3*/m? per dag 55 m3/m? per dag | 36 m3*/m? per dag 5 m3/m? per dag
retning / 15° sektor ved 90 - 105 ved 60 - 75 ved 75 - 90 ved 255 - 270
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Figur 4: Vanntransport (m3/m?/dag) for hver 15° sektor pd 5, 15, 41 og 65 meters dyp ved Langstranda i perioden

27.04.-28.07.2022.
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2.3 B-undersgkelse

Antall prgvestasjoner ved Langstranda var 10, og det ble tatt 10 grabbskudd fordelt pa disse. Sedimentet
under anlegget bestar hovedsakelig av silt, sand og grus. Det ble registrert hardbunn ved tre av stasjonene.
Det ble funnet dyreliv i form av bgrstemark ved seks av ti stasjoner, og det ble funnet ett individ av gruppen
pigghuder ved stasjon 8. pH-verdiene pa alle malbare stasjoner var mellom 7,52 og 7,88, med Eh-verdier
mellom 108 og 375. Tilstanden pa de elektrokjemiske malingene ble 1, med en indeksverdi pa 0,00 poeng.
Sedimentet ved alle malbare stasjoner hadde normal farge og ingen lukt. Grabbvolumet var og under % ved
fire stasjoner og mellom % og % ved de resterende stasjonene. Tilstanden pa de sensoriske registreringene
ble 1, med en indeksverdi pa 0,35.

Totalt sett viser prgvene et upavirket bunnmiljg. Fgrst etter en eventuell produksjonssyklus og en ny B-
undersgkelse blir det mulig @ si noe om anleggets pavirkning pa sedimentet og lokalitetens baereevne. Tabell
5 oppsummerer hovedresultatene fra B-undersgkelsen, og for original rapport med utfyllende informasjon
om hver stasjon se Sandnes (2023).

Totaltilstand for Langstranda blir 1, med en indeksverdi pa 0,18.

Tabell 5: Hovedresultater fra B-undersgkelsen ved Langstranda utfgrt 28.09.2022.

Dominerende Mindre dominerende @vrige
Sedimenttype
Silt Sand og grus leire
Ant. stasjoner: 10 Ant. stasj. med / uten dyr: 6/4
Ant. hugg: 10 Ant. stasj. blgt / hard bunn: 7/3
Antall grabbstasjoner (gruppe Il / lll) med fglgende tilstand:

Parametergruppe Indeks Tilstand
Gr. Il pH/Eh 0,00
Gr. Il Sensorisk: 0,35
Gr. 11+l 0,18

Lokalitetstilstand, iht. NS 9410:2016

Totalindeks illustrert
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2.4 C-undersgpkelse

2.4.1 Blgtbunnsfauna
Stasjonene i overgangssonen hadde god og moderat gkologisk tilstand ut fra nEQR, ytterkanten av

overgangssonen hadde moderat tilstand, mens referansestasjonen hadde god tilstand. Artsantallet varierte
fra 36 til 58, og individantallet varierte fra rundt 483 til rundt 1074.

Ved C1 ble det registrert 483 individer fordelt pa 58 arter. Blant de ti vanligste artene var det overvekt av
opportunistiske arter, men ogsa fire sensitive arter var blant disse 10. Den opportunistiske arten
Heteromastus filiformis var den vanligste, med 53% av individantallet. Stasjonen klassifiseres til miljgtilstand
1 ut fra NS9410:2016.

Ved C2 ble det registrert 1074 individer fordelt pa 45 arter. Alle de gkologiske gruppene var representert
blant de 10 vanligste artene, og den opportunistiske arten Heteromastus filiformis var den vanligste, med
45% av individantallet. Faunaindeksene ESig0 0g ISl fikk god tilstand, mens resterende indekser fikk
moderat tilstand. Stasjonen ble klassifisert til moderat tilstand ut fra veileder 02:2018.

Ved C3 ble det registrert 977 individer fordelt pa 36 arter. Den opportunistiske arten Heteromastus filiformis
var den vanligste ved stasjonen, med 64% av individtallet. Alle faunaindeksene utenom ISl;02; hadde moderat
tilstand, mens ISl,021 hadde god tilstand. Stasjonen ble klassifisert til moderat tilstand ut fra veileder 02:2018.

Ved C4 ble det registrert 654 individer fordelt pa 50 arter. Den opportunistiske arten Heteromastus filiformis
var den vanligste, med 44% av individantallet. Grabbprgve 2 hadde flere arter fordelt pa faerre individer, og
scoret én tilstandsklasse bedre enn grabbprgve 1 pa samtlige faunaindekser. Stasjonen ble klassifisert til god
tilstand ut fra veileder 02:2018.

Ved Cref ble det registrert 538 individer fordelt pa 57 arter. Den opportunistiske arten Pseudopolydora
paucibranchiata var den vanligste ved stasjonen, med 18% av individtallet. Faunaindeksene ved stasjonen
hadde god eller svaert god tilstand. Stasjonen ble klassifisert til god tilstand ut fra veileder 02:2018.

2.4.2 Sensoriske registreringer og elektrokjemiske malinger
Alle stasjonene viste gode pH og En-malinger, med pH malinger fra 7,50 til 7,83 og Eh malinger fra 181-331,5

mV. Ved C1, C2, C4 og Cref var grabbfyllingen relativt lav for typen sediment, men den var innenfor
kvalitetskrav ved alle stasjoner. Ved C2 ble det observert noe lukt og en dgd fisk ved det ene hugget. Det ble
ellers ikke observert noen tegn til akkumulering av organisk materiale.

2.4.3 Geologisk analyser

Kornfordelingen viser at den stgrste fraksjonen ved alle stasjonene unntatt C4 er den for silt og leire (pelitt).
Ved C4 er den stgrste fraksjonen den for fin sand (0,063-0,125 mm). Pelittandelen ved C3 indikerer at
sedimentet ved denne stasjonen er finkornet, ved C1 er sedimentet moderat finkornet, og ved resterende
stasjoner er sedimentet moderat grovkornet.

2.4.4 Kjemiske analyser

Andelen organisk materiale (TOM) var lavest ved C4 med 1,1% og hgyest ved C3 med 3,1%. Tilstanden av
normalisert organisk karbon (nTOC) var svaert god (tilstand I) ved alle stasjoner unntatt C2 og C4, hvor den
var god (tilstand Il). Mengden nitrogen var lavt ved alle stasjonene, og varierte fra 0,5 til 1,2 g/kg. C:N
forholdet var hgyest ved C3 og C4, med henholdsvis 10,5 og 10. Det ble malt kobber ved C1 og C ref, og
kobbernivaene ved begge stasjonene I3 i tilstandsklasse | (svaert god).
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Tabell 6: Hovedresultater fra C-undersgkelsen. Aqua Kompetanse AS har stdtt for akkreditert pravetaking og akkreditert
faglig vurdering og fortolkning av analyseresultatene. Videre har Aqua Kompetanse AS utfgrt uakkreditert hydrografisk
profil av vannsgylen ved lokaliteten. Pelagia Nature & Environment AB har utfgrt akkreditert analyse av makrofauna, og
Eurofins Environment Testing Norway AS har utfgrt akkrediterte analyser av TOC og kobber. Aqua Kompetanse AS har
utfgrt uakkreditert tilstandsklassifisering av oksygentilstand og organisk karbon etter Veileder 02:2018, mens kobber er
klassifisert etter M-608 (2016). Aqua Kompetanse AS har stdtt for tilstandsklassifisering av faunaindekser. Farger
indikerer tilstandsklasser ut fra nevnte veiledere. For veileder 02:2018 er disse fargene som fglger: BlG = svaert god, grgnn
= god, gul = moderat, oransje = ddrlig og r@d=sveert ddrlig. Miljgtilstand i anleggssonen er klassifisert og farget ut fra

NS59410:2016.
Anleggssone Ytterst Overgangssone Referanse
Stasjon Stasjon Stasjon Stasjon Stasjon
Cc1 (o c3 ca Cref
Avstand til anlegg (m) 0 400 160 165 1175
Dyp (m) 83 95 120 63 78
GPS koordinater
66°29.765N 66°29.575N 66°29.754’ N 66°30.172N 66°30.662" N
13°13.532¢ 13°13.7970 13°13.783’' @ 13°13.4800 13°14.083’' @
Ant. individer 483 1074 977 654 538
< Ant. arter 58 45 36 50 57
5 @ H' 3,120 2,807 2,092
g5
= 3 E H
o > n QR verdi 0,715 0,600 0,558
Y E tilstand I I
Na
o Gj.snitt nEQR

overgangssone

Oksygen i bunnvann
(ml 02/1)

Organisk stoff
nTOC (mg/g)

Cu (mg/kg TS)

Tilstand for C1

Tidspunkt for neste undersgkelse:

Forste produksjonssyklus

Tabell 7: Tabell som viser fargekoder for de ulike tilstandsklassifiseringene vist i Tabell 6, hvor tilstand | er best. Etter

Veileder 02:2018.
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Diverse | Turer | Info | 3D |{Z) Her | Slepestrek [ Hardhet | Bunn | Snitt 7 - 0300 <<< >>>]| Auto | Relieff | Bokser |[Print| 20:54:05
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Figur 5: Sjgkart som viser Langstranda, planlagt anleggsplassering og fort¢yningslner sammen me pr@vestasjoner fra
B-undersgkelsen (tilstand markert med farger etter Tabell 2) og C-undersgkelsens innerste stasjoner (gr@nne kryss). Lilla
pil viser orientering av kart.

Tabell 8: Posisjon for prgvestasjonene ved B-undersgkelsen.

St. nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Pos. Nord 66°30.049 | 30.076 29.773 .801 .822 .844 .893 .948 .994 30.012

Pos. Pst 13°13.299 | 13.370 13.453 .536 404 446 423 .390 .364 .309
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O[WM300 _<<<| >>> | Auto | Relieff | Bokser |[Print] 21:05:53

Dybdekoter 1 |[[[27] 5 | 10 | 20 | S0 | 100 | Tall
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1574 X 8

Figur 6: Sjokart som viser planlagt an/eggspassering sammen med C-stasjoner (grﬂnne kyss), posisjon for
vannstreammdlinger (radt flagg) og fortgyningsliner. Lilla pil viser orientering av kart, strémrose viser vanntransport
(m3/m?/daqn; fluks) for hver 15° sektor p& 41 meters dyp (spredningsdyp).
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2.4.5 Hydrografi
Saltholdighet, temperatur, tetthet og oksygeninnhold ble malt fra overflaten og ned til bunnen (down-cast) i

dypomradet ved Langstranda (C3; Figur 6). Resultatene fra denne undersgkelsen presenteres i Figur 7 og 8.
| tillegg ble det foretatt malinger ved C2 da de nye stasjonene ble prgvetatt. Resultatene fra denne malingen
presenteres i Figur 9 og Figur 10.

Temp

Sal. 810 9:0 1(?’0 Density

31,0 32,0 33,0 34,0 24,0 25,0 26,0 27,0
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Down-cast selected

Figur 7: Sjotemperatur (°C; rgd), salinitet (bld) og tetthet (-1000 kg/m3; sort) fra overflaten og ned til bunnen (down-
cast) pa 117 meters dyp ved stasjon C3 den 20.10.2022.

Sjgtemperaturen var stabil pa omtrent 9,5°C de gverste 15 meterne, fgr den gkte raskt rundt 16 meters dyp.
Derfra sank temperaturen mot bunnen, med noe variasjon. Saliniteten var ogsa relativt stabil i de gverste 15
meterne, fgr den gkte bratt rundt 16 meters dyp. Deretter gkte saliniteten jevnt ned mot bunnen. Tettheten
fulgte samme trend som saliniteten.
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Figur 8: Oksygenmetning (%; rad) og oksygenkonsentrasjon (ml/l; bld) fra overflaten og ned til bunnen (down-cast) pG
117 meters dyp ved stasjon C3 den 20.10.2022.

Ved overflaten og ned til 15 meters dyp var oksygenkonsentrasjonen hgy og noksa stabil, fér en bra nedgang

rundt 16 meters dyp. Fra 16 meters dyp til bunnen sank oksygenmetningen noksa jevnt. Bunnvannet holdt

en oksygenkonsentrasjon pa 5,44 ml O,/| (78,74%), og tilsvarte derfor tilstandsklasse | - sveert god iht.
Veileder 02:2018.
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Figur 9: Sjgtemperatur (°C ; rgd), salinitet (bld) og tetthet (-1000 kg/m?; sort) fra overflaten og ned til bunnen (down-
cast) pa 99 meters dyp ved stasjon C2 den 20.03.2023.

Overflatetemperaturen var omtrent 4,2°C. Temperaturen steg jevnt nedover i vannsgylen til bunnvannet
som malte 7,4°C. Tettheten og saliniteten hadde samme tendens, og steg jevnt fra overflaten til bunnen.
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Figur 10: Oksygenmetning (%; r@d) og oksygenkonsentrasjon (ml/l; bld) fra overflaten og ned til bunnen (down-cast) pa
99 meters dyp ved stasjon C2 den 20.03.2023.

Oksygenkonsentrasjonen var hgy i hele vannsgylen, og sank relativt jevnt fra overflatevannet som hadde

100% oksygenkonsentrasjon. Bunnvannet holdt en oksygenkonsentrasjon pa 5,87 ml O/ (83,88%), og
tilsvarte derfor tilstandsklasse | - svaert god iht. Veileder 02:2018.
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3. Oppsummering

Kartleggingen viser at planlagt anlegg ligger over en skraning som skrar ned mot gst. Dybder i anleggssonen
gar fra 45 meter til 85 meter, og viser at det er middels hard bunn med spredte innslag av blgtbunn. Ellers er
det middels hardbunn vest i kartleggingsomradet og blgtbunn mot dypere deler i gst. Dypeste punkt er pa
rundt 120 meter gst i kartleggingsomradet.

Vannstrgmmen ved Langstranda er tidevannsdrevet og batymetristyrt, og st@rst vanntransport er pa 41 og
65 meters dyp rettet mot henholdsvis s@r og sgrgst, med sekundserkomponent rettet mot nord.

Ved B-undersgkelsen viser resultatene et friskt bunnmiljg som er upavirket. Fgrst etter en eventuell
produksjonssyklus og en ny B-undersgkelse blir det mulig a si noe om anleggets pavirkning pa sedimentet og
lokalitetens baereevne. Totaltilstanden ble 1 — meget god, med en indeksverdi pa 0,18.

Totalt sett er miljgforholdene i det planlagte omradet for Langstranda i grensesjiktet mellom moderate og
gode. Stasjon C2 og C3 oppnadde moderat gkologisk tilstand, og disse omradene kan vaere noe sarbare for
organisk belastning. De resterende stasjoner har gode faunaforhold. De kjemiske stgtteparametere viste
normale forhold, og oksygenmetning ved bunnen var hgy. Oppfglgende undersgkelser etter en eventuell
produksjonssyklus ved lokaliteten vil gi en bedre indikasjon pa lokalitetens bareevne.

Hydrografiprofilene tatt ved C2 og C3 viste hgy oksygenmetning i hele vannsgylen, med bunnvann som
tilsvarte beste tilstand ut fra Veileder 02:2018. De malte kobbernivaene ved C1 og referansestasjonen ga
sveert god tilstand (tilstand ).

3.1 Baereevne

Langstranda ser totalt sett ut til 3 ha sunt bunnmiljg med grovt sediment flere steder som kan bidra til god
spredning av organisk materiale. | dypomradet gst og sgrgst for anlegget var det moderat gkologisk tilstand,
og dette omradet kan veere sarbart for pavirkning fra organisk nedfall. Oppfglgende undersgkelser etter en
eventuell produksjonssyklus ved lokaliteten vil gi en bedre indikasjon pa lokalitetens baereevne.
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Vedlegg A — Havbunnskartlegging

Figur A-1: Tredimensjonalt perspektivisk bunnkart fra Langstranda sett fra nord.

© Her | Slepestrek [ Hardhet] Bunn | Snitt O[TW600 <<<| >>> | Auto | Relieff | Bokser || Print] 13:14:17

Hardhet [T~ T0GM  Endre
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Figur A-2: Tredimensjonalt perspektivisk bunnkart fra Langstranda sett fra nord.
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Figur A-3: Tredimensjonalt perspektivisk bunnkart fra Langstranda sett fra nord med planlagt anleggsramme inntegnet.
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Figur A-4: Tredimensjonalt perspektivisk bunnkart fra Langstranda sett fra nord med hardhet og planlagt anleggsramme

inntegnet.
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Vedlegg B — Vannstrommalinger
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Figur B-1: Vannstrgmhastighet (cm/s) pd 5 meters dyp ved Langstranda i perioden 27.04.—28.07.2022.
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Figur B-2: Vannstrgmhastighet (cm/s) pd 15 meters dyp ved Langstranda i perioden 27.04.—28.07.2022.
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Figur B-3: Vannstrgmhastighet (cm/s) pd 41 meters dyp ved Langstranda i perioden 27.04.-28.07.2022.
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Figur B-4: Vannstrgmhastighet (cm/s) pd 65 meters dyp ved Langstranda i perioden 27.04.—28.07.2022.
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Figur B-9: Frekvensfordeling av vannstrgmhastighet pG 5 meters dyp ved Langstranda i perioden 27.04.—28.07.2022.
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Figur B-10: Frekvensfordeling av vannstréamhastighet pd 15 meters dyp ved Langstranda i perioden 27.04.—28.07.2022.
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Figur B-11: Frekvensfordeling av vannstreamhastighet pG 41 meters dyp ved Langstranda i perioden 27.04.—28.07.2022.
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Figur B-12: Frekvensfordeling av vannstréamhastighet pd 65 meters dyp ved Langstranda i perioden 27.04.—28.07.2022.
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Figur B-13: Frekvensfordeling av vannstrgmretning for hver 15° sektor pd 5 meters dyp ved Langstranda i perioden
27.04.-28.07.2022. Oppgis som retningen vannstrgmmen beveger seg mot.
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Figur B-14: Frekvensfordeling av vannstrgmretning for hver 15° sektor pG 15 meters dyp ved Langstranda i perioden
27.04.-28.07.2022. Oppgis som retningen vannstrgmmen beveger seg mot.
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Figur B-15: Frekvensfordeling av vannstrgmretning for hver 15° sektor pa 41 meters dyp ved Langstranda i perioden
27.04.—28.07.2022. Oppgis som retningen vannstrdmmen beveger seg mot.

65 meter
1500 —

1000

Antall malinger

500

0
0 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180 195 210 225 240 255 270 285 300 315 330 345 360

Figur B-16: Frekvensfordeling av vannstrgmretning for hver 15° sektor pG 65 meters dyp ved Langstranda i perioden
27.04.-28.07.2022. Oppgis som retningen vannstrgmmen beveger seg mot.
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Vedlegg C - B1 og B2 skjema

Tabell C- 1: Oversikt over resultatene basert pd fauna, elektrokjemiske mdlinger og sensoriske registreringer ved
pravestasjonene (B.1-skjema). | henhold til NS9410:2016 og samtidig i overensstemmelse med Fiskeridirektoratet blir
«bunntype» kategorisert som blgtbunn dersom grabben inneholder mineralsk sediment som poengvektes «2» eller mer,
eller som hardbunn dersom grabben inneholder kun vann eller organisk stoff, eller sediment som poengvektes «1».
Prgver som inneholder kun vann gis 0 poeng for gruppe Il og gruppe lll parametere. Prgver som inneholder organisk stoff
vurderes etter gruppe Il og gruppe lll parametere, men er det for lite organisk stoff til at gruppe Il parameter kan madles
gis ingen poeng, og prgven vurderes etter gruppe lll parameter. Dersom grabben har for lite sediment (men likevel
kategorisert som blgtbunn) til G mdle gruppe Il parameter gis heller ingen poeng til denne gruppen, og prgven vurderes
etter gruppe lll parameter.

AQUA KOMPETANSE AS

Prgveskjema B.1

Rapportnummer: 2112-3-23B

‘Feltdato: 28.09.2022 / 20.03.2023

Lokalitet: Langstranda

Lokalitetsnummer:

|Kunde: Mowi Seawater Norway AS

Prgvenummer Indeks
Gr.| Parameter Poeng
1 5 6 9 10
Bunntype: B (blgt) eller H (hard) H B B H B

1 |y a=oNei=1| 1 | 1 | 1 | 1] o | o | o | o |

pH Malt verdi - - 7.74 7.66 7.79 - 7.88 7.67 7.52 7.71
Malt verdi - - -113 -83 154 - 135 62 140
Eh (mV)

" "+ ref. verdi 108 138 375 356 230 283 361
pH/Eh Poeng 0 0 0 0 0 0 0 0,00
Tilstand prove
Tilstand gruppe Il

Ja=4
Gassbobler
MNei=0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lys/gra =0 0 0 0 0 0 0 0 0
Farge
Brun/sort =2
Ingen =0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lukt MNoe=2
Sterk =4
Fast=0 0 0 0 0 0
Konsistens Myk =2 2 2 2
lgs =4
[}
velk =0 0 0 0 0
Grabbvolum B-%=1 1 1 1 1
v>3#=2
Tvkkel . 0-2ecm=0 0 0 0 0 0 0 0 0
VKEIse pa 2-8cm=1
slamlag
>8cm=2
SUM 0 0 0 1 3 0 3 3
Korrigert sum (x 0,22) 0,00 0,00 0,00 0,22 0,66 0,00 0,66 0,66 0,66 0,66 0,35
Tilstand preove
Tilstand gruppe 1l
Middelverdi gruppe Il & Ill 0,00 0,00 0,00 0,11 0,33 0,00 0,33 0,33 0,33 0,33 0,18
Tilstand prave
Lokalitetstilstand _
pH/Eh Korrigert sum
Tilstand
Indeks Middelverdi Buffertemperatur: 4,1°C pH sje: g 17
<11 1 Sjgtemperatur: 4,0°C Eons Si@: 82
11-<21 2 Sedimenttemperatur: 5,0°C Ref. elektrode: 221
21-<31 3
>3,1 4
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Tabell C-2: Oversikt over resultatene fra bedgmmingen av sedimentet og karakteristika pG havbunnen ved
prgvestasjonene (B.2-skjema). PG hver stasjon blir sedimentet bedgmt ved G fordele totalt fem poeng per stasjon, fordelt
pa hvilken type sediment som observeres i prgven. Tabellen inkluderer dybdetall og registreringer av ulike dyregrupper,
samt om det observeres Beggiatoa eller rester av fér og/eller fekalier.

AQUA KOMPETANSE AS Preveskjema B.2
Rapportnummer: 2112-3-23B |Feltdato: 28.09.2022 / 20.03.2023
Lokalitet: Langstranda |Loka|itetsnummer: |Kunde: Mowi Seawater Norway AS
Prgvenummer
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Dyp (m): 51 58 65 78 63 70 72 69 66 58
Antall forsgk med prevetaker: 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Bobling ved prevetaking:
Leire 2 1
Silt 1 1 2 1 3 3 3
Sedimenttype |Sand 2 1 1 2 1 1
Grus 1 1 1 1 1 1
Skjellsand
Steinbunn 1 1 1 4 1 1
Fiellbunn 5 3 1 1
Pigghuder 1
Krepsdyr
Fauna Skjell
Barstemark >20 3 >10 >30 >20 »20
Andre dyr
Beggiatoa
Fér
Fekalier
Kommentarer
2403-6-23FU LANGSTRANDA AQUA KOMPETANSE AS 33
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MQWI

Trafikk og pavirkning Langstranda

Det skal beskrives hvilken trafikk anlegget normalt genererer giennom
dret i ordincer drift, og hvordan den omsgkte endringen vil pévirke

trafikkmensteret | det aktuelle farvannet.

Daglig vil det veere trafikk fra landbase fil lokalitet med personell bé&t og
arbeidsbdt. Landbase er pd dette tidspunkt ikke avklart. Ruten som
legges opp Vil risikovurderes pd lokalt nivd av driftsteam for momenter

som vedrgrer risiko som kryssing av leier, annen trafikk og voerforhold.

Levering av fér fra férbdter skjer gjennomsnittlig en gang i uken.
Levering av diesel skjer giennomsnittlig en gang i méneden, den

trafikken dieselbdter skaper skjer uavhengig av var akfivitet.

Farste &r av produksjonssyklus i sj@ er det giennomsnittlig levering av
smolt i 2 fil 3 runder med breannbdt, og det kreves sannsynligvis en
avlusningsoperasjon. Farste &r av produksjonssyklus i sj@ kreves det
giennomsnittlig levering av ensilasje kvartalsvis og notvask ved bruk av
servicebdter kvartalsvis — dette erigjen avhengig av nér utsett av smolt
skjer. Dette er ikke avklart pé felgende tidspunkt som fglger av at det

ma avklares koordinert brakklegging med ncerliggende akterer.

Andre &r av produksjonssyklusen i sjg er det gjennomsnittlig levering av
ensilasje manedlig, og notvask ved bruk av servicebdt skjer ménedlig.
Gjennomsnittlig skjer det avlusningsoperasjoner kvartalsvis. Levering av
slakt fil brennbdt eller blaggebdt gjgre generelt over en periode pé 3

mdneder med levering cirka 2 ganger i uken.
Forhold som avlusning, notvask, bruk av servicebdter, levering og

temming med brannbdt eller bleggebdt er operasjoner som generelt

ligger stille inntil anlegget. Avlusningsoperasjoner er den operasjonen
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som generer mest frafikk innenfor en kort periode, men bdtene ligger i
all hovedsak til anlegget og over en lengre periode.
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Med hilsen

Maren Strand

Biologi og Miljgkoordinator
Mowi ASA
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Plankart Langstranda

Kommuneplan Rodoy kommune:
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Anleggsskisse Langstranda
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21.09.2023, 12:06 Offentlig ettersyn: Seknad om ny lokalitet Langstranda i Redgy kommune for matfiskproduksjon av laks, grret og regnbuegr...

Raday k =
7/} angmmune Q Sek = Meny

Forside » Aktuelt »
Offentlig ettersyn: Seknad om ny lokalitet Langstranda i Redgy kommune for
matfiskproduksjon av laks, erret og regnbuegrret

Offentlig ettersyn: Seknad om ny lokalitet
Langstranda i Redey kommune for
matfiskproduksjon av laks, erret og
regnbueorret

| henhold til Lov om akvakultur av 17.6.2005 med forskrifter, legges
folgende sgknad ut til offentlig innsyn:

Seknad om akvakultur i Redey kommune i Nordland

Seker: Mowi Seawater Norway AS

Seknaden gjelder: Ny lokalitet for matfiskproduksjon av laks, erret og regnbuegrret.
Sekt starrelse: 2340 tonn MTB

Lokalitet: Langstranda

Kontaktperson: Kommunalsjef teknisk Steinar Stien, e-
post: steinar.stien@rodoy.kommune.no

Eventuelle merknader pa denne lokalitetsplasseringen ma fremsettes skriftlig og
oversendes kommunen pa \postmottak@rodoy.kommune.no\ innen 19. oktober
2023.

Saksdokumenter:

Skriv fra Nordland Fylkeskommune av 18.09.2023 (PDF, 216 kB)
Akvakulturseknad SP-2023-000364 - Mowi Seawater Norway AS (PDF, 496 kB)
230804 Langstranda Behov (PDF, 69 kB)

230804 Langstranda Anleggskisse (PDF, 111 kB)

230817 Langstranda Plankart (PDF, 99 kB)

\230817 Langstranda Trafikk og pavirkning (PDF, 328 kBﬂ

Til toppen U Langstranda (PDF, 5 MB)

https://www.rodoy.kommune.no/aktuelt/offentlig-ettersyn-soknad-om-ny-IoEﬁg-langstranda-i-rodoy-kommune-for-matfiskproduksjon-av-laks-orre. . 14
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e 230817 Langstranda Kartdokumentasjon (PDF, 682 kB)
* 1388-7-22S Langstrandgalten (PDF, 4 MB)

2112-3-23B Langstranda (PDF, 3 MB)

2113-3-23C Langstranda (PDF, 11 MB)

1771-9-22M Langstrandgalten (PDF, 5 MB)

1588-4-23K Langstranda (PDF, 3 MB)

230817 Langstranda Internkontrollsystem (PDF, 300 kB)
Biosikkerhetsplan Langstranda (PDF, 854 kB)

Risikoanalyse for fiskevelferd Langstranda (PDF, 3 MB)

\Lokal beredskapsplan personskade og masseded fisk (PDF, 193 kB)\
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Uttalelse fra @resvik Lokalforening @resvik 02.03.23

Uttalelse i forbindelse med oppdrettsanlegg ved Langstrandgalten etter allmannamgte pa @resvik
skole. Her kommer listen av argumenter som kom frem under mgtet for hvorfor vi vil beholde
fjorden fri for oppdrett.

Dette anlegget vil pavirker hele fjorden.
Fjorden er en viktig gyteplass for kysttorsken.

Det er 3 terskler i fjorden som medfgrer darlig utskifting av vannet, slik at den ikke egner seg til
oppdrett.

Tidligere anlegg har blitt flyttet fra fjorden fordi lokaliteten ikke var egnet til oppdrett.
Stgy fra anlegget vil redusere livskvaliteten til de som bor langs stranda.

Det ligger en utfartsplass i Agdalan som blir mye brukt av hele bygda. Lag og foreninger i bygda har
kjgpt inn mange benker og balpanne slik at dette skal veere til bruk for hele bygda, ogsa til felles
samling pa St. hans aften. Blir ogsa brukt til badeplass.

Innerst i Gjervalfjorden ligger Gjervalelva, som er et laksefgrende vassdrag.

Serfjorden er eneste bebodde fjord i Redgy uten oppdrett, og bar beholdes slik den er i dag. Rett og
slett vernes mot utsett av oppdrettsanlegg. En del arbeidsplasser i bygda er knyttet til
turistnaeringen, og utsett av anlegg vil forringe deres virksomhet.

Reketralfeltet er aktivt i bruk og dette anlegget kommer altfor nzert.

Der anlegget skal legges, sa er det fiskeplasser for bade yrkesfiskere og fritidsfiskere. Disse er spesielt
aktivt brukt vinterstid etter torsken.

Det er laksesett i Agdalan og Jansvika som kommer i direkte konflikt med dette anlegget.

Stemningen pa to avholdte folkemgter tilsier at det er stor motstand i bygda mot a fa
oppdrettsanlegg i fjorden.

Dette arealet bgr fjernes fra arealplanen som oppdretts areal. Dette er et areal som har stor
nytteverdi for lokale fiskere, og er ett godt brukt fritidsomrade, her kan vi ikke tillate at det blir
gdelagt av oppdrettsanlegg.

For @resvik Lokalforening

Kristian Stensland
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Kilbognesodden hytteforening
v/Yngve Davidsen
Svenskveien 126A
8610 MO I RANA

Til Redey kommune
postmottak@rodoyv.kommune.no

Heoringsuttalelse vedrerende Mowis ssknad om oppdrettsanlegg for laks
ved Langstranda.

Kilbognesodden hytteforening ser at det planlegges et oppdrettsanlegg neer
Kilbognesodden. Kilbognesodden er regulert for hyttebebyggelse. Mowi sgker
om tillatelse til & bygge et stort oppdrettsanlegg for 2340 tonn biomasse og en
planlagt syklisk produksjon pa 3000 tonn. Foér-forbruket skal veere 3450 tonn
med foring pd inntil 350 tonn pr. maned. Vi ser av sgknaden at enkelte forhold
ved oppdrettsanlegget er utredet. Konsekvenser som imidlertid kan ha stor
betydning for oss 1 hyttefeltet og trolig ogsé kan berere fastboende, er ikke
utredet.

Hytteforeningen savner konsekvensutredning knyttet til det framtidige
oppdrettsanleggets utslipp av kloakk, slam, avfall og for-rester. Et s stort anlegg
vil ha et urenset kloakkutslipp tilsvarende en by pé ca. 20000 innbyggere —
ifolge Naturvernforbundet. Vi gnsker & vite hva et slikt utslipp vil bety for
narmiljeet. Vi er spesielt engstelig for kvalitet pd fisk som oppseker og beiter pa
kloakk, for-rester og avfall fra oppdrettsanlegget. Seknaden fra Mowi sier lite
om framtidig utslipp fra anlegget. Vi ensker at omfang og konsekvenser av
framtidig utslipp av tungmetaller og gift blir utredet. Spesielt er utslipp av arsen,
kadmium, kvikkselv og bly av interesse, men ogsd omfang av nitrogen og
fosfor-sammensetninger. Manglende kvantifisering av disse forholdene ber tilsi
at Radey kommune avviser Mowis sgknad som mangelfull. Tidsskrift for den
norske legeforening (11. august 2022) advarer mot hegyt innhold av tungmetaller
1 krabber 1 omgivelser med fiskeoppdrett. Artikkelen dokumenterer at fiskefor
som brukes 1 oppdrett inneholder arsen, kadmium, kvikkselv og bly. Vi ser ogsa
av spknaden at det kvartalsvis skal avluses fisk 1 anlegget, og undres over hvilke
konsekvenser dette vil ha for miljeet og annet liv 1 havet. Konsekvensene av
regelmessig notvask for fisk og vekster i nermiljoet ber utredes.

Hytteforeningen er ogséd bekymret for lokaliseringen av anlegget. Det foresltte
anlegget ligger ca. 6,5 km fra oppdrettsanlegget 1 Linesvika. Mattilsynet har av
smittehensyn satt ei minimumsgrense pa 5 km mellom oppdrettsanlegg.
Seknaden fra Mowi inkluderer enkelte undersekelser av ndvaerende bunn- og
vannforhold samt vanngjennomstremning. Vi gnsker at Mowi ogsa utreder
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hvilke konsekvenser framtidig utslipp fra oppdrettsanlegget har for naermiljoet.
Tidligere 14 det et annet lakseoppdrettsanlegg i samme omrade. Dette er ikke
nevnt 1 Mowis sgknad. Det burde vert gjort evalueringer av hvilke pavirkninger
dette anlegget hadde pa narmilje samt fisk som beita pa kloakk og avfall.
Enkelte av oss husker anlegget og minnes at fisk som blei fiska fra land og naert
anlegget, hadde til dels ekkelt utseende og lukt.

Det foreslatte anlegget med forankring — sa vidt vi kan lese ut av kartskissa,
dekker hele Langstrand-omradet fra Jansvikodden opp mot Hilstad. P& vestsiden
av anlegget, tett inn mot land, er det plassert sju anker pa en dybde pa rundt ti
meter. Vi mener Rodoy kommune ber vurdere hvordan dette forholder seg til
100-metersbeltet med byggeforbud i strandsonen. Forankringen mot ser er rett
utenfor fergeleiet 1 Kilboghamn, og nart hytteomradet pd Kilbognesodden.
Fergeleiet pa Kilboghamn er et stopp for Riksvei 17 — Kystriksvei og nasjonal
turistvei. Her stopper turister og andre reisende. Allerede 1 dag benyttes omradet
pa begge sider av fergeleiet som tur-, rekreasjons- og stangfiskeomrade.
Anlegget - slik det er beskrevet 1 seknaden, vil ogsé fere med seg lys, lyd og
trafikk som svekker opplevelsen av natur. Vi mener at det foreslétte
oppdrettsanlegget er 1 konflikt med en framtidig satsing pé fiske og turisme. Det
vil kunne medfere negativ innvirkning pa utvikling av hytteomrader 1 naerheten
av anlegget. Kilbognesodden hytteforening mener disse forholdene ma
konsekvensutredes for tillatelse til det beskrevne anlegget blir gitt. Vi mener
ogsd at Reday kommune ber pavirke Mowi til & investere 1 lukkede anlegg.

Kilbognesodden 6/10 - 23

Med vennlig hilsen
Kilbognesodden hytteforening
v/Yngve Davidsen

e-post: yngdav@me.com

TIf.: 46282884
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Universitetsmuseet

2 UiT No rges a rktiske universitet Deres ref.: 23/14924-2 23/106207
cuTe Var ref.: 2023/60961
Dato: 12.10.2023

Nordland fylkeskommune
Fylkeshuset
8048 BODY

Redagy kommune

Marinarkeologisk vurdering: Oversendelse av sgknad om ny lokalitet for
matfiskproduksjon av laks - grret og regnbuegrret - Langstranda i
Radgy kommune

Vi viser til ovennevnte oversendt Norges arktiske universitetsmuseum (UM) for vurdering angdende
kulturminner under vann. Etter kulturminnelovens § 14 er UM rette myndighet for forvaltning av
kulturminner under vann i sjo og vassdrag i Nord-Norge nord for Rana kommune.

Seknaden gjelder etablering av ny oppdrettslokalitet Langstranda i Redey kommune. Det finnes ingen
registrerte marine kulturminner i gjeldende sjearealet og eventuelle inngrep i sjgbunnen knyttet til
endringen vil vaere begrenset i omfang. Sannsynligheten for konflikt med eventuelle kulturminner under
vann vurderes som liten og vi ser ikke behov for KU nér det gjelder marine kulturminner. UM har ingen
merknader til seknaden.

Vi minner tiltakshaver om at dersom en 1 forbindelse med tiltaket skulle kommer over automatisk vernete
kulturminner eller funn av kulturhistorisk betydning, skal arbeid stanses og UM varsles jft.
kulturminneloven § 8, 2. ledd.

Vennlig hilsen

Stephen Wickler
forsker

stephen.wickler@uit.no
77 64 50 81
Dokumentet er elektronisk godkjent og krever ikke signatur

Kopi: Kulturminner i Nordland, Nordland fylkeskommune

Postboks 6050 Langnes, NO-9037 Tromsg / + 47 77 64 40 00 / postmottak@uit.no / uit.no / organisasjonsnummer 970 422 528
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Radey kommune
Végaveien 100

8185 Vagaholmen

Kilboghavn, 15 oktober 2023

Heringssvar angdende Mowi Region Nords planer om 4 etablere
fiskeoppdrett i omradet Kilbogodden — Hilstad.

Vi, beboere som bor/har fritidseiendom i1 omridet Kilboghavn fergeleie — Steinslandholmen,
er sterkt imot etablering av et slikt anlegg og krever at vére innsigelser i dette horingssvaret
vil bli sterkt vektlagt. Var begrunnelse folger nedenfor.

Historikk

Det har tidligere veert et anlegg utenfor Langstrand pd 2000-tallet. Erfaringen fra denne tida,
er ikke god. Stranda (Langstrand) ble gjedslet av for-rester med den konsekvens at uenskede
gronne alger/vekster etablerte seg. Avhengig av vindretning, ble vi plaget av lukten fra
anlegget. Til de mest utsatte, ble vinduer tilgriset av for-rester ved «riktig» vindretning. N4,
etter mange ar, er stranda blitt ganske bra. I omradet mellom Kopparberget og Stenslandveien
111, er det etablert fritidsomrdde med bélplass, bord og benker, mulighet for bading og sosiale
sammenkomster. Denne utviklingen ensker vi skal fortsette og vil absolutt ikke at noen
beboere/hytteeiere og tilreisende i nevnte omrade skal matte oppleve det samme igjen ved at
det etableres industri i omradet.

Konsekvenser

Sa langt vi kan se, er det ikke foretatt en konsekvensutredning (bla dybdeforholdene langs
Langstranda)

A anlegge et slikt anlegg rett utenfor stuevinduene til bygdas beboere er rett og slett uhort og
vil bli en sterk visuell forurensning 24/7.

Anlegget vil forurense bade vann og strender (foret) og luft (lukt), se ogsa avsnittet Historikk.

Steyen fra foringsautomater er tydelig herbar i et omrade som ellers ikke er belemret med
mye stoy.

Omrédet vil bli sterkt begrenset nar det gjelder mulighetene for bruk av fjorden bade til
fritids- og yrkesfiske.
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Bygda har en campingplass, Polar Camp, som lever av fisketurister. Langstranda er en av
primarfiskeplassene.

Tidligere vedtak

Viser til Kvargy Fiskeoppdrett AS’s seknad av 01.07.21 og Rddmannens innstilling av
20.oktober 2021 angdende soknad om etablering av fiskeoppdrett i omrédet vestre til ostre
Serfjord. Her frarides en slik etablering og det er seinere gjort et enstemmig vedtak i
kommunen som er i trdd med innstillingen. Nar nd Mowi seker om etablering pd vér side av
fjorden, er det vanskelig & se for seg at vedtaket ikke enda skal gjelde.

Med vennlig hilsen

Harry Stensland Grunneier
Frank Ove og Margunn Engseth Fastboende
Engseth Sameie Fastboende
Sigrid Helene Pedersen Fastboende
Morten og Kristin Karlsen Fastboende
Geir Skog Olsen og Randi Erlandsen Fritidseiendom
Trond Jamtli og Janne Rundmo Fritidseiendom
Torstein Pedersen og Ester Leknes Fritidseiendom
Truls og Eva Skérvik Fritidseiendom
Anbjern og Selma Rognhaug Fritidseiendom
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Nord

Fiskarlag

Reday Kommune
postmottak@rodoy.kommune.no

Deres ref. Var ref. Saksbehandler Dato
Karoline Hasti Rutle, 94250093 18.10.2023

Nord Fiskarlag sin uttalelse til sasknad om ny lokalitet Langstranda i Redgy
kommune.

Nord Fiskarlag viser til hering av Mowi Seawater Norway AS sin sgknad om ny
lokalitet Langstranda i Redey kommune for matfisk produksjon av laks, grret og
regnbuegrret. Det sokes om en biomasse pd 2340 tonn MTB

I Fiskeriinteresse i omrddet

Ifolge Fiskeridirektoratets kartverktay er det kartlagt flere bruks- og
ressursomrdader som er viktige for fiskeriinteressene i omsgkt omrddet (se Figur 1.).

Nord Postadresse: Konrad Klausens vei 4 d, 8003 Bodo
E-post: nord@fiskarlaget.no | Telefon: 75 54 40 70

L]
Fiskarlag . o | Org.nr.: Nord Fiskarlag 938 275 696
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Serfiotdgarden Norafjelat

Varheim

Figur 1 er hentet fra Fiskeridirektoratets kartverktgy Yggdrasil og inneholder
registrerte fiskeriinteresser.

Ifelge fiskeridirektoratet sitt kartverktay (Yggdrasil) er det kartlagt fiskeomrdadet for
passive redskaper etter sei og kveite i omsgkt omrddet. Det er videre kartlagt et
viktig rekefelt i sveert ncer tilknytning til omsgkt lokalitet. Rekefangst i dette
omrddet har bidratt til gode fangster og dermed sveert viktig & hensynta. Det er i
tillegg kartlagt flere I&ssettingsplasser for sild i Serfjorden. Innerst i Serfjorden, i
Gjervalen, har Fiskeridirektoratet kartlagt gyteomréde for torsk og hyse, i tillegg til
fiskeplass med passive redskap.

Serfjorden er i dag ikke pdvirket av oppdrettsaktivitet, og Nord Fiskarlag viser til at
dette er en av sveert f& gjenvoerende fjordsystemer som ikke er berort av
oppdrettsaktivitet i Reday og ncerliggende kommuner.

2. Miljerisiko pd fiskeribestander ved etablering av akvakulturaniegg.

2.1 Risiko for miljgpdvirkning som falge av tiltrekning av fisk til oppdrettsmerder

Forskning viser at dpne oppdrettsmerder tiltrekker seg villfisk. | oktober 2022, ble
det publisert en forskningsartikkel hvor det ble funnet over 100 merket torsk
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(Gadus morhua) ved oppdrettsanlegg’. Samme forskning viste ogsd at villfisken
beveger seg mellom oppdrett og dermed gjentagende tiltrekning til
oppdrettsmerder. | forskningen legges det spesielt vekt pd at villfisk kan fungere
som en vektor for sykdomsspredning mellom oppdrett. | skrivende stund har vi
ikke nok kunnskap knyttet til aggregering av villfisk rundt oppdrettsmerder og
hvilke effekter dette kan ha pd vilt bestander.

Gytesuksess er avgjerende for & sikre neste ars rekruttering inn til fiskebestander,
faktorer som endret adferd og vandringsmgnster som for eksempel ved tiltrekning
av fisk til oppdrettsmerder kan potensielt ha innvirkning pé gytesuksess.

2.2 Risiko for miljepdvirkning som folge av for som slippes ut i sjioarealet

Véren 2023 ble det publisert forskning som viser til funn av terrestriske fettsyrer
som stammer fra for i oppdrett av salmonider i lever, gonader og muskler i vill
atlantisk torsk?. Ifglge forskningen kan opptak av terrestriske fettsyrer ha effekt p&
«fitness» til fisk, noe som ogsd kan pdvirke fiskens gytesuksess; mulighet til
reprodusering og levedyktigheten til avkommet. Det beskrives i
forskningsrapporten at det er uvisst i hvilkket omfang vill atlantisk torsk far i seg
terrestrisk fettsyre, og at det er ngdvendig med videre forskning for & kartlegge
effekten.

23  Risiko for miljgpavirkning som falge av aviusningsmidler

Miljgeffekten av avlusningsmidler er spesielt viktig & ta hensyn til i omrdder der det
er kartlagt rekefelt i ncerheten av omsgkt akvakulturanlegg. Dette som folge av at
reker tilhgrer samme dyregruppe som lakselus (krepsdyr) og utslipp av
avlusningsmiddel vil ha effekt pd rekebestanden i omrdadet.

Nyere forskning viser at avlusningsmidler kan skade eller ta livet av reker og andre
krepsdyr opptil 39 km unna utslippsstedet?. Nyere effektstudier (gjennomfert i
laboratorium) av legemidler som benyttes til avlusning har vist at non-target arter
pdvirkes av langt lavere konsentrasjoner av legemidlene enn det som brukes i
selve lusebehandlingen. Krepsdyr og plankton er generelt mer falsom for
legemiddel enn fisk. Dedelig dose for reker og andre krepsdyr er 1000 til 4000
ganger lavere enn det som behgves for & drepe lakselus. Alternativt kan

'https://www.int-res.com/articles/aei2022/14/q014p229.pdf
2 https://academic.oup.com/icesjms/article/80/4/1143/7097698
3 https://doi.org/10.1021/acs.est.2c07459
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oppdrettsfisk bli behandlet via fér tilsatt lusemiddel. Restfér som inneholder
legemidler synker til bunns og spres i miljoet.

24  Risiko for miljopdvirkning pé& bunnforhold ved ncerliggende I&ssettingsplass

| Serfjorden er det kartlagt flere I&ssettingsplasser. Selv om omsgkt lokalitet ikke er
i direkte konflikt med kartlagt I&dssettingsplass, sammenfaller ofte
|&ssettingsplasser med de omrd&der der bunnforhold er av god kvalitet for optimal
lagring av fisk. Ldssettingsplass er derfor sveert sensitiv for endring i lokale
bunnforhold. Nord Fiskarlag er derfor bekymret for hvilket konsekvenser omsakt
lokalitet kan ha p& de kartlagte I&ssettingsplassene i omrddet.

25  oppsummering miljorisiko

Hvert av de ovennevnte risikomomenter kan, dersom risikopotensialet
aktualiseres, pdfere naturmangfoldet herunder rekebestanden og
fiskebestandene i omrd&det store konsekvenser. Dersom flere av de ovennevnte
risikomomenter aktualiseres samtidig kan konsekvensene bli ubotelige.

| det kartlagte gyteomrddet for hyse og torsk, innerst i Serfjorden er definert som
omrddet der det opptrer gytemoden fisk. Bevaring av gyteomrddet er viktig for &
bevare marint biologisk mangfold. Samtidig er anleggsrammen til omsgkt
akvakulturanlegg under 1 km fra et kartlagt rekefelt med gode fangster. Som nevnt
kan aktuelle avlusningsmidler skade marine krepsdyr relativt langt unna
utslippspunktet og skadelige konsentrasjoner kan spres flere kilometer fra
utslippspunktet.

3 Fiskeriaktivitet i omrddet

Ifalge Fiskeridirektoratets kartverktoy er kartlagt fiskeriaktivitet i omrédet hvor det
sokes om ny lokalitet (se Figur 2.). Arealbruken til anlegg for akvakultur inkluderer
ankerpunkt og fortayninger, men i tillegg til dette mé det ogsd tas heyde for
fiskeforbudet p& 100 meter fra akvakulturanlegg jf. akvakulturdriftsforskriften § 18.
Mulighetene til & uteve fiske i ncerheten av akvakulturlokaliteten er dermed
redusert til omrd&det utenfor fiskeforbudssonen.

Det mé tas i betraktning at rekefartey har et flere hundre meter langt slep
hengende bak (trélwire pluss tréllpose). Av sikkerhetsmessige hensyn kreves ogsé
tilstrekkelige avstander for at ikke tralposen skal hekte seg fast i ankrene til
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anleggsforteyningene, i tillegg til at det kreves tilstrekkelig areal for & kunne vende
farteyet. P& samme tid vil konsekvenser av miljgpdvirkning fra anlegg pé reke- og
fiskeribestander ha store konsekvenser for fiskeriinteresse i omrddet. Det er derfor
av Nord Fiskarlag sin vurdering at omsgkt lokalitet vil medfere ubotelige
konsekvenser pd fiskeri i omréadet.
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Figur 2. viser sporingsdata fra omrddet.

Nord Fiskarlag vil i midlertidig pdpeke at de kartlagte fiskeriaktivitetene ikke gir en
fullstendig beskrivelse av den totale fiskerivirksomheten i omrddet, da fartgy under
11- 15 meter ikke har hatt sporings- og rapporteringsplikt hittil. Data knyttet til
sporing og rapportering kan derfor inntil videre gi en viss forstdelse av fiskeri- og
fangstaktivitet i et omrdde, men kan ikke anses & vise et fullstendig bilde av
aktiviteten som foregdr. Merknader fra lokale fiskere er derfor vesentlig & ta
hensyn til.

4 Merknader fra lokale Fiskarlag

Nord Fiskarlag har sendt hgringen videre til lokale Fiskarlag, og det er av felles
enighet om at det ikke kan tillates oppdrettsvirksomhet i omsgkt omrddet. Dette
skyldes et sveert viktig rekefelt i omsekt omrddet, samt viktig gytefelt for torsk og
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hyse lengre inn i Serfjorden. Det pdpekes fra lokallag at Serfjorden er det eneste
gjenveerende omrdadet hvor det ikke har blitt etablert oppdrettsvirksomhet i Reday
kommune. Det har tidligere blitt sakt om etablering av akvakulturlokalitet i ncer
tilknytning til omsgkt lokalitet i Serfiorden og som ble frarddet av Fiskeridirektoratet
i sin heringsuttalelse, datert 29.11.2021 (se vedlegg 1).

5 Avsluttende merknad fra Nord Fiskarlag

Nord Fiskarlag mener at fere-var-prinsippet jf. naturmangfoldsioven § 9 maé
vektlegges ndr endelig vedtak skal besluttes. Det mangler kunnskap om hvilken
effekt ansamling av villfisk rundt oppdrettsmerder har for fiskebestandene og
gkosystemet i omrddet. | tillegg mangler vi kunnskap om effekten inntak av for fra
akvakulturanlegg fér pé ville fiskebestander ref. funn av terrestriske fettsyrer fra fér
i villfisk som stammer fra akvakultur4.

Omsgkt lokalitet ligger under 1 km fra kartlagt rekefelt, hvor nyeste forskning viser
at rekebestand pdvirkes av langt lavere konsentrasjoner av det som brukes for
avlusning, hvor en skadepdvirkning er vist & kunne vecere hele 39 kilometer fra
lokalitet.

Nord Fiskarlag kan ikke se at det er fremlagt dokumentasjon som pd betryggende
mdte godtgjer, beviser eller sannsynliggjer at tiltaket ikke kan medfere skade pd
rekebestander, fiskebestandene eller gkosystemet som bestandene er avhengig
av.

Mange fiskeplasser, b&de for passive og aktive redskap, er allerede bdndlagt av
akvakulturnceringen. Det er avgjerende at viktige fiskeplasser som er tilgjengelig
blir ivaretatt slik at det fortsatt er driftsgrunnlag for fiskerne som driver sitt virke i
omrdde. Ikke minst er det viktig for fortsatt rekruttering til den minste fiskefldten.
Serfjorden er som tidligere nevnt, en fjord som i dag er ubergrt av
oppdrettsvirksomhet.

Ny akvakulturlokalitet som sgkt i Serfjorden overlapper med viktige fiskeplasser og
Nord Fiskarlag ber om at seknaden som foreligger avslds. Nord Fiskarlag ber
videre om at det opprettes dialog med aktuelle lokale Fiskarlag og Nord Fiskarlag
ndr det planlegges etablert nye lokaliteter. Det ma etter vart syn sikres at nye
lokaliteter for akvakultur ikke gér p& bekostning av viktige fiskeplasser og
driftsgrunnlaget for fiskerne.

4 https://academic.oup.com/icesjms/article/80/4/1143/7097698
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Vennlig hilsen
Daglig leder
Hanne Fagertun

Karoline Hasti Rutle

R&dgiver

Dette dokumentet er godkjent og sendes uten underskrift.

Vedlegg:
Vedlegg 1 - Kvarey Fiskeoppdrett AS 947672134 - Ny lokalitet Sorfjorden i Rodoy

kommune. Fiskeridirektoratets frarading.
Kopi til:

Fiskeridirektoratet

Rodoy Fiskarlag
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)\t/g FISKERIDIREKTO RATET Adm.enhet: Forvaltningsseksjonen i region Nordland

Saksbehandler: Silje Svendsen
Telefon: 91125622
Var referanse: 21/12672
Deres referanse:21/17959-10
Nordland fylkeskommune Dato: 29.11.2021
Att: Caroline Frantzen
Postboks 1485 Fylkeshuset
8048 BOD®

Kvargy Fiskeoppdrett AS 947672134 - Ny lokalitet Sgrfjorden i Rgday
kommune. Fiskeridirektoratets frarading.

Fiskeridirektoratet region Nordland viser til brev av 10.11.2021 fra Nordland
Fylkeskommune hvor sgknad om ny lokalitet Serfjorden i Rodey kommune sgkes klarert
for oppdrett av laks, grret og regnbuegrret. Lokaliteten sgkes klarert for en maksimal
tillatt biomasse pa 3120 tonn.

Fiskeridirektoratets mal, rolle og arbeidsoppgaver

Fiskeridirektoratet er myndighetenes radgivende og utgvende organ innen fiskeri- og
havbruksforvaltning i Norge. Var oppgave nar det gjelder arealforvaltning er a sikre
eksistens og utviklingsmuligheter for marine neeringer - fiskeri og akvakultur - herunder
a ta vare pa marint biologisk mangfold. Dette oppnas best ved a tilstrebe en balansert og
beerekraftig utnyttelse av kystsonen.

Plansituasjon

Den omsgkte lokaliteten ligger i flerbruksomrade for fiske-, ferdsel-, frilufts-, natur- og
akvakulturformal (FFFNA) i Redgy kommunes arealplan fra 2001. Tre av fortgyningene
ser og sgrvest for anlegget strekker seg inn i omrade avsatt til akvakultur (A18).

[ bestemmelsene til arealformal FFFNA heter det at:
«Dette er omrader med verdi for flere brukstyper, men hvor disse generelt likestilles i
forhold til hverandre. Ny akvakultur tillates, dersom det dokumenteres at ingen av de
andre formdlene blir skadelidende.»

I retningslinjene heter det:
«[...] Hensynet til fiskerinaeringen skal generelt (ogsa i uplanlagte omrader) tillegges stor
vekt 1 konflikttilfeller.»

FISKERIDIREKTORATET Postadresse: Postboks 185, 5804 Bergen | Telefon: 55 23 80 00
Organisasjonsnr: 971 203 420 | E-postadresse: postmottak@fiskeridir.no | Internett: www.fiskeridir.no
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Fiskeriinteresser i omradet

Fiske- og ressursomradene i Redgy kommune er kartlagt av Fiskeridirektoratet i
samarbeid med lokale fiskere. Kartleggingsmetoden som er benyttet er intervju av
yrkesfiskere. Dataene vi har for omradet rundt lokaliteten er innhentet i 2015.
Fiskeridataene er lagt inn i Fiskeridirektoratets kartdatabase og er tilgjengelig pa
Fiskeridirektoratets nettsider: https://kart.fiskeridir.no/fiskeri.

Anleggets flytende del overlapper delvis i det nordgstlige hjernet med en kartlagt
fiskeplass for passive redskap hvor det drives et blandingsfiske etter flere arter hele aret,
med mest aktivitet om hgsten (figur 1). Det er kartlagt et tilsvarende felt omtrent 1,3
kilometer nordvest for anlegget. Omtrent 430 meter nord for anleggsrammen er det
kartlagt et rekefelt og to av fortgyningene strekker seg innenfor dette feltet. Dette
omradet er kartlagt som et felt som taler mye drift og gir gode fangster. Det er kartlagt
flere lassettingsplasser i Sgrfjorden hvor de naeermeste ligger omtrent 1,2 og 1,5
kilometer unna anleggets midtpunkt, henholdsvis sgrvest og nordest for anlegget. Alle
lassettingsplassene brukes til sild og sei.

Innerst i Serfjorden, i Gjervalen, er det kartlagt et gyteomrade for hyse og torsk som ogsa
overlappes av en fiskeplass for passive redskap. Gyteomradene kartlagt av
Fiskeridirektoratet er kartlagt gjennom intervjuer med fiskere og definert som omrader
der fiskere erfarer at det opptrer gytemoden fisk. Bevaring av gyteomrader er et viktig
tiltak for & bevare marint biologisk mangfold. Gyteomradene er ofte ogsa beiteomrader
og vandringsruter som medferer gkt fiskekonsentrasjon og dermed bedre
fangstmuligheter enn andre sjgomrader, og utmerker seg i fangstsammenheng.
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Figur 1. Kysmaere fiskeridata i omrddet rundt den omsokte lokaliteten. Lokaliteten er mntegnet som bld figur og rode
punkter er utvalgte ankerpunkter til anlegget.
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Sporing og sluttseddeldata

Sporing og sluttseddeldata fra omradet viser at det er sveert hoy fiskeriaktivitet
overlappende med det kartlagte rekefeltet. Det pagar reketrdling her gjennom hele aret.
Det er ogsa noe spor av garnfiske rundt det omsgkte arealet, men ut fra dataene er det
mer aktivitet lengre sgr i fjorden. Det er per i dag ikke palagt for fartgy under 15 meter &
ha AIS. Stersteparten av fiskeflaten er under 15 meter, og det er ikke usannsynlig at det
er mer fiskeriaktivitet i omradet enn det som fremkommer av sporingsdataene.

Vi er ikke kjent med andre seerskilte forhold knyttet til marint biologisk mangfold i
omradet.

Miljgpavirkning

Miljgpavirkning i form av utslipp av organisk materiale (for eksempel for- og
fekalierester) fra omsgkte akvakultur skal overvakes etter kravene i
akvakulturdriftsforskriften § 35 og NS 9410:2016. Utslipp av og konsentrasjon av ulike
stoffer fra akvakulturnaeringen overvakes gjennom miljgundersgkelser (B- og C
undersgkelser). Tiltak mé igangsettes dersom pavirkningen pa det ytre miljget gir en
uakseptabel miljgtilstand.

B-undersgkelsen gjennomfart av Aqua Kompetanse ASijuli 2018 gav lokaliteten en
indeksverdi pa 0,01 og tilstandsklasse 1 (meget god). Bunnen under anlegget bestar
hovedsakelig av stein og fjell. Av ti prgvestasjoner var en hardbunn og samtlige stasjoner
fikk tilstand 1 (meget god). Lokaliteten er vurdert til 4 veere godt egnet for
matfiskproduksjon pa bakgrunn av bunntype og stembildet. Dersom det viser seg at
miljgpavirkningen er uakseptabel kan tiltaket reverseres, nedskaleres eller palegges
avbgtende tiltak, i henhold til gjeldende forvaltningsregime.

Akvakulturanlegget i Segrfjorden vil omfattes av bestemmelsene i
akvakulturdriftsforskriften §§ 15, 15a og 15b. Dette innebaerer blant annet at
badebehandling mot lakselus ma forega i brennbat, og at behandlingsvannet ma fraktes
bort fra oppdrettsanlegget, samt et forbud mot bruk av kitinsyntesehemmere. Dette for &
hindre pavirkning pa rekefeltet fra medikamentell behandling av lakselus.

Innspill fra kommunal hering
Gjennom den kommunale hgringen har det kommet inn innspill til den omsgkte
lokaliteten. Det er flere forhold som bergrer Fiskeridirektoratets ansvarsomrader.

Nordland fylkes fiskarlag (NFF) ber om at sgknaden avslasibrevav 12.10.2021 blant
annet pa bakgrunn av fortrengelse av de kartlagte fiskeriinteressene i omradet. NFF har
hert de lokale fiskarlagene i omradet. Aldra- og Redey fiskarlag bemerker at
ankerpunktene er lagt inn i rekefeltet som eri aktivt bruk og at stremforholdene vil fore
til forringelse av feltet. De opplyser ogsa om at Fiskeridirektoratets kartlegging av
gyteomrader er mangelfull i omradet og at der er flere gyteomrader i neerheten av
anlegget som ikke fremkommer i var kartlegging.

Var referanse: 21/12672 3 l 6
Side: 3/5
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Roday kommune frarader etablering av lokaliteten pa bakgrunn av retningslinjene til
kommuneplanens arealdel, om at fiskeriinteresser skal tillegges stor vekt ved konflikt i
areal avsatt til FFFNA.

Vurdering

Det omsgkte anlegget overlapper delvis med fiskefeltet for passive redskap, og ligger
naert og med fortgyninger inn i det kartlagte rekefeltet som vi av sporing- og
sluttseddeldata ser er mye brukt. Akvakultur og fiske med aktive redskaper som reketral
lar seg ikke kombinere. Akvakultur er pa grunn av sin form ekskluderende for annen
bruk av omradet. Det er forbud for ferdsel og forbud mot fiske, henholdsvis 20 og 100
meter fra ethvert akvakulturanlegg jf. Akvakulturdriftforskriften § 18. Dette vil fore til
fortrengelse av fiskeriaktiviteten i omradet rundt lokaliteten.

I bestemmelsene til arealformal FFFNA i kommunens arealplan fremkommer det at
akvakultur tillates dersom ingen av de andre formélene blir skadelidende, og i
retningslinjene heter det at fiskerinaeringen skal tillegges stor vekt i konflikttilfeller. I
foreliggende sak er vi av den oppfatning at den omsgkte lokaliteten, vil medfore
vesentlige konsekvenser for aktgrer som driver fiskeri i omradet. Etter var vurdering
oppfyller dermed ikke tiltaket bestemmelsene for arealformalet FFFNA.

Med bakgrunn i seknaden, innkomne merknader og var egen vurdering sett opp mot de

interesser vi er satt til & ivareta, finner vi etter en samlet vurdering & matte frardde at
seknad om etablering av ny lokalitet pa Sgrfjorden innvilges.

Med hilsen

Havard Dekkerhus
seksjonssjef

Silje Svendsen
radgiver

Brevet er godkjent elektronisk og sendes uten hdndskreven underskrift.
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Naturvernforbundet
i Nordland

v/Frode Solbakken, leder
Baklandsveien 152

8946 Korgen

e-post: frodesolbakken@hotmail.com

Dag Johansen, styremedlem og saksbehandler

Skogveien 36

8613 Mo i Rana

e-post: dag.johansen@helgelandssykehuset.no 19.10.2023

Redey kommune
8185 Végaholmen
e-post: postmottak@rodoy.kommune.no

Kopi:

Nordland Fylkeskommune
Fylkeshuset

8048 Bode

e-post: post@ntk.no

Statsforvalteren 1 Nordland
Postboks 1405

8002 Bode

e-post: sfnopost@statsforvalteren.no

Horingsuttalelse vedr. seknad fra MOWI AS om etablering av oppdrettsanlegg
for laks, orret og regnbueorret i 4pen sjo ved Langstranda i Redey kommune
Horingsfrist: 19.10.2023

MOWTI AS, verdens starste oppdrettsfirma, seker om a etablere et oppdrettsanlegg for laks, erret og
regnbueprret 1 dpen sjo lokalisert 1 Serfjorden ved Langstranda i Redey kommune, ca. 700 meter
nord for Kilboghavn fergeleie. Serfjorden er en sidearm av Melfjorden med et laksevassdrag,
Gjervalvassdraget innerst i gstenden, et vassdrag som p.t. star oppfort med en begrenset
laksestamme, men med svert god genetisk integritet ifelge Vitenskaplig rad for lakseforvaltning,
vassdrag 159.217Z. Omsgkt sterrelse pa oppdrettsanlegget er 1 utgangspunktet 2340 tonn MTB
(maksimal tillatt biomasse) med produksjonsvolum 3000 tonn fisk pr. produksjonsyklus og
forventet forforbruk 3450 tonn pr. generasjon.

Innledningsvis vil Naturvernforbundet pépeke at konsesjonsseknaden fra MOWI AS er
oppsiktsvekkende mangelfull ved at det i de dokumentene som er lagt ved seknaden, ikke finnes
opplysninger om hvilke utslipp og mengde utslipp som kan forventes fra dette dpne
oppdrettsanlegget. Horingsparter og forvaltningen har derved lite konkret faktagrunnlag & bygge pa.
Videre, ifolge tiltakshavers overordnede seknad 1 vedlegg 2, «Akvakulturseknad SP-2023-000364 —
Mowi Seawater Norway AS» pa sidene 7 — 8 skal det foreligge et dokument 230818 «Vurdering av
behov for konsekvensutredning Langstranda.pdf», men dette lar seg ikke seke opp. Siden det ellers

429


mailto:frodesolbakken@hotmail.com
mailto:dag.johansen@helgelandssykehuset.no
mailto:postmottak@rodoy.kommune.no
mailto:post@nfk.no
mailto:sfnopost@statsforvalteren.no

ikke finnes noen konsekvensvurdering av tiltaket i de utsendte dokumentene fra Redey kommune,
s ma vi ga utfra at tiltakshaver har konkludert med at tiltaket ikke skal underlegges
konsekvensutredning. Disse dpenbare manglene ved MOWI AS sin oppdrettssgknad alene er 1 strid
med Forskrift om konsekvensutredninger §§10 og 19 og tilsier etter Naturvernforbundets vurdering
at den mé avvises av forvaltningsmyndighetene. Pga. store mangler ved MOWI AS sin segknad vil
var heringsuttalelse 1 fortsettelsen 1 stor grad matte bygge pa erfaringer med andre oppdrettssaker.

1. Utslipp av slam/avfering/for-rester tilsvarende urenset kloakk fra en by med minst 21500
innbyggere — men ingen konkrete opplysninger om type og mengde organisk avfall i MOWI
sin konsesjonsseknad.

Hvis vi konservativt sett regner gjennomsnittlig halve MTB-mengden laks 1 de 4pne marene
gjennom forste produksjonssyklus i et evt. oppdrettsanlegg ved Langstranda og regner 10
mennesker pa tonnet (i realiteten er det nok nermere 15 enn 10 personer pr. tonn) s vil det arlige
utslippet av slam, faeces og for-rester fra anlegget tilsvare urenset kloakkutslipp fra en kystby pa
minst 2340/2 x 10 =11 700 innb. Ifelge gjeldende avlgpsdirektiv i E@S-avtalen skal alle kystbyer
over 10 000 innbyggere ha renseanlegg, og nylig foreligger et nytt avlepsdirektiv fra EU, som
venter pa innlemmelse 1 E@S-avtalen, som vil kreve renseanlegg for alle tettsteder over 1250
innbyggere (1). Ingen norsk kystby ville m.a.o. fétt tillatelse til utslipp av tilsvarende mengde
urenset kloakk som MOWTI her sgker om.

Men konkret hvor mange tonn fosfor og nitrogen, faste partikler og opplest slam fra fiskefaeces og
forrester dette utslippet vil medfere gjennom et r, far vi altsd ikke vite i MOWI AS sin sgknad.
Hvis vi da gar til en ganske nylig oppdrettsseknad fra SalmoNor AS pa 5960 tonn MTB ved
Lisshjelmen i Bindal kommune, sa angis det der et arlig fosforutslipp pé 33 tonn og nitrogenutslipp
pa 262 tonn. Oppdrettsanlegget som MOWI sgker om ved Langstranda er altsa ca. 40% av dette sa
vi kan anta at fosforutslippet kan bli rundt 13 tonn og nitrogenutslippet rundt 105 tonn 1 aret.
Sammen med andre neringsstoffer 1 slam og for-rester vil disse utslippene, sarlig nitrogen, medfore
gjengroing, eutrofiering og oksygenreduksjon pa bunnen under og rundt det evt. oppdrettsanlegget
og dermed redusert biologisk produksjon. I den vedlagte C-undersgkelsen i MOWI sin
konsesjonssegknad beskrives det nettopp en forsenkning pd bunnen svarende til prevestasjonene C2
og C3, hhv. 400 meter sor for og 160 meter sor-gst for det omsekte oppdrettsanlegget der
miljeforholdene allerede né er redusert til moderat tilstand med oppsamling av organiske partikler.
Siden spredningsstremmen (sterst vanntransport) pa 41 og 65 meters dyp har hovedretning ser og
sor-ost, jf. «Forundersokelse ved Langstranda i Redey kommune, 2023» av Aqua Kompeanse AS,
sa konkluderer firmaet i sin C-undersgkelse side 26, sitat: «Denne forsenkningen kan bli et naturlig
oppsamlingsomrdde for organisk nedfall fra anlegget ved framtidig drift.» M.a.o. er Langstranda i
utgangspunktet en darlig egnet lokalitet for fiskeoppdrett i apne anlegg.

De langsiktige konsekvensene av oppdrettsregimet i Norge med apne anlegg er kanskje enda mer
alvorlige og viser seg pd Miljedirektoratet/Norsk institutt for vannforskning sin siste statistikk (2). I
rapporten «Kildefordelte tilforsler av nitrogen og fosfor til norske kystomréader i 2020 — tabeller,
figurer og kart» pd side 14 og 15 gér det fram at fosforutslippene fra norsk oppdrett har mer enn
sjudoblet seg fra 1990 til 2020, fra 1559 tonn/ar til 11836 tonn/ar, mens utslippene fra jordbruk,
kommunal kloakk og industri stort sett har holdt seg pd samme niva i samme tidsrom slik at
fosforutslippene fra oppdrettsnaringen na er mer enn 5 — fem — ganger storre enn fra jordbruk,
kommunekloakk og industri tilsammen (11836 tonn/ar mot 2314 tonn/ar 1 2020). Samtidig vet vi at
grunnstoffet fosfor er avgjerende viktig i matproduksjonen i verden. Men fosfortap til havet kan
aldri gjenvinnes, og vi vet at verden er pé vei inn i en fosformangelkrise (3).
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2. Ingen opplysninger eller analyse av tungmetallutslipp fra for-rester, fiskefaeces og
oppdrettsnoter i MOWI AS sin seknad

I offentligheten er det i det siste satt sekelys pa utslipp av tungmetaller fra oppdrettsindustrien. I en
bred fagfelleartikkel med atte forfattere 1 Tidsskrift for den norske legeforening den 11. august 2022
med tittelen «Hoyt nivd av tungmetaller i krabbe» dokumenteres det innhold av arsen, kadmium,
kvikksalv og bly 1 fiskeforet som brukes 1 norsk oppdrett (4). Gjennomsnittsverdier i fiskefullfor var
12018 (5):

Arsen 2,4 mg/kg
Kadmium. 0,16 mg/kg
Kvikkkselv 0,03 mg/kg
Bly 0,04 mg/kg

Tungmetallutslippet fra planlagt anvendt for er heller ikke opplyst om i MOWI AS sin
oppdrettssoknad. Men hvis vi tar utgangspunkt i gjennomsnittsverdiene i fullfiskefor fra 2018 og
ganger opp med planlagt anvendt formengde 1 kg 1 forste produksjonssyklus sa fér vi:

Arsen 0,0024 x 3400 000 = 8160 kg = 8,16 tonn
Kadmium 0,00016 x 3400 000 = 544 kg= 0,54 tonn
Kvikkselv 0,00003 x 3400 000 = 102 kg

Bly 0,00004 x 3400 000 = 136 kg

I og med at sveert lite av tungmetallet tas opp 1 oppdrettsfiskekjottet (bl.a. pga. korte
produksjonsykluser) s vil det aller meste ende opp 1 miljeet via fiskefaeces, men noe ogsé 1
fiskesloet. Med de mengdene for som brukes 1 stadig sterre oppdrettsanlegg (standardkonsesjoner
for noen ér siden var 780 tonn MTB), og 4r etter ar, blir tungmetallutslippene av betydning fordi
dette er grunnstoffer (pa avveie) som ikke forsvinner fra miljoet. Som artikkelforfatterne i den
nevnte Legetidsskriftartikkelen skriver, sitat: « Utslippene fra uspist for og fiskefaeces spres eller
akkumuleres avhengig av lokale stromforhold og vil i varierende grad pavirke forholdene rundt
anlegget.» (var kursivering) De paviser at det de siste drene har vart en betydelig okning av
toksiske tungmetaller i krabber fanget i neromrader til oppdrettsanlegg opptil 1000 meter fra
anlegg. Andre kilder til tungmetallokningen rundt anleggene var ikke aktuelle. I noen
oppdrettsomrader har tungmetallene i1 krabber nadd nivaer som gjor at Mattilsynet frardder & spise
de. Andre dyrearter i havet vil ogséd med tiden fi i seg tungmetallene. Artikkelforfatterne
konkluderte derfor slik, sitat: « Hvis denne utviklingen far fortsette, vil all sjomat i fjordene bli
helsefarlig og uspiselig.» Og de etterlyser tiltak for 4 fa slutt pd disse uakseptable
tungmetallutslippene fra oppdrettsneringen.

3. Ingen opplysninger om materialvalget i foringsrerene

Vi kan i1 seknaden til MOWI AS heller ikke finne opplysninger om hvilket materiale som er tenkt
brukt i foringsrerene. Vi vet imidlertid at plast er materialet som vanligvis brukes i foringsrerene i
norske oppdrettsanlegg og at dette slipes vekk som mikroplast under foringsprosessene. En
undersgkelse fra Nordlandsforskning fra 2019 basert pad 1000 simuleringer av foring gjennom
enkeltslanger av plast konkluderte med utslipp av rundt 30 tonn mikroplast i1 aret fra norsk
oppdrettsnaering (6). Dette kan ikke fortsette. Foringsror mé vare laget av rustfrie metaller.

431



Samlet sett er seknaden fra MOWI AS betydelig mangelfull pd beskrivelse og analyse av utslipp 1
det hele tatt og tilfredsstiller dermed ikke Forskrift om konsekvensutredninger kapittel 4
(Utarbeidelse og hering av planprogram....), § 19 forste ledd punkt ¢ der det star, sitat:
«Beskrivelse av planen eller tiltaket:

a. -

b. —

c. etanslag over typen og mengden avfall, reststoffer, utslipp og forurensning som vil

produseres i bygge og driftsfasen»

4. Stor risiko for lusesmitte av den siarbare, men genetisk intakte laksestammen i
Gjervalvassdraget.

Som nevnt innledingsvis har laksevassdraget Gjervalen utlep innerst i1 Serfjorden. Dette er et
relativt lite vassdrag med en begrenset stamme villaks som imidlertid er verdifull fordi stammen har
svart god genetisk integritet. MOWTI skriver 1 dokumentet «Trafikk og pavirkning Langstranda»
som folger konsesjonsseknaden at, sitat: «Forste ar av produksjonssyklus i sjo er det
gjennomsnittlig levering av smolt 1 2 til 3 runder med brennbét, og det kreves sannsynligvis en
avlusningsoperasjon.....Gjennomsnittlig skjer det avlusningsoperasjoner kvartalsvis.» M.a.o. vil et
evt. dpent lakseoppdrettsanlegg ved Langstranda 1 Serfjorden utgjere en betydelig risiko for
lusesmitte av den verdifulle og svaert sarbare villaksstammen i1 Gjervalvassdraget. Vi minner om at
Norge har et spesielt forvalteransvar for Atlanterhavslaksen som na er pa redlista, NT (nar truet).
Serfjorden er derfor en uegnet lokalitet for oppdrett 1 apent anlegg.

5. Kartlegging av sirbare arter og naturtyper trekker ingen konsekvens av
hydrokorallforekomstene og er fravaerende for villaksestammen i Gjervalvassdraget

Aqua kompetanse AS har pa oppdrag og finansiering fra MOWI AS gjort en «Kartlegging av
sarbare marine arter og naturtyper ved Langstranda i Redey kommune, april 2023.» Det som
karakteriserer denne delundersgkelsen, er at den ser ut til & ha gjort en faglig forsvarlig kartlegging
av bunnfaunaen pa og ved Langstranda med videoundersegkelse den 12.04.2023 og 18.04.2023 av
15 sdkalte transekter innenfor et omrade pd 1000 meter nord og ser samt 250 meter ost og vest for
omsekt anleggsramme i trdd med metodikk fra Havforskningsinstituttet. I dette omrédet ble det
imidlertid 1 10 av transektene avdekket ansamlinger av hydrokoraller (Stylaster sp.) som er rodlistet
(NT), uten at Aqua kompetanse eller MOWI AS trekker noen konsekvenser av disse funnene.
Funnet tilsier jo at Langstranda er viktig lokalitet for denne truede redlistearten og burde i seg selv
tilsi avslag p& MOWTI sin konsesjonsseknad.

Men det som Aqua kompetanse AS ikke har gjort, er en kartlegging og vurdering av Langstranda og
Serfjorden som transittfjord for smolt og laks fra Gjervalvassdraget. Atlanterhavslaksen i
Gjervalvassdragset som svemmer inn og ut Serfjorden er i hoyeste grad en sérbar art og angér
MOWTIs konsesjonsseknad. I den oppdaterte artsdatabanken fra 2021 star det i konklusjonen om
villaks (7), sitat: «Lakselus og remt oppdrettslaks er vurdert som ikke stabiliserte bestandstrusler
(Anon. 2020, Forseth mfl. 2017), mens de andre bestandstruslene er vurdert som mer stabiliserte....»
Naturvernforbundet mener fravaret av kartlegging og vurdering av Serfjorden som transittfjord for
villaksestammen 1 Gjervalvassdraget ogsé er en vesentlig mangel ved MOWI sin konsesjonsseknad
hvilket tilsier at den mé avvises.
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6. Arealplanen for Serfjorden i Redey kommune er ca. 20 4r gammel og skal opp til revisjon
neste ar

MOWTI begrunner konsesjonsseknaden med at Langstranda er avsatt til oppdrett i Redeoy kommunes
arealplan. Denne arealplanen er imidlertid ca. 20 &r gammel og laget i en tid da bl.a. villaksen ikke
sto pd redlista. Vi har ved a ta direkte kontakt med Redey kommune fatt vite at kommunen starter
opp arbeidet med & lage en ny arealplan for sjo pa nyaret 2024. (8)

7. MOWI AS sin oppdrettsseknad ved Langstranda skulle uansett veert konsekvensutredet i
henhold til Forskrift om konsekvensutredninger §10

Som nevnt innledningsvis foreligger ingen konsekvensutredning, sannsynligvis fordi MOWTI selv
har vurdert at dette ikke er nedvendig. Naturvernforbundet mener at forvaltningsmyndighetene ikke
kan godta tiltakshavers egenvurdering om at KU-plikt ikke foreligger. Vi siterer fra §10 1 Forskrift
om konsekvensutredning:

«I vurderingen av om en plan eller et tiltak kan fd vesentlige virkninger for miljo eller samfunn, skal
det ses hen til egenskaper ved planen eller tiltaket, jf. annet ledd og planen eller tiltakets
lokalisering og pdvirkning av omgivelsene, jf- tredje ledd. Det skal ogsa i nodvendig grad ses hen til
egenskaper ved virkninger i fjerde ledd.»

Andre ledd: «Egenskaper ved planen eller tiltaket omfatter:
a. storrelse, planomrdde og utforming
b. bruken av naturressurser, scerlig arealer, jord, mineralressurser, vann og biologiske
ressurser
c. avfallsproduksjon og utslipp
d. risiko for alvorlige ulykkery

Var kommentar til §10 annet ledd: Selve det beslaglagte arealet ved tiltaket er ikke sd veldig
omfattende ved Langstranda, men produksjonsvolumet er det og dermed bruken av biologiske
ressurser (fiskefor) og tilherende avfallsproduksjon og utslipp, jf. det som er skrevet over under
punktene 1, 2 og 3. §10 annet ledd tilsier alene plikt til konsekvensutredning.

Sa til tredje ledd: «Lokalisering og pavirkning pa omgivelsene omfatter en vurdering av om planen
eller tiltaket kan medfore eller komme i konflikt med:

a. verneomrdder eller naturmangfoldloven kapittel V eller markaloven §11, utvalgte
naturtyper (naturmangfoldloven kapittel VI), prioriterte arter (var understrekning), vernede
vassdrag, nasjonale laksefjorder og laksevassdrag, objekter, omrdder og kulturmiljo fredet
eller kulturminneloven

konsekvenser for befolkningens helse, for eksempel som folge av vann- eller luftforurensning
vesentlig forurensning eller klimagassutslipp

S0 THe AN o>

Var kommentar til §10 tredje ledd: Som dreftet over vil MOWI AS sitt omsekte oppdrettsanlegg
ved Langstranda badde medfere trussel mot den sérbare og genetisk intakte villaksestammen 1
Gjervalvassdraget (NT) og mot hydrokorallforekomstene (NT) ved Langstranda samt uakseptable
og vesentlige utslipp og forurensning av tungmetaller som ikke forsvinner og som pa sikt kan fa
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konsekvenser for befolkningens helse. Forskrift om konsekvensutredninger §10 tredje ledd punkt
a), ) og ¢) tilsier dermed ogsa plikt til konsekvensutredning.

Og 1§10 fjerde ledd star det: «I vurderingen av om planen eller tiltaket kan fa vesentlige virkninger
og folgelig skal konsekvensutredes, skal det ses hen til virkningenes intensitet og

kompleksitet,....... ,samt samlede virkninger av forslaget til plan eller tiltak og andre eksisterende,
godkjente eller planlagte tiltak.» (var understrekning) Vi er kjent med at det allerede er tre
eksisterende lakseoppdrett 1 4pen sjo 1 Melfjorden, hhv. Linnesvika, Strompan og ved Nattmoraga. |
tillegg er det apne oppdrettsanlegg ved Telnes og ved Renga, altsd fem apne opprettsanlegg
innenfor samme vannsystemet i og ved utlepet av Melfjorden. Vi har ikke oversikt over antall tonn
maksimal tillatt biomasse ved hvert av disse fem anleggene. Men §10 fjerde ledd i forskrift om
konsekvensutredninger tilsier klart plikt til konsekvensutredning for & vurdere samlet
utslippsbelastning i vannsystemet i Melfjorden dersom evt. konsesjon til MOWI ved Langstranda
med tanke pé grad av eutrofiering og redusert oksygenering i de dypere vannmassene, reduksjon av
beite- og oppvekstforholdene for villfisk som torsk, sei, kveite, hyse, lange, brosme m.m.

Endelig vil naturmangfoldloven métte gjelde. Naturmangfoldlovens §7 sier at §§8-12 i denne skal
legges til grunn som retningslinjer ved uteving av offentlig myndighet. I naturmangfoldlovens $10
(okosystemtilnerming og samlet belastning) star det, sitat: «En pdvirkning av ett okosystem skal
vurderes ut fra den samlede belastning som okosystemet er eller vil bli utsatt for.»

Konklusjon:

MOWI AS sin seknad om oppdrettsanlegg i Apen sjo ved Langstranda i Redey kommune vil
fa en omfattende produksjon med utgangspunkt i 2340 tonn MTB med tilherende omfattende
utslipp som ikke er beskrevet, anslitt eller analysert i soknaden, jf. over. Seknaden bryter
dermed med forskrift om konsekvensutredninger §19 (Beskrivelse av planen eller tiltaket).
Forekomst av hydrokoraller (NT) i tiltaksomridet samt totalt fraveer av kartlegging og
vurdering av den sirbare, men genetisk verdifulle villaksestammen i Gjervalvassdraget tilsier
ogsa avslag pa konsesjonsseknaden. MOWI AS sin oppdrettssoknad skulle dessuten ha veert
konsekvensutredet i henhold til forskrift om konsekvensutredninger §10 annet, tredje og
fjerde ledd samt naturmangfoldlovens §10. Forvaltningsmyndighetene mé p4 denne
bakgrunn avvise MOWI AS sin oppdrettssoknad ved Langstranda i Serfjorden i Redey
kommune.

Med hilsen Naturvernforbundet i Nordland

v/Frode Solbakken, leder

og Dag Johansen, styremedlem og saksbehandler
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